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Zatizeni k aplikaci 1é¢iv do ovaridlnich folikulii u krav

Oblast techniky
Technické feseni se tyka drzdku ultrazvukové sondy ve spojeni se zafizenim, které umozituje
vpich a injekei 1é&iv do folikularnich struktur na vaje¢nicich u krav prostfednictvim dvoucestné-

ho kanalku a standardni injekéni jehly.

Dosavadni stav techniky

Transvaginalni ultrasonografickd punkce vaje¢niki u krav je rutinné vyuzivina k odbéru oocyti
(metoda ovum pick-up, OPU) pro produkci embryi in vitro a v posledni dobé€ i k odbéru foliku-
larni tekutiny k analyzdm. Vybaveni pro tuto ¢innost vyrabi fada firem na obdobném principu.
Pracoviité kliniky chorob prezvykavei VFU Brno vyuZivé piistroje firmy Aloka. Specialni tyco-
vy plastovy drzék sektorové ultrazvukové sondy (sonograf Aloka SSD-500, sonda Aloka UST
974-5) zajisti zavedeni sondy na patiiéné misto v poSevni klenbé a vaje¢nik je pfitlaen manual-
né per rectum proti sondé. Viechny struktury pfitomné na vaje¢niku jsou timto vizualizovany na
obrazovee sonografu. Mezi aktivni plochou sondy a vaje¢nikem se nachdzi pouze tenké poSevni
sténa, pies kterou lze snadno a bez nasledkii proniknout aspira¢ni jehlou. V horni €asti drZaku
sondy je zabudovan kovovy vodi¢ jehly, ve kterém operatér pohybuje jednordzovou aspiracni
jehlou (V-OPAA-1760, Cook, primér 1,3 mm, délka 60 cm), napojenou na podtlakovy aspiraéni
systém. Spicka jehly pronikajici do folikulu je viditelnd na obrazovce sonogratu, operatér podle
situace na obrazovce ovlada jednou rukou drZék a jehlu, druhou rukou vaje¢nik a nohou spina¢
podtlakové aspirani pumpy.

Podstata technického feSeni

Jedné se o technicky piipravek, ktery modifikuje vyse popsany systém OPU. Li3{ se ndhradou
vodite punkéni jehly a samotné punkéni jehly specidlnim mechanismem zabudovanym v horni
&asti ty¢ového drzaku spojenym s odbérovym a aplikacnim systemem.

Zatizeni k intrafolikularni aplikaci 1é¢iv musi splitovat tyto podminky:

a) Velmi slaba punkéni jehla, kterd po vpichu nezptisobi destrukei folikularniho dtvaru (stavajici
jehla je piilis silng), protoze folikularn{ Gtvar po injekci musi perzistovat na vajeCniku jesté
nékolik dnii a reagovat na oSetfeni.

b) Po vpichu a odsati malé ¢asti obsahu folikularniho utvaru (cca 0,2 ml) musi byt aplikace stej-
ného objemu 1é¢iva provedena bezprostiedné stejnym vpichem bez vytaZeni jehly (sténu foli-
kularniho utvaru lze penetrovat jehlou pouze jednou s ohledem na jeho velmi jemnou struk-
turu a maly objem ttvaru, provedeni tohoto ukonu neni mozné stavajicim jednocestnym sys-
témem, ktery disponuje s pomérné velkym , mrtvym® prostorem v systému).

Némi navrhovany mechanismus je tvofen dvoucestnym korpusem, na ktery se nasazuji standard-
ni vyménné jehly (jakékoli injekéni jehly systému Luer). Jehly se mohou jednoduse vymeénit po
kazdém pouZiti, tim je zajiténa naleZita ostrost a sterilita. Vybér priméru a délky jehel se mize
fdit podle velikosti a dosaZitelnosti oetfovaného utvaru a rovnéz jejich cena je velmi pfizniva.
Dvoucestny korpus s punkéni jehlou se pohybuje ve vodicim tubusu umisténém v horni casti
specialné upraveného plastového drzéku sondy obdobné jako u puvodniho systému OPU, roz-
méry a tvarem se vsak lisi.

Piehled obrazki na vykresech

Na obrazku ¢. 1 znazornén drzék sondy.
Na obrézku ¢. 2 je znazornéno zaiizeni k aplikaci 1é¢iv do ovarialnich folikuld u krav.
Na obrazku ¢&. 3 je zndzornéna aplikaCni souprava.
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Zatizeni k intrafolikularni aplikaci se sklada z téchto &4sti:

1) Ultrazvukové sonda
2) Drzak sondy

3) Vodici tubus

4) Vodi¢ punkéni jehly
5) Punkéni jehla

6) Aplikaéni souprava.

Popis jednotlivych ¢asti:
1) Ultrazvukova sonda 1

Pro aplikaci je moZné pouzit standardni ultrazvukovou sondu. Ultrazvukova sonda je v drzaku
umisténa pod thlem tak, aby pfi vlastni aplikaci bylo mozné dobré zobrazeni aspiraéni jehly.

2) Drzak sondy 2

Je vyroben ze dvou dilii, které jsou spojeny Srouby. Do drzdku sondy 2 je upevnéna sonda 1 a
vodici tubus 3. Pro snadnou udrzbu je moZné drzék rozmontovat. Vné&j§i rozméry a délka drzaku
sondy umozZiiuje svou konstrukci bezproblémové zavedeni do pochvy vySetfovaného zviiete.

3) Vodici tubus 3
Je vyroben z trubicky. Je uloZen v drzdku sondy a slouzi pro zavedeni vodi¢e jehly 4 a jeho
volny posuv.

4) Vodi¢ punkéni jehly 4

Je vnitini pohybliva ¢ast, kterou operatér pohybuje pii vlastni aspiraci spole¢né s punkéni jehlou
S spojenou s aplikacni soupravou. Vodi¢ punkéni jehly 4 obsahuje ve vnitini ¢asti dva kanalky,
které usti vedle sebe na vrcholu kénického zakon&eni predni ¢asti vodi¢e 4. Na zadnim konci je
vodi¢ punk¢ni jehly 4 opatien vyvody s koncovkami typu Luer 7 pro upevnéni vyménitelné apli-
kaéni soupravy 6 a drzadlem 8 pro manipulaci pfi vlastnim opera¢nim zakroku. Jednotlivé dily
vodiCe jehly 4 jsou vyrobeny z pevné spojenych komponentt.

5) Punkéni jehla 5
Je pouZita libovolna injekéni jehla typu Luer odpovidajici délky a priméru (nejéast&ji 0,7 x
40 mm).

6) Aplika¢ni souprava 6

Na vyvody kandlkit 7 vodi¢e jehly jsou pfipojeny zkracené infuzni hadi¢ky 11 zdmkem typu
Luer. Pro napojeni aspiratni a aplika¢ni stifkacky slouzi zkracené injek¢ni jehly 9. Zesilené
konce jehel 10 umoziiuji jejich t€sné zasunuti do zkracenych koncti infuznich hadiek. Do in-
jekenich jehel se napoji injekéni stifkacky 12.

Priklad provedeni technického feseni

Zatizeni k aplikaci 1éCiv do ovaridlnich folikuld je tyCovitého tvaru o délce 550 mm, tloust'ce
25 mm a $ifce od 25 do 60 mm. Hlavnim nosnym prvkem, ktery uréuje tvar celého nastroje, je
drZak sondy 2. Je vyroben ze dvou dild, které jsou spojeny Srouby. Uvnitt drzaku 2 jsou vytvo-
feny tunely pro uloZeni ultrazvukové sondy 1 a vodiciho tubusu 3. Ultrazvukova sonda 1 je
umisténa v rozsifené ¢asti dolniho tunelu v pfedni ¢asti drzéku 2 pod uhlem tak, aby pii vlastni
aplikaci bylo moZzné dobré zobrazeni aspiraéni jehly. Aktivni plocha sondy 1, ktera je vidét
zventi v predni €asti nastroje, tvarové plynule pfechazi do drzdku 2. Vodici tubus 3 je vyroben z
kovove trubiCky. Je uloZen pevné v hornim tunelu drzdku sondy 2 a slouZi pro zavedeni vodiée
jehly 4 a jeho volny posuv. Zvenéi jsou vidét pouze konce vodiciho tubusu 3. Pfedni konec vodi-
ctho tubusu 3 mé wizky vystupni otvor, ktery slouzi pro priichod aspiraéni jehly 5, zadni konec a
cely korpus vodiciho tubusu 3 je 3iroky tak, aby umoznil zavedeni a volny pohyb vodice jehly 4.
Vodi€ jehly 4 je vnitini pohybliva ¢ast, kterou operatér pohybuje pii vlastni aspiraci spole¢né s
jehlou 5. Vodi¢ punkéni jehly 4 obsahuje ve vnitini ¢asti dva kandlky, které usti vedle sebe na
vrcholu kénického zakonceni predni ¢4sti vodice 4. Na tento konus se nasadi aspiraéni jehla 5. Je
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mozné pouzit libovolnou injekéni jehlu typu Luer odpovidajici délky a priméru (nejcastéji 1,2 x
40 mm, 17G). Na zadnim konci je vodi¢ punkéni jehly 4 opatien vyvody s koncovkami typu Luer
7 pro upevnéni vyménitelné aplikaéni soupravy a drzadlem 8 pro manipulaci pfi vlastnim ope-
raénim zakroku. Na vyvody kanalkd 7 vodi€e jehly jsou piipojeny zkracené infuzni hadi¢ky 11
zamkem typu Luer. Pro napojeni aspira¢ni a aplikani stiikacky slouZi zkracené injekéni jehly 9.
Zesilené konce jehel 10 umoziuji jejich tésné zasunuti do zkracenych koncii infuznich hadicek.
Do injekénich jehel se napoji injekéni stitkacky 12.

Funkce zafizeni k intrafolikularni aplikaci:

Proudéni kapalin je ovladano aplikaéni soupravou tvofenou dvéma injekénimi stfikackami 12
(aspiraéni stfikacka - prazdnd, aplikaéni stiikacka - obsahujici 1éCivy pripravek) spojenymi pies
zakracené infuzni hadi¢ky 11 se dvéma vyvody 7 na zadnim konci vodic¢e punkéni jehly 4 (kromé
operatéra je potfebny pomocnik, ktery manipuluje se stfikackami). Pfed zavedenim vodice jehly
4 do vodiciho tubusu 3 v drzaku sondy 2 se nejprve zkompletuje aplikacni souprava 6. Tlakem
na pist aplika&ni stifkacky se aplikaéni trubitka zcela vyplni potfebnym lé¢ivym pripravkem, tim
se z aplikaéni trubicky vytla¢i vzduch (0,35 ml) a na pfedni kuZelovy konec vodice punkéni jehly
4 se nasadi punkéni jehla 5. Drzak sondy 2 se zavede jednou rukou hluboko po pochvy zvifete
tak, aby sténa posevni byla napjatd. Aktivni plocha sonografické sondy 1 se dotyka poSevni
klenby v misté, kde se za posevni sténou v dutiné biisni nachazi vajecnik, ktery per rectum pfidr-
Zuje operatér pomoci prsti druhé ruky. Operatér za pomoci sonografické sondy 1 vyhleda cilovy
Gtvar na vajeéniku (folikul, cysta). Vodi¢ punkéni jehly 4 s napojenou aplikacni soupravou se
zavede do vodiciho tubusu 3 tak, aby aspiraéni jehla 5 nevy¢nivala pfed drzék sondy 2. Operater
za pomoci sonografické sondy 1 vyhleda optimalni misto pro vpich punkéni jehly 5, ktery je
docilen pohybem celého néstroje za drzadlo 8. Pomocnik odsaje aspiratni stfikackou potfebny
objem folikularni tekutiny (0,1 az 0,5 ml) do aspiraéni trubicky a dale do aspiracni stifkacky.
Vzépéti tlakem na pist aplikaéni stiikacky aplikuje stejné mnozstvi lé¢ivého piipravku z aplikac-
ni trubicky a aplikacni stifkacky do folikulu. Na obrazovce sonografu je moment aplikace pfi-
pravku zfetelné viditelny jako kratky vystiik tekutiny ze 3picky injekéni jehly. Nasledné€ je vodic
punkéni jehly 4 zataZen do drzaku sondy 2 a vée je opatrné vyjmuto z pochvy zvifete. Operatér
se vizualni kontrolou ujisti, Ze vyjmuty nastroj je uplny a nepoSkozeny.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni k aplikaci 1é¢iv do ovaridlnich folikulli, vyznacujici se tim, Ze vodici
tubus (3) vyrobeny z kovové trubicky je uloZen v hornim tunelu drZzéku sondy, kde pfedni konec
vodiciho tubusu (3) ma uzky vystupni otvor, ktery slouzi pro prichod punkéni jehly (5), zadni
konec a cely korpus vodiciho tubusu (3) je Siroky tak, aby umoznil zavedeni a volny posuv vodi-
&e jehly (4), kterym se pohybuje pfi vlastni aspiraci spole¢né s punkeni jehlou (5), a ktery obsa-
huje ve vnitini &asti dva kanalky ustici vedle sebe na vrcholu kénického zakonceni pfedni Casti
vodi¢e (4), kam se nasadi punkéni jehla, zatimco na zadnim konci je vodi¢ punkéni jehly (4)
opatien drzadlem (8) pro manipulaci pii vlastnim opera¢nim zakroku a dvéma vyvody s koncov-
kami (7) pro upevnéni vyménitelné aplikacni soupravy (6) sestévajici ze dvou zkracenych infuz-
nich hadigek (11) pfipojenych zamkem na vyvody kanalkii (7) vodice jehly a ze dvou zkracenych
injekénich jehel (9), jejich zesilené konce (10) umoziuji jejich tésné zasunuti do zkracenych
konct infuznich hadi¢ek a do nichZ se napoji injekéni stifkacky (12) ovladajici vlastni aspiraci
folikularni tekutiny a naslednou intrafolikulérni aplikaci l€Civa.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 3
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