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(54)  SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR AUTOMATISCHEN NACHFUEHRUNG EINER MESSEINRICHTUNG

(57) Die Erfmdung betrifft eine Schaitungsanordnung zur automatischen Nachfuhrung einer
MeReinrichtung. Sie kann vorwiegend zur Erfassung und Korrektur der Stellung ainer
MeReinrichtung verwendet werden. Gemai dem Ziel der Erfindung soli eine
Schaltungsanordnung geschaffen werden, weiche automatisch und mit hoher Betriebssicherheit
eine Meleinrichtung auf ein definiertes Zielobjekt ausrichtet. Die erfindungsgeméide Aufgabe
besteht darin, da? berithrungsios die Position eines Mel3objektes erfaidt und ein Vergleich zu
einer vorgegebenen Sollpasition die erforderliche Korrektur vorgenommen wird. Die
erfindungsgemafie Schaltungsanordnung besteht aus einer MeReinrichtung, ginem
Kompensationsverstarker, einem Differenzverstarker, einer digitalen Signaiverarbeitung, einem
Ansteuerschaitkreis-und einer Schwenk- und Neigeeinrichtung. Ein Taktgeber wird zur
Ansteuerung verwendet und eme Stromversorgungsemhest dlent aur Spe!sung der BauLesie
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Titel

Schaltungsanordnung zur gutomatischen Nachflihrung einer
MeBeinrichtung

Anwendungsgebiet der Exfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordanung zur auto-
matischen Nachfihrung einer MeBeinrichtung. Die erfindungs-
gemiBe Schaltungsanordnung dient zur automatischen Ortung
vor Kérpern mit bekannten Abmessungen, die sich gegeniiber
einer Vorzugsrichtung und in ihrem Abstand zu einer MeB-
cbene verdndern kOnnen. Sie kann insbesondere als Objekt-
erkennungs- und Positionierungssystem Liir Industrieroboter
angewendet werden,

Charakteristik der bekgnnten technischen LOsungen

Es sind bereits verschiedene Losungen bekannt geworden,
welche den Abstand und die geometrische Lage von EKOrpern
oder Profilen gegenliber einer MeBeinrichtung bestimmen
kOnnen. Beli den bekannten Schaltungsanordnungen und Vor-
richtungen wird zur Sicherung ihrer Funktion mit einer
oder mehreren Gegenstellen zur MeBSstelle gearbeitet.

So beschreibt beispielswelse die DD-PS 132 186 eine
ungaanordnung fir eine richiungs~ und zielabstands-
ngige automatische intriebssteuerung. Die erfindungs-

O’QQ’

Schal
‘thin
emZBe Schaltungsanordnung weist dazu eine Anordnung von
iidersténden bzw., Widerstandsgruppen und Ventilen in
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Matrizxform auf. Dabel ist jede flir die Bestimmung des
Zielortes geeignete Schaltvorrichtung (Programmspeicher)
gesondert mit Widerstidnden und Ventilen mit den die Ist-
Lage bestimmenden Schaltvorrichtungen (Positionserfassern)
verbunden. Durch Zu- und Abschaltung von Widerstandsgrup-
pen wird eine Objektverfolgung / ~steuerung moglich.

In der DD=-PS 93 037 ist eine Ldsung vorgeschlagen worden,
bei der ein kapazitives Weg- und WinkelmeBsystem so arbei-
tet, daB den zu positionierenden Maschinenbaugruppen je-
weils ein Teil der MeBanordnung zugeordnet iste.

Die bekannten Ldsungen haben den Nachtell, daB sie zwischen
der MeBeinrichtung und dem Zielobjekt mechanische, elek-
trische oder magnetische Verbindungen bendtigen.

Dafiir sind bel mechanischen und elektrischen Verbindungen
Wirkelemente bzw. Kabel erforderlich, wiéhrend beli magne-
tischen Verbindungen entweder ein Spulensystem vorhanden
sein muB, oder die zu erfassenden Objekte aus ferromagne-
tischem Material bestehen miissen.

Ziel der Exfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die dem bekannten Stand der
Technik anhaftenden Nachteile zu iiberwinden. Dabei soll

" eine Schaltungsanordnung geschaffen werden, welche auto-

matisch und mit hoher Betriebssicherheit eine MeBeinrich-
tung auf ein definiertes Zielobjekt ausrichtet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindﬁng hat die Aufgabe, eine Schaltungsanordnung
zu entwickeln die berﬁhrungslos die Position eines MeB-
objektes erfaBt und im Vergleich zu einer vorgegevenen
Soll+Position'eine Kontrolle und erforderlichenfalls
Korrektur der eigenen Position vornimmt.
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Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine
MeBstelle liber einem MeBobjekt angeordnet ist. Die MeBstel-
le besteht aus einer MeBeinrichtung, die vorzugsweise mit
mindestens zwel optoelektronischen Sensorschaltkreisen be—
stiickt und auf einer Schwenk- und Neigeeinrichtung ange-
ordnet ist. Durch ein bekanntes Lotsystem wird gesichert,
daB die Schwenk- und Neigeeinrichtung die Cbjektivachse

der MeBeinrichtung lotrecht hilt. Die schaltungsmiBige
Anordnung erfolgt derart, daB der Ausgang der MeBeinrich-
tung an den Eingang eines Kompensatioansverstérkers, dessen
Ausgang an den Eingang einer digitalen Signalverarbeltung
und deren Ausgang an den Eingang eines Ansteuerschaltkrei-
ses Piihrt von dem eine Verbindung zur Schwenk- und Neige-
einrichtung und vorn dieser eine Verbindung zur MeBeinrich-
tung besteht. Der jeweils zweite Eingang der MeBeinrichtung,
des Kompensationsverstérkers, des Differenzverstdrkers und
der digitalen Signalverarbeitung ist mit dem Ausgang eines
Taktgebers verbunden. Alle Funktionseinheiten sind an einenm
Stromversorgungsbaustein angeschlossen.

Die erfindungsgemife Schaltungsanordnung kann als MeBein-
richtung auch eine optoelektronische Kamera verwenden.

In diesem Fall ist die Einschaltung eines gesonderten
Kompensationsverstirkers und eines Differenzverstérkers
nicht erforderlich,. '

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel.
niher erliutert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt den
SignalfluBplan der Schaltungsanordnung zur agutomatischen
Nachfiihrung einer MeBeinrichitung. Im Ausfithringsbelspiel
wird auf die Verwendung von optoelektronischen Sensor-
schaltkreisen als MeBeinrichtung Bezug genommen.
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Die MeBeinrichtung 4 bestent aus zwel optoelektronischen
Sensorschaltkreisen, denen ein gemeinsames Objektiv zuge-
ordnet ist. Die MeBeinrichtung 1 ist auf einer Schwenk-
und Neigeeinrichtung & montiert, welche durch ein bekannt-
Yes Lotsystem sichert, daB die Objektivachse der Mefein-
richtung lotrecht verliuft. Der Ausgang der MeBeinrich-
tung 1 f£ihrt zum Eingang des Kompensationsverstirkers 2,
dessen Ausgang an den Eingang des Differenzverstérkers 3
dessen Ausgang ist auf den Eingang einer digitalen Sig-
nalverarbeitung 4 geschaltets Der Jewells zwelte Eingang
von MeBeinrichtung 1, Kompensationsverstirker 2, Diffe-~
renzverstirker 3 und digitaler Signalverarbeitung 4 ist
nit dem Ausgang eines Taktgebers 8 verbunden. Vom Ausgang
der digitalen'Signalverarbeitung 4 £{ihrt eine Verbindung
zum Zingang des Ansteuerkreises fliir die Schwenk- und
Neigeeinrichtung 5 und dessen Ausgang ist an den Elngang
der Schwenk- und Nelgeeinrichtung © geschaltet, welche
mit der MeBeinrichitung 1 verbunden ist. | .
Tor der automatischen Arbeitsweise ist die UeBeinrichtung
durch Zandfahrweise in die Soll-Position zum MeBobjekt zu
stellen und durch Driicken einer Programmiertaste wird die
igitdle Signalverarbeitung 4 programmierﬁ. Dabei wird die
Bildpunktzeile jedes der zwel optoelektronischen Sensor-
schaltkreise der MeBeinrichtung 4 in die digitale Signal~
verarteitung 4 eingegeben.
Von der Me3einrichtung 1 werden zwel Bildpunktzeilen vom
leBobjekt aufgenommen und im nachfolgenden Xompensations-

~

verstdrker 2 erfolgt die Verstédrkung der Signale. Der
‘Differenzverstirker 3 trennt das durch den Taktgeber 8

dem MeBsignal Uberlagerte Taktsignal ab und leltet das
lieBsignal zur digitalen Signalverarbeitung 4. In der di-
gitalen Signalverarbeitung ¢ erfolgt der Soll-Ist-Ver-

ck

gleich des MeBsignals mit dem Programm-Speicherinhal
fiir beide Bildpunktzeilen, Dabel bewervtev der insteuer

schaltkreis 5 den Soll-Ist-Vergleich.
g
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Bei Abweichungen der Xonbtrastgrenzen von mindestens
einer der beiden Bildpunktzellen vom Programmspeicher-
inhalt wird vom Ansteuerschaltkreis 5 ein entsprechender
Steuerbefehl an die Schwenk- und Neigeeinrichtung 6 ge-
leitet und von dieser die MeBeinrichtung 1 verstellt.
Durch stdndige Abfrage der Ist-Position erfolgt die Ver-
stellung bis zum Erreichen der Soll-Position.
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Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung zur automatischen Nachfiihrung einer
MeBeinrichtung welche ohne mechanische, elektrische oder
magnetische Kopplung zum MeBobjekt arbeitet, gekennzeich-
net dadurch, daB der Ausgang einer MeBeinrichtung (1) mit
dem Eingang eines Kompensationsverstirkers (2) und dessen
Ausgang mit dem Eingang eines Differenzverstérkers (3)
verbunden ist und eine Verbindung zum Eingang einer digi-
talen Signalverarbeitung (4) fihrt und der jeweils zweite

Eingang der MeBeinrichtung (1), des Kompensatlonsverstir-
‘kers (2), des Differenzverstédrkers (3) und der digitalen

Signalverarbeitung (4) an den Ausgang eines Taktgebers

(8) angeschlossen ist und daf der Ausgang der digitalen
Signalverarbeitung (4) zum Eingang eines Ansteuerschalt-
kreises (5) fiihrt von dessen Adusgang eine Verbindung zum
Eingang einer Schwenk- urnd Neigeeinrichtung (6) besteht,
welche die MeBeinrichtung (1) trigh, wobei alle Funktions—~
einheiten an eine Stromversorgung (7) argeschlossen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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