* BRPIO®9 1886 28B 1=*

(11) P1 0918862-2 B1

Republica Federativa do Brasil

Ministério do Desenvolvimento, Industria, (22) Data do Dep6sito: 13/08/2009

Comeércio e Servigos (45) Data de Concessao: 26/12/2023
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: MAQUINA E'LETRICA COM UM ELEMENTO DE CONTATO PARA CONEXAO ELETRICA
DE COMPONENTES ELETRICOS

(51) Int.Cl.: HO2K 11/04.

(30) Prioridade Unionista: 30/09/2008 DE 10 2008 042 504.4.
(73) Titular(es): SEG AUTOMOTIVE GERMANY GMBH.

(72) Inventor(es): DANIEL AMARAL.

(86) Pedido PCT: PCT EP2009060505 de 13/08/2009

(87) Publicacdo PCT: WO 2010/037592 de 08/04/2010

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 18/03/2011

(57) Resumo: MAQUINA ELETRICA COM UM ELEMENTO DE CONTATO PARA CONEXAO
ELETRICA DE COMPONENTES ELETRICOS. A presente invencéo refere-se a uma maquina elétrica
(10), especialmente gerador (162), de preferéncia gerador de poli de garra (162'), com um elemento de
contato (134) para conexdo elétrica de componentes (149) elétricos, que consiste em um substrato
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arco (137) a outra regido extrema de arco (137).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "MAQUINA
ELETRICA COM UM ELEMENTO DE CONTATO PARA CONEXAO ELE-
TRICA DE COMPONENTES ELETRICOS".

A presente invencdo refere-se a uma maquina elétrica, especi-
almente gerador, de preferéncia gerador de polo de garra, com um elemento
de contato para conexao elétrica de componentes elétricos, que consiste em
um substrato essencialmente em forma de arco, nao condutor, apresentando
regides extremas de arco, com condutores elétricos para a conexao do com-
ponente.

Estado atual da técnica

E sabido empregar em maquinas elétricas elementos de contato
para a conexao elétrica de componentes elétricos.

A EP 0 960 464 descreve uma maquina elétrica com um elemen-
to de contato, que é configurado essencialmente em forma de arco e apre-
senta regiées extremas de arco. O elemento de contato apresenta varios
condutores, que se estendem dentro de um substrato do elemento de conta-
to, que se estende dentro do substrato de uma regidao extrema de arco para
a outra regiao extrema de arco. O condutor se estende com um curso angu-
lar pelo substrato. O curso angular é necessario para que o condutor ndo
entre em contato elétrico com outros condutores que se encontram dentro do
substrato e, assim, produza um curto-circuito. Isso leva a uma geometria
muito complexa, que é de produgéo dispendiosa e requer grande cuidado
quando da instalagao dentro do substrato. Além disso, devido ao curso an-
gular do elemento de contato dentro do substrato, resulta um comprimento
de condugao grande, que leva a perdas de condugéo. E necessario um ele-
mento de contato que seja produzido de maneira simples e segura e reduza
perdas de condugdo em comparagao com o estado atual da técnica.

Descricdo da invencéao

Segundo a invengao, é previsto que ao menos um dos conduto-
res elétricos seja executado como condutor de conexdo externa, que se es-
tende fora do substrato de uma regido extrema de arco a outra regiao extre-

ma de arco. Resulta assim, essencialmente, um curso direto do condutor de
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conexao externa de uma das regides extremas de arco a outra regiao extre-
ma de arco. Resulta um encurtamento do conduto, que leva a pequenas
perdas de condugdo. Além disso, a produgdo do elemento de contato é de
configuragdo mais simples e mais econémica, pois o substrato nio precisa
encerrar o condutor de contato e, assim, requer apenas pouco substrato.
Simultaneamente, a geometria do condutor de conexado externa pode ser
bastante simplificada em comparagao com um condutor disposto no substra-
to, o que leva a maiores simplificagdes no processo de produgiao. Também é
minimizado ou completamente eliminado o perigo de um curto-circuito entre
o condutor de conexao externa e outros condutores dispostos no substrato.
Para se impedir uma conexéo elétrica do condutor externo com outros com-
ponentes dentro da maquina elétrica, é previsto, vantajosamente, prover o
condutor de conexdo externa de um material isolante, de tal maneira que o
condutor de conexao externa na regiao entre as regidbes extremas de arco
seja isolado para fora e eletricamente contatado e/ou contatavel dentro das
regides extremas de arco.

Segundo uma configuragdo da invengao, é previsto que o curso
do condutor de conexdo externa situado entre as regides extremas de arco
seja executado a maneira de cordas de arco, @ maneira de arco e/ou angu-
lar. A execugéo do curso do condutor de conexd@o externa entre as regides
extremas de arco possibilita uma adaptagdo a uma geometria da maquina
elétrica na regido, em que o elemento de contato é inserido. Do curso a ma-
neira de corda de arco resulta o condutor de conexio externa com o menor
comprimento de condugéo, pois as regides extremas de arco sio unidas en-
tre si por via direta. O curso do tipo arco e o angular proporcionam, pelo con-
trario, a possibilidade de se adaptar o condutor de conexao externa a ma-
quina elétrica. O curso do condutor de conexao externa deve entao ser tao
curto quanto possivel e assumir uma forma de curso tdo simples quanto
possivel para poder, dessa maneira, simplificar um processo de produgio.

Segundo outra configuragdo da invengao, é previsto que com
condutor de conexao externa executado a maneira de arco, sua forma de

arco se situe em sentido contrario para com o curso em forma de arco do
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elemento de contato. Isso faz com que o elemento de contato com seu subs-
trato e o condutor de conexao externa encerre uma abertura especialmente
grande, que pode alojar componentes da maquina elétrica. Forma-se assim,
no total, uma estrutura anelar, fechada, que possibilita um 6timo posiciona-
mento do elemento de contato dentro da maquina elétrica.

Segundo uma configuragao da invengao, é previsto que ao me-
nos um condutor, de preferéncia o condutor de conexao externa, € um con-
dutor massivo. A configuragdo dos condutores como condutores massivos
leva a uma rigidez inerente dos condutores. Especialmente no caso do con-
dutor de conexao externa, isso faz com que ele conserve automaticamente o
curso predeterminado, sem se deformar devido a uma atuagao de forgas.
Além disso, é possivel formar o condutor de conexao externa no pré-campo
e inseri-lo no substrato no decurso do processo de produgao. Especialmen-
te, o condutor massivo pode ser executado como pega estampada.

Segundo outra configuragdo da invencdo, sao previstos meios
que produzem uma corrente de ar de refrigeragdo na maquina elétrica. Es-
ses meios podem ser executados, por exemplo, como rodas de ventilador. A
corrente de ar de refrigeragéo refrigera, de preferéncia, toda a maquina elé-
trica em seu interior.

Segundo outra configuragao da invencao, é previsto que o ele-
mento de contato fique disposto essencialmente na corrente de ar de refrige-
racao e o condutor de conexdo externa fique disposto fora da corrente de ar
de refrigeragéo. Esse tipo de disposi¢ao possibilita que o condutor de cone-
xao externa nao prejudique a corrente de ar de refrigeracao em sua funcao
de refrigeragdo e que esta possa refrigerar de maneira 6tima o substrato.
Além disso, é vantajoso que o condutor de conexao externa fique de tal ma-
neira disposto dentro da maquina elétrica que a corrente de ar de refrigera-
¢ao nao seja prejudicada em sua fungao para refrigeragdo da maquina elé-
trica.

Segundo outra configuragdo da invengao, é previsto um estator,
que apresenta ao menos cinco fases de enrolamento, sendo que o elemento

de contato com as fases de enrolamento forma um circuito em pentagrama.
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Segundo uma configuragao da invencgao, esta previsto que ao
menos duas fases de enrolamento do circuito em pentagrama estejam uni-
das eletricamente entre si pelo elemento condutor externo. O circuito em
pentagrama conecta cinco fases de enrolamento, que estdo dispostas angu-
larmente defasadas entre si em um estator. Para essa finalidade, cada fase
de enrolamento esta eletricamente conectada com uma fase de enrolamento
imediatamente seguinte, vista em direcao periférica. Devido ao nimero im-
par, as fases de enrolamento estao conectadas em ligagao em série, estan-
do a ultima fase de enrolamento conectada com a primeira fase de enrola-
mento, de modo que resulta um circuito elétrico. A posigao das fases de en-
rolamento dentro do circuito é distinta da posicao da fase de enrolamento no
estator, de modo que a ultima fase de enrolamento nao pode ser conectada
com a primeira fase de enrolamento como as outras fases de enrolamento.
Tipicamente, a primeira e a ultima fases de enrolamento ficam dispostas no
estator distanciadas entre si, de modo que para se vencer essa distancia é
necessario um condutor. Isso pode ser previsto, de maneira vantajosa, por
meio de um condutor de conexao externa, pois ele pode produzir uma cone-
xao direta e especialmente curta entre ambas as fases de enrolamento. De
maneira vantajosa, entdo, € mantido um equilibrio de resisténcia dentro do
estator, de modo que se evitam efeitos negativos em um desenvolvimento
de ruido da maquina elétrica. Além disso, técnicas de cabeamento dispendi-
osas dentro do estator, que conectariam ambas as fases de enrolamento
dentro do estator entre si, podem ser evitadas e substituidas pelo condutor
de conexao externa.

Segundo outra configuragcado da invencgao, é previsto que o ele-
mento de contato seja um elemento de contato de encaixe. O elemento de
contato pode, nessa forma de execugao, ser encaixado na maquina elétrica,
para ser instalado em seu local de emprego. Especialmente é previsto que
seja realizada uma conexao de encaixe do elemento de contato de encaixe
com os componentes, de modo que por um encaixe do elemento de contato
na maquina elétrica o elemento de contato seja eletricamente conectado

com os componentes. Isso leva a uma produgao simples bem como a uma
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possibilidade simples de manutencgao e troca do elemento de contato dentro
da maquina elétrica.

Segundo outra configuragdo da invengao, é previsto que o ele-
mento de contato forme com os componentes um retificador elétrico. E, en-
tao, especialmente previsto que os componentes sejam diodos. Nesse caso,
os distintos condutores estdao de tal maneira dispostos dentro do elemento
de contato que possam conectar varios diodos a um retificador. O retificador
serve, de preferéncia, a retificacdo de uma tensao alternada produzida pelo
gerador para uma tensao continua. Por esse motivo, o retificador deve nao
apenas ser conectado com os componentes em forma de diodos, mas sim
também com o estator. Pelo termo componente sdo entendidas também fa-
ses de enrolamento do estator. Isso &, entdo, especialmente vantajoso
quando duas fases de enrolamento sao unidas por meio do elemento condu-
tor externo, pois nesse caso ja existe uma conexao de duas fases com o
elemento de contato.

Segundo uma configuragado da invengao, é previsto um modulo
retificador, que apresenta o retificador, ao menos uma placa de base e ao
menos um corpo de refrigeracdo. Esse moédulo retificador forma, de prefe-
réncia, uma unidade compacta, que pode ser previamente instalada na ma-
quina elétrica. E vantajoso que os componentes, especialmente os diodos,
sejam dispostos ao menos parcialmente no modulo retificador e/ou no corpo
de refrigeragdo. Nesse caso, ha a possibilidade de que os componentes
possam emitir um calor, que se desenvolve durante seu emprego, tanto para
a placa de base como também para o corpo de refrigeragao e, simultanea-
mente, possuir uma posi¢gao de montagem fixa dentro do médulo retificador.

Em uma configuragao da invencgéao € previsto que o elemento de
contato fique disposto no médulo retificador entre placa de base e corpo de
refrigeragéo. Isso resulta em uma jungdo especialmente rapida do médulo
retificador durante o processo de produgao.

Breve descricao dos desenhos

Com base nas figuras, sera ilustrada uma forma de execugao

preferida da invengao. Mostram:
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figura 1 — uma secao transversal de um gerador do estado atual
da técnica,

figura 2 — um circuito em pentagrama em representagao esque-
matica,

figura 3 — uma disposi¢cdo de enrolamento esquematica de um
estator com cinco fases de enrolamento,

figura 4 — um elemento de contato em uma vista do alto,

figura 5 — uma disposicdao de condutor do elemento de contato
da figura 4,

figura 6 — um desenho explodido de um médulo retificador,

figura 7 — uma vista em perspectiva do médulo retificador e

figura 8 — uma secgao transversal de uma maquina elétrica.

Forma(s) de execucéo da invencao

A figura 1 mostra uma maquina elétrica 10 do estado atual da
técnica.

Na figura 1 esta representada uma secao transversal por uma
maquina elétrica 10, aqui na execugao como gerador ou gerador de corrente
trifasica para veiculos automotores. Essa maquina elétrica 10 apresenta,
entre outros, um alojamento 13 bipartido, que consiste em uma primeira pla-
ca de suporte 13.1 e uma segunda placa de suporte 13.2. A placa de suporte
13.1 e a placa de suporte 13.2 alojam em si um assim chamado estator 16,
que de um lado consiste em um ferro de estator 17 essencialmente em for-
ma de anel circular, e em cujas ranhuras dirigidas radialmente para dentro,
se estendendo axialmente, esta inserido um enrolamento de estator 18. Es-
se estator 16 anular envolve com sua superficie ranhurada, dirigida radial-
mente para dentro, um rotor 20, que é executado como cursor de polo de
garra. O rotor 20 consiste, entre outros, em duas platinas de polo de garra
22 e 23, em cuja periferia externa estao, respectivamente dispostos, dedos
de polo de garra 24 e 25 se estendendo em diregao axial. Ambas as platinas
de polo de garra 22 e 23 estao dispostas no rotor 20 de tal maneira que seus
dedos de polo de garra 24 ou 25 se estendendo em diregdo axial se alter-

nam na periferia do rotor 20. Resultam, assim, intervalos magneticamente
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requeridos entre os dedos de polo de garra 24 e 25 magnetizados em senti-
do contrario, que sao chamados de intervalos de polo de garra. O rotor 20
esta montado giratério por meio de um eixo 27 e um mancal de rolamento 28
cada, que se encontram em cada lado do rotor, nas respectivas placas de
suporte 13.1 ou 13.2.

O rotor 20 apresenta, no total, duas areas frontais axiais, nas
quais esta respectivamente fixado um ventilador 30. Esse ventilador 30 con-
siste, essencialmente, em um segmento em forma de disco ou em forma de
placa, do qual partem pas de ventilador de maneira conhecida. Esses venti-
ladores 30 servem para possibilitar, através de aberturas 40 nas placas de
suporte 13.1 e 13.2, uma troca de ar entre o lado externo da maquina elétri-
ca 10 e o compartimento interno da maquina elétrica 10. Para tanto, as aber-
turas 40 estao previstas, essencialmente, nas extremidades axiais das pla-
cas de suporte 13.1e 13.2, pelas quais, por meio dos ventiladores 30, ar de
refrigeragéo € aspirado para dentro do compartimento interno da maquina
elétrica 10. Esse ar de refrigeracdo é acelerado radialmente para fora pela
rotagado dos ventiladores 30, de modo que possa atravessar a proje¢ao de
enrolamento 45 permeavel ao ar de refrigeracdo. Gracas a esse efeito, a
projecao de enrolamento 45 é refrigerada. O ar de refrigeragdo, apos a pas-
sagem pela projecdo de enrolamento 45 ou ap6s contornar essa projegéo de
enrolamento 45, toma um caminho radialmente para fora, pelas aberturas
aqui nao representadas nessa figura 1.

Na figura 1, no lado direito, se encontra uma tampa protetora 47,
que protege diversos componentes contra influéncias ambientais. Essa tam-
pa protetora 47 separa entao, por exemplo, um assim chamado componente
de anéis coletores 49, que serve para suprir o enrolamento de excitagdo 51
com corrente de excitagado. Em torno desse componente de anéis coletores
49 esta disposto um corpo de refrigeragdo 53, que atua aqui como corpo de
refrigeragéo positivo. Como assim chamado corpo de refrigeragao negativo
atua a placa de suporte 13.2. Entre a placa de suporte 13.2 e o corpo de re-
frigeragao 53 esta disposta uma placa de conexao 56, que serve para conec-

tar entre si diodos negativos 58 dispostos na placa de suporte 13.2 e diodos



10

15

20

25

30

8/12

positivos no corpo de refrigeragdo 53 aqui ndo mostrados nessa representa-
céo e, assim, representar um circuito segmentado em si conhecido.

A figura 2 mostra, de maneira esquematica, um circuito em pen-
tagrama 101, que apresenta cinco fases de enrolamento 102. Uma primeira
fase de enrolamento 103 esta conectada por um conduto 104 com um ponto
de né 105. Partindo do ponto de n6é 105, um conduto 106 se estende a um
ponto de conexao 107. O ponto de conexao 107 esta caracterizado com A.
Partindo do ponto de n6é 105 se estende um outro conduto 108 a uma se-
gunda fase de enrolamento 109. Da segunda fase de enrolamento 109 se
estende um conduto 110 a um ponto de né 111, que esta conectado por um
conduto 112 com um ponto de conexdo 113, que é caracterizado com B.
Partindo do ponto de né 111, um conduto 114 se estende para uma terceira
fase de enrolamento 115. A terceira fase de enrolamento 115 esta conecta-
da por meio de um conduto 116 com um ponto de n6é 117. Do ponto de né
117 se estende um condutor 118 a um ponto de conexao 119, que é caracte-
rizado com C. Partindo do ponto de n6é 117 se estende um condutor 120 a
uma quarta fase de enrolamento 121, que por sua vez esta conectada atra-
vés de um outro condutor 122 com um ponto de né 123. Partindo do ponto
de n6 123 se estende um condutor 124 a um ponto de conexao 125, que
esta caracterizado com D. O ponto de né 123 esta adicionalmente conectado
através de um condutor 126 com uma quinta fase de enrolamento 127, que
esta adicionalmente em contato com um ponto de n6 através de um condu-
tor 128 com um ponto de n6é 129 em contato encaixado. O ponto de n6 129
esta conectado através de um condutor 130 com um ponto de conexao 131
e através de um condutor 132 com a primeira fase de enrolamento 3, com o
que se fecha um circuito elétrico, dentro do qual as fases de enrolamento
102 estdo conectadas em série. Os pontos de conexao 107, 125, 112, 131 e
119 servem a uma tomada de corrente.

A figura 3 mostra as fases de enrolamento 102 dispostas em re-
presentagao esquematica entre si. A figura mostra o circuito em pentagrama
101 da figura 2 em uma conversdo 132 esquematica. A diferenca da figura 2,

o ponto de conexao 119 é substituido por dois pontos de conexdao 119’ e
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119" complementares, que aqui ndo estao conectados entre si, resultando
assim dois pontos de n6 117’ e 117". Os pontos de conexao 119’ e 119" es-
tao caracterizados com C1 e C2. De igual maneira, resultam corresponden-
temente dois condutos 118’ e 118". Uma seta 133 indica uma direcao de en-
rolamento das fases de enrolamento 102. A representagao ilustra uma posi-
cao mutuamente deslocada das fases de enrolamento 102, requerendo en-
tdo uma medida separada a produgdo do ponto de n6é 117, que esta associ-
ado ao ponto de conexao 119. Os outros pontos de n6 111, 105, 129 e 123
podem, pelo contrario, ser produzidos de maneira simples.

Devido as fases de enrolamento 102 dispostas deslocadas entre
si, resulta a necessidade ja mencionada de se produzir uma conexao entre
os pontos de conexao 119’ e 119". Um equilibrio das resisténcias das fases
de enrolamento 102 deve ser mantido tdo amplamente quanto possivel
quando da unido dos pontos de conexao 119’ e 119".

A figura 4 mostra um elemento de contato 134 em uma vista do
alto. O elemento de contato 134 consiste em um substrato 135, que é execu-
tado em forma de arco. Dentro do substrato 135 se estendem condutores
136. Os condutores 136 estao dispostos distanciados entre si e nao sao ele-
tricamente conectados entre si. O elemento de contato 134 apresenta regi-
Oes extremas de arco 137. Entre as regides extremas de arco 137 se esten-
de um dos condutores 136, que é executado como condutor de conexao ex-
terna 138. O curso do condutor de conexao externa 138 é executado angu-
lado, de tal maneira que se forma um arco 139, cujo curso se situa em senti-
do oposto ao curso em forma de arco do substrato 135. Além disso, os con-
dutores 136 séo todos executados como condutores massivos 140, o que
significa que nao se trata de cabos com uma pluralidade de arames, mas
sim de material massivo, eletricamente condutor. Cada um dos condutores
136 apresenta varios lagos de contato 141, que sao formados pelos conduto-
res 136 e se situam fora do substrato 135. Os lagos de contato 141 servem
para um contato de componentes, que sao de preferéncia encaixados nos
lacos de contato 141. Assim, o elemento de contato 134 é executado como

elemento de contato de encaixe 142. O conduto de conexao externo 138
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apresenta um isolamento 143, que se encontra apenas entre as regiées ex-
tremas de arco 137 na regiao externa do condutor de conexao externa 138.
Além disso, o condutor de conexao externa 138 e o substrato 135 formam
uma estrutura 144 anular devido aos cursos do tipo arco, situados em senti-
do mutuamente oposto. A estrutura 144 anular inclui uma abertura 145, que
€ executada como abertura anular 146.

Devido ao curso do condutor de conexao externa 139 fora do
substrato 135 resulta uma disposicao muito fina do substrato 135 em torno
dos condutores 136. Nao é necessario um substrato 135 para encerrar o
condutor externo 138. Além disso, o condutor de conexdo externa 135 se
estende por um trajeto tao curto quanto possivel de uma regidao extrema de
arco 137 para a outra regido extrema de arco 137. O curso angulado é, por-
tanto, estabelecido, pois o condutor de conexao externa 138 deve se esten-
der em seu local de emprego em torno de um obstaculo. O isolamento 143
pode ser executado como camada de plastico 147 fina ou como camada de
laca 148.

A figura 5 mostra os condutores 136, que estdo eletricamente
conectados com componentes 149. Quanto aos componentes 149, trata-se
de diodos 150. Os componentes 149 formam em conjunto com os diodos
150 um circuito retificador 151. Para essa finalidade, a cada condutor 136
estao conectados dois diodos 150, sendo que respectivamente um dos dio-
dos 150 conectados, um diodo positivo 150’, fica disposto em um lado do
condutor 136, e o outro dos diodos 150, um diodo 150" negativo, fica dispos-
to no outro lado do condutor 136 elétrico. Adicionaimente, cada condutor 136
possui um lago de contato 141, que esta associado a um dos pontos de co-
nexao 107, 125, 113, 131 e 119. Para melhor possibilidade de distingao, aos
correspondentes lagos de contato 141 estdo associadas as designagées de
letra A, B, C, D e E do circuito em pentagrama 101 das figuras 2 e 3. Além
disso, para a compreensao, os distintos condutores 136 estdo encerrados
com os componentes 149 a eles associados por linhas tracejadas. Apenas
os condutores 136 e os componentes 149 dentro de uma regido encerrada

por uma das linhas estao eletricamente conectados entre si. Conexdes elé-
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tricas entre dois condutores 136 nao estao presentes.

A figura 6 mostra um médulo retificador 152 em uma representa-
cao explodida. O médulo retificador 152 apresenta uma placa de base 153,
que possui uma pluralidade de diodos negativos 150". Pode-se ver que cada
diodo negativo 150" consiste em um corpo de diodo 154 e um pino de encai-
xe 155. Além disso, o médulo retificador 152 apresenta o elemento de conta-
to 134, que é executado como elemento de encaixe 142 e é encaixavel ao
longo de um eixo 156 na placa de base 153. Ademais, o médulo retificador
152 possui corpo de refrigeracao 157, que apresenta diodos positivos 150’
Os diodos positivos 150’ do corpo de refrigeragao 157 possuem igualmente,
respectivamente, o corpo de diodo 154 e o pino de encaixe 155. Todos os
pinos de encaixe 155 se estendem em diregcao paralela ao eixo 156. Os pi-
nos de encaixe 155 dos diodos negativos 150" da placa de base 153 apre-
sentam uma orientagao, que se contrapde a orientagao dos pinos de encaixe
155 dos diodos positivos 150" do corpo de refrigeragdo 157. O corpo de re-
frigeracdo 157 pode ser encaixado sobre a placa de base 153, com o que o
elemento de contato 134 & disposto entre a placa de base 153 e o corpo de
refrigeragao 157. O corpo de refrigeracao 157 apresenta, ainda, uma cone-
xao de bateria 1568. Os diodos negativos 150" da placa de base estao eletri-
camente conectados entre si pela placa de base 153. Os diodos positivos
150’ do corpo de refrigeracao 157 estao eletricamente conectados entre si
pelo corpo de refrigeragdo 157.

A figura 7 mostra o médulo retificador 152 com a placa de base
153, o elemento de contato 134 e o corpo de refrigeragao 157 em forma en-
caixada. Na representagao se pode ver que a cada diodo 150 esta associa-
do um lago de contato 141, que esta eletricamente conectado com os pinos
de encaixe 155 dos diodos 150. Nao esta representada a conexao dos dio-
dos 150 do corpo de refrigeragdo 157 com o elemento de contato 134, pois
isso esta encoberto pelo corpo de refrigeracdo 157. Assim, o elemento de
contato 134 junto com os diodos 150 forma um retificador 159, que esta in-
tegrado no méddulo retificador 152. Além disso, se pode ver que o condutor

de conexao externa 138, devido ao seu curso angulado, impede uma cober-
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tura de uma abertura 160 na placa de base 153. A abertura 160 serve para
alojamento de partes de maquina no local de emprego. Assim, o curso angu-
lado do condutor de conexao externa 138 impede um contato com as partes
alojadas na abertura 160 e prové assim uma montagem simples e sem pro-
blema quando da produg¢ao do médulo retificador 152.

A figura 8 mostra uma maquina 161 elétrica. Trata-se de um ge-
rador 162 em forma de um gerador de polo de garra 162’, que possui cinco
fases de enrolamento 102 no circuito em pentagrama 101 das figuras 1 e 2.
O modulo retificador 152 esta disposto ao longo do eixo 156 axialmente na
maquina 161 elétrica. O eixo 156 se estende axialmente por um eixo de ro-
tacao de um rotor 165 da maquina 161 elétrica. Dentro do médulo retificador
152 se pode identificar em segao transversal o corpo de refrigeragao 157
bem como o elemento de contato 134. Além disso, € mostrado um lago de
contato 142, que esta conectado com um pino de encaixe 155 de um dos
diodos 150. Para efeito da instalagdo do médulo retificador 152, um mancal
axial 163, que apresenta uma area externa 164, essencialmente cilindrica,
esta encaixada na abertura 160 da placa de base 153. O mancal axial 163
inserido na abertura 160 ilustra a vantagem do curso em forma de arco do
condutor de conexao externa 138. Além disso, esta representada uma posi-
¢ao de montagem do maodulo retificador 152. Ar de refrigeragao 166 aspirado
para o compartimento interno 167 da maquina 161 elétrica forma uma cor-
rente de ar de refrigeragao 168 para refrigeracao da maquina 161 elétrica. A
corrente de ar de refrigeracao 168 é produzida por meios 169 em forma de
ventiladores 170. O condutor externo 138, nao representado na figura 8, se
situa fora da corrente de ar de refrigeragdo 168, de modo que o substrato

135 e os diodos 150 sao refrigerados desimpedidamente.
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REIVINDICACOES

1. Maquina elétrica (10), especialmente gerador (162), de prefe-
réncia gerador de polo de garra (162’), com um elemento de contato (134)
para conexao elétrica de componentes elétricos (149) existentes como dio-
dos (150), que consiste em um substrato (135) essencialmente em forma de
arco, nao condutor, apresentando regides extremas de arco (137), com con-
dutores (136) elétricos para a conexao do componente, sendo que em cada
condutor (136), para a formag¢ao de um circuito retificador (151), sédo conec-
tados dois diodos (150) e sdo dispostos varios dos condutores (136) no
substrato (135), sendo que um dos diodos (150) conectados é um diodo po-
sitivo (150") em um lado do condutor (136) e o outro dos diodos (150) € um
diodo negativo (150”) no outro lado do condutor elétrico (136), caracterizada
pelo fato de que ao menos um dos condutores (136) elétricos € executado
como condutor de conexdo externa (138), que se estende fora do substrato
(135) de uma regido extrema de arco (137) a outra regido extrema de arco
(137).

2. Maquina elétrica (10), de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizada pelo fato de que o curso do condutor de conexao externa (138) situ-
ado entre as regides extremas de arco (137) é executado a maneira de cor-
das de arco, a maneira de arco e/ou angular.

3. M&quina elétrica (10), de acordo com a reivindica¢do 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que, com condutor de conexao externa (138) exe-
cutado a maneira de arco, sua forma de arco se situa em sentido contrario
para com o curso em forma de arco do elemento de contato (134).

4. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que ao menos um con-
dutor (136), de preferéncia o condutor de conexao externa (138), € um con-
dutor massivo (140).

5. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizada por meios (169) que produzem uma
corrente de ar de refrigeracdo (168) na maquina elétrica (10).

6. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
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vindicacdes precedentes, caracterizada por um estator (116), que apresenta
ao menos cinco fases de enrolamento (102), sendo que o elemento de con-
tato (134) forma com as fases de enrolamento (102) um circuito em penta-
grama (101).

5 7. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que ao menos duas fa-
ses de enrolamento (102) do circuito em pentagrama (101) estdo unidas ele-
tricamente entre si pelo elemento de conexao externa (138).

8. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-

10 vindicagOes precedentes, caracterizada pelo fato de que o elemento de con-
tato (134) € um elemento de contato de encaixe (142).

9. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que o elemento de con-
tato (134) forma com os componentes (149) um retificador elétrico (159).

15 10. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes, caracterizada por um modulo retificador (52) que
apresenta o retificador (159), ao menos uma placa de base (153), que possui
uma pluralidade de diodos negativos (150”), e ao menos um corpo de refri-
geracgéao (157), que apresenta uma pluralidade de diodos positivos.

20 11. Maquina elétrica (10), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que o elemento de con-
tato (134) fica disposto no modulo retificador (152) entre placa de base (153)

e corpo de refrigeracao (157).
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