CH 651607 AS

MW"”T“W]W SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 651 607

mm mﬂu BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
i :

€ Int.Cl: EO01H

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

A5

4/00

@) Gesuchsnummer: 8553/80 @ Inhaber:
Karl Kissbohrer Fahrzeugwerke GmbH,
Ulm/Donau (DE)

@ Annieldungsdatum: 19.11.1980

Prioritét(en): 20.11.1979 DE 2946796 @ Erfinder:
Haug, Walter, Blaustein I (DE)

@) Patent erteilt: 30.09.1985
Vertreter:
Patentschrift Patentanwiilte W.F. Schaad, V. Balass, E.E.
veroffentlicht: 30.09.1985 Sandmeier, Ziirich ’

69 Nachlaufgeriit fiir Schneefahrzeuge, insbesondere zur Pistenpflege.

@ Das Nachlaufgeriit (1) weist ein an einem Nachlaufrah-

men (3) angelenktes und durch eine Stellvorrichtung
(13, 14) verschwenkbares Glittebrett (11) auf. Um mit
diesem Nachlaufgerdt (1) nicht nurbucklige und vereiste,
sondern auch von mehr oder weniger hohem Schneefall
betroffene Pisten aufbereiten zu konnen, sind in Fahrt-
richtung vor dem Glittebrett (11) eine an diesem ange-
lenkte und unabhingig von diesem aushebbare Friswelle
(16) und in Fahrtrichtung hinter dem Glittebrett (11)

ein durch eine Stellvorrichtung (27) verschwenkbarer
Egalisator (25) angeordnet.
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1. Nachlaufgerit fiir Schneefahrzeuge, insbesondere zur
Pistenpflege, mit einem an einem Nachlaufrahmen (3) an-
gelenkten und durch eine Stellvorrichtung verschwenkbaren
Gléttebrett (11), dadurch gekennzeichnet, dass in Fahrt-
richtung vor dem Glittebrett (11) eine an diesem angelenk-
te und unabhingig von diesem aushebbare Friswelle (16)
und in Fahrtrichtung hinter dem Glittebrett (11) ein durch
eine Stellvorrichtung (26 bis 29) verschwenkbarer Egalisa-
tor (25) angeordnet ist.

) 2. Nachlaufgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der U-f6rmige Nachiaufrahmen (3) etwa in
der Stegmitte quer zur Fahrtrichtung begrenzt pendelnd auf
einem Fithrungsrohr eines Halterahmens (2) gelagert ist,
welcher mit der dem Nachlaufrahmen (3) gegeniiberliegen-
den Seite am riickwartigen Ende des Schneefahrzeuges an-
lenkbar ist.

3. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halterahmen (2) im Be-
reich seiner Anlenkstellen am Schneefahrzeug je einen et-
wa dreieckformigen Steg (4) zum gelenkigen Angriff einer
Stellvorrichtung bzw. der Kolbenstange (5) eines am Schnee-
fahrzeug gelenkig verankerbaren Arbeitszylinders (6) auf-
weist.

4. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Friswelle (16) mit jedem
Stirnendenbereich mittels eines Lenkers (17) am gleichlie-
genden Stirnendenbereich des Glittebrettes (11) angelenkt
ist.

5. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1, 2 und 4, da-
durch gekennzeichnet, dass an jedem Lenker (17) fiir die
Friswelle (16) eine zweite Stellvorrichtung zum Ausheben
vorgesehen ist, wobei das freie Ende der Kolbenstange (20)
eines Arbeitszylinders (21) am Lenker (17) angelenkt ist,
der mit seinem freien Ende an einem Lagerbock (22) des
Nachlaufrahmens (3) beweglich aufgehiingt ist.

6. Nachlaufgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Glittebrett (11) im Endbereich der mit
den Enden stumpfwinklig zur Fahrbahn abgebogenen Sei-
tenschenkel (7) des U-férmigen Nachlaufrahmens (3) ange-
lenkt ist.

7. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gléttebrett (11) von zwei
ebenen, ungleich breiten und einen stumpfen Winkel ein-
schliessenden Flichen begrenzt ist, deren freie Lingsseiten
durch eine zur Fahrbahn flach gekriimmte Fldche verbun-
den sind, derart, dass die schmale Fliche der von den bei-
den breiten Flichen gebildeten gemeinsamen Kante (12)
etwa gegeniiberliegt.

8. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1, 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass an der schmalen Fliche des
Glittebrettes (11) eine dritte Stellvorrichtung zur Verstel-
lung vorgesehen ist, wobei die Kolbenstange (13) eines Ar-
beitszylinders (14) am Gléttebrett (11) angelenkt ist, dessen
freies Ende mit einem auf dem abgebogenen Ende des zu-
geordneten Seitenschenkels (7) vorgesehenen Lagerbock
(15) gelenkig verbunden ist. -

9. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dass am Stirnende jedes Seiten-
schenkels (7) des U-formigen Nachlaufrahmens (3) eine mit
dem oberen Rand des Egalisators (25) verbundene Achse
(26) gelagert ist, die an jeder Lagerstelle einen einarmigen
Hebel (27) aufweist, der zum gelenkigen Angriff mit einer
vierten Stellvorrichtung zur Verschwenkung vorgesehen ist,
wobei am Hebel (27) die Kolbenstange (28) eines Arbeits-
zylinders (29) angreift, dessen freies Ende an einem auf
dem jeweiligen Seitenschenkel (7) befestigten Lagerbock
(30) angelenkt ist. '
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10. Nachlaufgerit nach den Anspriichen 1, 6 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Egalisator (25) von einem
quer untertejlten Streifen aus dickwandigem Gummi oder
Kunststoff gebildet und durch Einwirkung der zugeordne-
ten Stellvorrichtung bzw. des Arbeitszylinders (29) entgegen
der Kraft von Federn (31) gegen die Fahrbahn durchwdib-
bar ist. )

Die Erfindung bezieht sich auf ein Nachlaufgerit fiir
Schneefahrzeuge, insbesondere zur Pistenpflege, mit einem
am Nachlaufrahmen angelenkten und durch eine Stellvor-
richtung verstellbaren Glittebrett.

Ein Nachlaufgerit dieser Art ist beispielsweise durch die
CH-PS 549 397 bekanntgeworden. Bei diesem Nachlaufge-
rit ist das Glittebrett in Fahrtrichtung gesehen hinter einer
Schneewalze an einem besonderen Quertriger angeordnet,
der jeweils mit dem einen Ende von zwei Hebelarmen ge-
lenkig verbunden ist. Die beiden Hebelarme sind mit ihren
anderen Enden an der riickwirtigen Seite des Nachlaufrah-
mens angelenkt. Auf diese Hebelarme wirkt jeweils ein auf
dem Nachlaufrahmen angeordneter hydraulischer Arbeits-
zylinder ein, so dass das Glittebrett ausgehoben oder zu-
sitzlich an die Piste angedriickt werden kann.

In Fahrtrichtung gesehen vor der Schneewalze ist eine
an Schwingen befestigte Vorrichtung zum Einebnen bzw.
zum Abhobeln von Buckeln vorgesehen. Diese Vorrichtung
erstreckt sich ebenfalls wie das Gléttebrett und die mit
Radialrippen versehene Schneewalze iiber die gesamte Brei-
te des Nachlaufgeriites. An jeder Anlenkstelle der Schwin-
gen am Nachlaufgerit sind weitere Schwingen. angelenkt,
die an ihren freien Ende einen Quertriger mit im gegen-
seitigen Abstand angeordneten Aufreisshaken aufweisen.

Durch die jeweilige Vorrichtung zum Aufreissen und
Einebnen der Piste wird zwar eine ggf. vereiste Piste aufge-

- rissen und im gewissen Sinn egalisiert. Hierbei ergeben sich
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jedoch auch grobe gefrorene Schnee- und Eisschollen, die
infolge ihrer Grosse und Hirte auch von der nachfolgenden
Schneewalze und dem Gléttebrett nicht zerkleinert und ein-
geebnet werden, so dass die jeweilige Piste nur mangethaft
aufbereitet wird. Derartige auf der Piste herumliegende Eis-
brocken oder Schneeschollen gefiahrden jedoch die Skildu-
fer.

Abgesehen davon kinnen die Vorrichtungen zum Auf-
reissen der Piste und Abhobeln von Schneebuckeln bei Neu-
schnee und Schneeverwehungen praktisch nicht zur Pisten-
aufbereitung herangezogen werden. Andererseits sind aber
die an sich zwar breit ausgebildeten Antriebsketten des
Schneefahrzeuges und die nachlaufende Schneewaize allein
auch im Zusammenwirken mit dem Gléttebrett nicht in der
Lage, Schneeverwehungen zu beseitigen, dass eine mog-
lichst buckelfreie und eben egalisierte geglittete Piste ge-
wihrleistet wird. :

Durch die Erfindung soll daher die Aufgabe gelost wer-
den, das bekannte Nachlaufgerit fiir Schneefahrzeuge mit
einem am Nachlaufrahmen angelenkten und durch eine
Stellvorrichtung verschwenkbaren Glittebrett so weiterzu-
bilden, dass nicht nur bucklige und vereiste, sondern auch
von mehr oder weniger hohen Schneefall betroffene Pisten
aufbreitet werden kénnen.

Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass in Fahrtrichtung vor dem Glittebrett eine an diesem
angelenkte und unabhiingig von diesem aushebbare Fris-
welle und in Fahrtrichtung hinter dem Gléttebrett ein durch
eine Stellvorrichtung z.B. Arbeitszylinder verschwenkbarer
Egalisator angeordnet ist. .

Eine solche Ausbildung des Nachlaufgerétes wird nun-



mehr allen Pistenverhiltnissen gerecht. Bei normalen
Schneeverhiltnissen, z.B. bei Pulverschnee, kann die Fris-
welle meistens ausgehoben werden. Durch die breiten An-
triebsketten des Schneefahrzeuges wird hiufig schon allein
die Schneedecke der jeweiligen Piste bereits geniigend ein-
geebnet. Das nachfolgende, von der Friiswelle unabhingig
bedienbare Glittebrett mit dem Egalisator ist dann ausrei-
chend, um den durch die Antriebsketten des Schneefahr-
zeuges zusammengedriickten Schnee zu glitten und etwaige
noch bestehende kleine Unebenheiten zufriedenstellend zu
egalisieren. Dagegen kommt die Friswelle zusitzlich bei
allen den Pisten in Einsatz, auf denen Schneeverwehungen,
Schnee- und Eisbuckel vorhanden sind oder die Piste vereist
ist. Trotzdem kann hierbei das Glittebrett entsprechend der
gewiinschten Beschaffenheit der jeweiligen Piste verstellt
werden, ohne dass dadurch die Friswelle in ihrer Funktion
beeinflusst wird. Es werden lediglich dabei die beiden An-
lenkstellen der Friswelle am Glittebrett ortlich verlagert,
wobei jedoch die Fraswelle auf der Piste bzw. der Fahr-
bahn verbleibt.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiih-
rungsbeispieles naher erliutert werden, das weitere Erfin-
dungseinzelheiten erkennen lisst. Die Zeichnung zeigt in
Seitenansicht und in schematischer Darstellung:

Fig. 1 das riickwirtige Teil eines Schneefahrzeuges mit
einem angekuppelten Nachlaufgerit in Arbeitsstellung,

Fig. 2 das Nachlaufgerit nach Fig. 1 mit ausgehobener
Friswelle,

Fig. 3 das Nachlaufgerit nach Fig. 1 mit hochkant auf-
gestelltem Glittebrett,

Fig. 4 das Nachlaufgerit nach Fig. 1 mit einer zweiten
Arbeitsstellung des Egalisators.

Bei dem Schneefahrzeug, von dem in Fig. 1 nur das
riickwirtige Teil dargestellt ist, handelt es sich um ein an
sich bekanntes Vollkettenfahrzeug fiir den Winterdienst in
Schneefallgebieten, das nicht Gegenstand der Erfindung
ist. Es kann daher davon abgesehen werden, seinen Aufbau
und seine Fahrweise niher zu erldutern. Es dient jedoch in
Zusammenhang mit entsprechenden Vorrichtungen des
Nachlaufgerites dazu, Skipisten und Skistrecken durch Auf-
bereitung der von den Skildufern befahrenen Schneedecke
moglichst gefahrlos befahrbar zu halten.

Das am riickwirtigen Teil des Schneefahrzeuges anlenk-
bare, insgesamt mit 1 bezeichnete Nachlaufgeriit besteht
im wesentlichen aus einem Halterahmen 2, an dem ein die
einzelnen Vorrichtungen aufweisender Nachlaufrahmen. 3
angeschlossen ist. Der Halterahmen 2 ist zum Ausheben
des Nachlaufgerites 1 vertikal verschwenkbar am riickwir-
tigen Teil des Schneefahrzeuges angelenkt und weist sym-
metrisch zu seiner Lingsmitte ein aus seinem abliegenden
Stirnende herausragendes Fiihrungsrohr auf. Des weiteren
ist der Halterahmen 2 im Bereich seiner Anlenkstellen am
Schneefahrzeug mit je einem Steg 4, z.B. von dreieckfrmi-
ger Umrissform, versehen, dessen Basis am Halterahmen 2
befestigt ist. Im Bereich der abgerundeten Spitze eines Ste-
ges 4 ist eine Stellvorrichtung, z.B. das freie Ende der Kol-
benstange 5 eines im Schneefahrzeug gelenkig verankerten
hydraulischen Arbeitszylinders 6, angelenkt, mittels welchem
das Nachlaufgerit 1 ausgehoben werden kann.

Der Nachlaufrahmen 3 ist in der Draufsicht gesehen
U-formig ausgebildet. Seine offene Seite ist vom Schneefahr-
zeug abgekehrt bzw. nach hinten gerichtet. Die Seitenschen-
kel 7 des U-férmigen Rahmens sind jeweils an den Enden
eines im Querschnitt etwa rechtwinklig haubenférmig ausge-
bildeten Steges 8 angelenkt. Beim Hochschwenken des Hal-
terahmens 2 zum Ausheben des Nachlaufgerites 1 schwen-
ken die Seitenschenkel 7 nach unten und liegen beim Wei-
terschwenken des Halterahmens 2 hochkant an einer ela-
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stischen Unterlage 9 an, die an der Innenseite der zum Hal-
terahmen senkrechten Wand des haubenformigen Steges 8
befestigt ist. )

. Des weiteren ist der Steg 8 des U-férmigen Nachlaufrah-
mens 3 etwa symmetrisch zu seiner Quermitte auf dem aus
dem Halterahmen herausragenden Ende des Fiithrungsroh-
res quer zur Fahrtrichtung begrenzt, z.B. um 15°, pendelnd
gelagert, damit sich das Nachlaufgerit besser an die Un-
ebenheit des Geldndes anpassen kann.

Ferner sind die beiden Seitenschenkel 7 des in Drauf-
sicht U-formigen Nachlaufrahmens 3 etwa in der Quermitte
stumpfwinklig nach unten abgebogen. Am freien Ende der
abgewinkelten Seitenschenkel 7 ist auf deren Unterseite
jeweils ein Lagerbock 10 vorgesehen, an dem mittels eines

15 zugeordneten Lagerauges 10’ ein Glittebrett 11 angelenkt

ist. Das Glattebrett 11 selbst wird im aligemeinen von zwei
ebenen ungleich breiten und einen stumpfen Winkel ein-
schliessenden Flichen begrenzt, deren beiden freie Lings-
seiten durch eine zur Fahrbahn flach gekriimmte Fliche
verbunden sind, so dass die Flichen im Querschnitt be-
trachtet etwa ein ungleichseitiges Dreieck mit einer ge-
kriimmten Seite bilden. Die Spitze dieses Dreiecks ist der
Fahrbahn benachbart und liegt auf der von den beiden
breiten Fléchen gebildeten gemeinsamen Kante 12, die der
schmalen, die Basis dieses Dreiecks bildenden Fliche gegen-
iiberliegt. Das Lagerauge 10’ ist auf der ebenen breiten
Fliche des Glittebrettes vorgesehen.

Auf der schmalen, die Basis des Dreiecks bildenden
Fliche des Glatterbrettes 11 ist eine Stellvorrichtung bzw.
das freie Ende der Kolbenstange 13 eines hydraulichen Ar-
beitszylinders 14 angelenkt, der mit seinem dem Glitte-
brett 11 gegeniiberliegenden Ende an einem Lagerbock 15
pendelnd aufgehéngt ist. Dieser Lagerbock 15 ist auf der
Oberseite der beiden abgewinkelten Enden der Seitenschen-
kel 7 so angeordnet, dass die Kolbenstange 13 jedes hy-
draulischen Arbeitszylinders 14 fiir alle Betriebsstellungen
des Glittebrettes 11 wenigstens annihernd senkrecht zum
Glittebrett verlduft, vgl. Fig. 3.

In Fahrtrichtung gesehen vor dem Glittebrett 11 ist eine
zu diesem parallel verlaufende Friswelle 16 angeordnet,
die teilweise von einem Gehiduse umgeben sein kann. Die
Friswelle 16 ist mit jedem Stirnendenbereich mittels eines
Lenkers 17 am gleichliegenden Stirnendenbereich des Glit-
tebrettes 11 angelenkt, so dass sich in allen Betriebsstellun-
gen des Glittebrettes ihre Hohenlage zur Fahrbahn nicht
verdandert, d.h. die Unterkante der Friswelle 16 und die
jeweils wirksame Unterseite des Glittebrettes 11 verlaufen
stets in einer zur Fahrbahn bzw. zur Fahrebene parallelen
Ebene. Zur Anlenkung der Fraswelle 16 am jeweils zugeord-
neten Stirnende des Gléttebrettes ist auf dessen breiter ebe-
ner Fliche ein weiterer Lagerbock 18 befestigt, mit dem
das freie Ende des jeweils zugeordneten Lenkers 17 gelen-
kig verbunden ist.

Fiir den Antrieb der Friswelle 16 ist zumindest an
einem Achsende in einem Gehiuse 19 ein Getriebe mit
einem hydraulischen Antriebsmotor vorgesehen.

Damit die Fraswelle im Bedarfsfalle ausgehoben wer-
den kann, vgl. Fig. 2, ist an jedem Lenker 17 nahe der
Friswelle 16 eine Anlenkstelle 20” fiir das freie Ende der
Kolbenstange 20 einer Stellvorrichtung bzw. eines weiteren
hydraulischen Arbeitszylinders 21 vorgesehen, der mit sei-
pen abliegenden Enden an einem Lagerbock 22 beweglich
aufgehingt ist. Jeder Lagerbock 22 ist im Bereich der Ab-
biegungsstelle auf der Oberseite des nicht abgebogenen Tei-
les der Seitenschenkel 7 so angeordnet, dass die Winkelaus-
schliige der hydraulischen Arbeitszylinder 21 bei ausgeho-
bener und im Eingriff befinlicher Fraswelle 16 etwa gleich
sind, vgl. Fig. 1 und 2.
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Wird bei nicht ausgehobener Fraswelle 16 das Glatte-
brett 11 verstellt bzw. in eine neue Betriebslage gebracht,
so wird jeder Lenker 17 um die an letzterem vorgesehene
Anlenkstelle 20’ der Kolbenstange 20 verschwenkt, ohne
dass sich dabei die Lage der Friiswelle dndert. Durch Ver-
inderung der Betriebslagen des Glittebrettes bleibt dem-

gemiss die Eingriffsstellung der Friswelle 16 unbeeinflusst.

Ferner ist in Fahrtrichtung gesehen hinter dem Glitte-
brett 11 ein. Egalisator 25 angeordnet, der von einem quer
untesteilten Streifen aus dickwandigem Gummi, Kunststoff
od.dgl. gebildet ist. Der obere Rand des Streifens ist an
einer Achse 26 befestigt, die eine etwa dem Glattebrett
bzw. der Friswelle 16 entsprechende Linge aufweist und
am Stirnende jedes Seitenschenkels 7 gelagert ist. Die Ach-
se 26 hat im Bereich jeder Lagerstelle einen einarmigen
Hebel 27, an dem eine Stellvorrichtung bzw. das freie En-
de der Kolbenstange 28 eines weiteren hydraulischen Ar-
beitszylinders 29 angelenkt ist, dessen von der Kolbenstan-
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ge 28 abliegendes Ende mit einem auf dem abgebogenen
Ende der Seitenschenkel 7 befestigten Lagerbock 30 be-
weglich verbunden ist.

Durch Verdrehen der Achse mittels des hydraulischen
Arbeitszylinders 29 kann der Egalisator 25 entgegen der
Kraft z.B. von Schenkelfedern 31 in die jeweils gewiinsch-
te Arbeitsstellung gebracht werden, vgl. Fig. 1 und 4, die
zwei unterschiedliche Betriebs- bzw. Arbeitsstellungen zei-
gen. Die Schenkelfedern 31 kénnen dabei mit ihrem obe-
ren Ende an der Achse 26 oder an einem entsprechenden
Fortsatz abgestiitzt und mit ihrem anderen Ende in Osen
des den Egalisator 25 bildenden Materialstreifens gefiihrt
werden.

Im iibrigen werden die Seitenschenkel 7 des U-férmi-
gen Rahmens symmetrisch quer zur Fahrtrichtung um ein
vorbestimmtes Mass von der Friswelle 16, dem Glatte-
brett 11 und dem Egalisator iiberragt.

2 Blitter Zeichnungen
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