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Zusammenfassung

Vorrichtung und Verfahren zum Herstellen von Pastillen.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von Pastil-
len mit einer Tropfvorrichtung zum Vertropfen eines flieRfahigen
Mediums und einem unterhalb der Tropfvorrichtung angeordneten
Kahlband, auf welches die von der Tropfvorrichtung erzeugten
Tropfen des flieBfahigen Mediums fallen und sich verfestigen.

ErfindungsgemaR sind Zufihreinrichtungen vorgesehen, um die
Tropfvorrichtung wenigstens abschnittsweise mit gasférmigen
und/oder flissigen Medien zu beaufschlagen, um ein Auskristalli-
sieren und/oder Trocknen des zu vertropfenden Mediums im Be-

reich der Tropfvorrichtung zu verhindern.

Verwendung z.B. zum Pastillieren von Salzschmelzen oder Hydra-

ten.

Figur 1.
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Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zZum Herstelle_n von Pastillen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von Pastillen mit
einer Tropfvorrichtung zum Vertropfen eines flieBfahigen Mediums und
einem unterhalb der Tropfvorrichtung angeordneten Kihlband, auf wel-
ches die von der Tropfvorrichtung erzeugten Tropfen des flieBfahigen
Mediums fallen und sich verfestigen. Die Erfindung betrifft auch ein Ver-
fahren zum Pastillieren von flieBfahigem Medium.

Bei bekannten Vorrichtungen zur Herstellung von Pastillen wird eine
Schmelze eines zu pastillierenden Produkts in einen beheizten Innen-
koérper und ein mit zahlreichen Bohrungen versehenes trommelférmiges
AuBenrohr gedriickt, das sich konzentrisch um den feststehenden In-
nenkérper dreht und dabei Produkttropfen Gber die ganze Breite eines
umlaufenden Kuhlbandes, vorzugsweise eines Stahlbandes, ablegt. Ge-
gen die Stahlbandunterseite wird Wasser gespruht, um die-wahrend der
Verfestigung der Schmelze und der Kihlung der dann gebildeten Pastil-
len freigesetzte Warme abzufiihren. Die Pastillen werden dann im Be-
reich einer Umlenkung des Stahlbandes mittels eines Abstreifers vom
Stahlband abgenommen. Beim Abnehmen sind die Pastillen so weit ab-
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gekuhlt, dass sie als Schiittgut gelagert und transportiert werden kén-
nen.

Ein Problem tritt durch Auskristallisieren oder Antrocknen des zu ver-
tropfenden Mediums im Bereich der Tropfvorrichtung auf. Gerade dann,
wenn Tropfvorrichtungen mit gelochten, sich drehenden Trommeln ver-
wendet werden, fihren auskristallisierte oder angetrocknete Produktres-
te zu stark abrasiven Wirkungen. Durch ein solches Auskristallisieren
oder Antrocknen wird die Standzeit der Tropfvorrichtungen und insbe-
sondere der an den Tropfvorrichtungen verwendeten Dichtungen erheb-
lich herabgesetzt. Auskristaliisierte oder angetrocknete Produktreste, die
auf das Kuhiband fallen, kénnen dariiber hinaus die Produktqualltat der
hergesteliten Pastillen erheblich herabsetzen.

Mit der Erfindung soll eine verbesserte Vorrichtung zum Herstellen von
Pastillen und ein verbessertes Verfahren zum Pastillieren bereitgestellit
werden.

Erfindungsgemag ist hierzu eine Vorrichtung zum Herstellen von Pastil-
len mit einer Tropfvorrichtung zum Vertropfen eines flieRfahigen Medi-
ums und einem unterhalb der Tropfvorrichtung angeordneten Ki]hlband :
vorgesehen, auf welches die von dé'r Tropf\iorrichtung erzéugteh Trop-
fen des flieBfahigen Mediums fallen und SICh verfestlgen bel der Zu-
fuhreinrichtungen fur gasférmige und/oder ﬂussnge Medien vorgesehen
sind, um die Tropfvorrichtung wemgstens abschmttswease mit gasférmi-
gen und/oder flissigen Medien zu beaufschlagen um ein Auskristallisie-
ren und/oder Trocknen des zu vertropfenden Medlums im Berelch der
Tropfvorrichtung zu verhindern. ' '

Durch Beaufschlagen der Tropfvorrichtung mit gasférmigen und/oder
flussigen Medien kann ein Auskristallisieren und/oder Antrocknen des zu
vertropfenden Mediums verhindert werden. Dadurch wird auch verhin-
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dert, dass sich stark abrasive Ablagerungen im Bereich der Tropfvorrich-
tung bilden. Uberraschenderweise hat sich herausgestelit, dass die ab-
schnittsweise Beaufschlagung der Tropfvorrichtung mit gasférmigen
und/oder flussigen Medien der Qualitat der hergestellten Pastillen nicht
abtraglich, sondern sogar férderlich ist, wenn darauf geachtet wird, dass
nicht die auf das Kiihlband fallenden Tropfen mit gasférmigen und/oder
flussigen Medien zusatzlich beaufschlagt werden, sondern lediglich die
Tropfvorrichtung in den Bereichen, die fur das Entstehen von Produkt-
rickstanden durch Auskristallisieren und/oder Antrocknen gefahrdet
sind. Beispielsweise kann die Tropfvorrichtung mit einem gasférmigen
und/oder flissigen Lésungsmittel des zu vertropfenden Mediums beauf-
schlagt werden. Das zu vertropfende Medium kann wenigstens teilweise
geloste, flieRfahige Massen enthalten.

Beispielsweise kénnen Kalziumchloridpastillen hergestellt werden. Was-
serfreies Kalziumchlorid hat eine Schmelztemperatur von ca. 770°C, so

dass in fir industrielle Anwendungen geeigneten Tropfvorrichtungen
keine Kalziumchloridschmelzen verarbeitet werden k&nnen. Kalzium-

chlorid 16st sich aber in Wasser, und das dadurch entstehende Hydrat

schmilzt bei wesentlich geringeren T.émpe.rature_n-von unter 100°C im

eigenen Kristallwasser. Solche Hyd:ra_te kénnen daher mit far ihduStri_ellé

Anwendungen geeigneten Tropfvorrichtungen verarbeitet werden. Bei-
spielsweise kénnen auch Magnesiumchlorid oder. Natriumsulfid mit der

erfindungsgemaBen Vorrichtung zu Pastill_e’n verarbeitet werden.

Vorteilhafterweise sind die Zufﬁhreinrichtungen zum Beaufschlagen der |

Tropfvorrichtung mit Wasserdampf, insbesondere Sattdampf, undloder
Wasser vorgesehen. Durch Beaufschlagen der Tropfvorrichtung wenlgs-
tens abschmttswelse mit Sattdampf kann das Auskristallisieren und/oder

Antrocknen des zu vertropfenden Mediums}verh'indert werden.. In soge—}'

nannten Totzonen, in denen sich Produktreste ansammeln, kann das
tropfenweise Aufbringen oder das Versprihen kleinster Wassermengen




zweckmélRig sein, um eventuell entstandene Produktreste wieder anzu-
I6sen und weiter verarbeiten zu kénnen.

Das Antrocknen von hygroskopischen Stoffen ist eine Funktion der
- Temperatur und dariiber hinaus eine Funktion der Luftfeuchtigkeit in der
umgebenden Luft. Ein Medium, beispielsweise ein Hydrat, gibt Wasser
ab und trocknet an, wenn der Dampfdruck des Mediums gréBer ist als
der Partialdruck des Wasserdampfes in der Luft. Bei steigender Tempe-
ratur steigt der Dampfdruck eines Hydrats. Eine Erhéhung des Partial-
druckes des Wasserdampfes in der die Tropfvorrichtung umgebenden
Luft kann nun ein Antrocknen des Mediums verhindern und beispiels-
weise durch Schaffen einer die Tropfvorrichtung umgebenden Atmd-
sphare mit hohem Wasserdampfpartialdruck erreicht werden. Es muss
dabei allerdings darauf geachtet werden, dass die von der Tropfvorrich-
tung auf das Kihlband fallenden Produkttropfen nicht angefeuchtet wer-
den, da dies sonst die letztendlich sich ergebende Pastillenqualitit ne-
gativ beeinflussen wiirde. Bei der Beéufschlagung der Tropfvorrichtung
beispielsweise mit Sattdampf und/oder Wasser muss somit darauf ge-

achtet werden, dass die auf dem Kihiband abgelegten Produkttropfen

nicht zusatzlich angefeuchtet werden.

In Weiterbildung der Erfi ndung welst die Tropfvornchtung eine gelochte
rotierende Trommel und eine Emspelseelnrlchtung fur zu venropfendesv
Medium im Innenraum der Trommel auf, deren Austnttsoffnung am unte-

ren Umfang der Trommel zur Deckung mit deren Lochungen kommtA

wobei die Zufuhreinrichtungen die rotierende Trommel wemgstens tiber
einen Teil ihres AuBenumfanges mit den gasformig und/oder ﬂUSS|gen
Medien beaufschlagen, um ein Ausknstalhmeren und/oder Antrocknen
des zu vertropfenden Mediums an der Trommel zu verhl_ndern.

Nach dem Austreten von Tropfen durch die Offnungeri der rotierend’en
Trommel bleiben in den Offnungen Produktreste zuriick. Bis diese in den




Offnungen befindlichen Produktreste wieder unterhalb der Austritts&ff-
nung der Einspeiseeinrichtung zu liegen kommen und dann in Form
neuer Tropfen auf das Kihlband abgelegt werden, verbleiben diese
Produktreste fiir fast eine volistédndige Umdrehung der Trommel in deren
Offnungen. Wihrend dieses zurtickgelegten Weges kann es bei konven-
tionellen Pastilliervorrichtungen zum Antrocknen und/oder Auskristalli-
sieren des Produktes kommen. Durch Beaufschlagen des AuBenum-
fangs der rotierenden Trommel, beispielsweise mit Sattdampf, kann ein
solches Antrocknen und/oder Auskristallisieren verhindert werden.

In Weiterbildung der Erfindung ist eine die Trommel abschnittsweise
umgebende Haube vorgesehen, wobei die Zufuhreinrichtungen in einen
Innenraum zwischen Haube und Trommel minden.

Durch Vorsehen einer Haube kann die Trommel mit einer Atmosphére
umgeben werden, die das Antrocknen und/oder Auskristallisieren des zu
vertropfenden Mediums verhindert oder zumindest verringert. Durch
Vorsehen der Haube kann zum einen erreicht werden, dass der
Verbrauch an gasférmigen und/oder flussigem Medium gering bleibt und
es kann vor allem verhindert werden, dass das gasférmige und/oder
flissige Medium mit den erzeugten Produkttropfen in Beruhrung kommt
und deren Produktqualitat verschlechtert. Die Haube ist soweit mogllch'
gegen Gasverluste abgedlchtet

In Weiterbildung der Erfi indung ist ein sogenannter Elnwelser vorgese— |
hen, um flieBfahiges Medium in die Lécher der Trommel zurUckzudru- '

cken, wobei d|e Haube den Einweiser mit abdeckt.

Die nach dem Passieren der Austnttsoffnung in den Offnungen der

Trommel zuriickbleibenden Produktreste kénnen beispielsweise durch |

Zentrifugalkréafte auf den AuBenumfang der Trommel gelangen und

missen vor dem erneuten Passieren der Austritts6ffnung wieder in die
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Offnungen der Trommel zurlickgedriickt werden. Dies geschieht mit Hil-
fe eines sogenannten Einweisers, der nach Art einer am AuBenumfang
der Trommel anliegengen Dichtung dafir sorgt, dass keine Produktreste
auf dem AuBenumfang der Trommel vorhanden sind, wenn die Aus-
tritts6ffnung erneut passiert-wird. Im Bereich dieses Einweisers fithren
angetrocknete oder auskristallisierte Produktreste aber zu einer schnel-
len Beschadigung der verwendeten Dichtdngen, da eine stark abrasive
Wirkung von solchen festen Produktresten vorliegt. Indem die Haube
diesen Einweiser mit abdeckt, wird auch im Bereich des Einweisers eine
Atmosphére geschaffen, die das Antrocknen und/oder Auskristallisieren
von Produktresten verringern oder verhindern kann. ZweckméBigerwei-
se sind Zufuhreinrichtungen speziell von in axialer Richtung der Trom-
mel vorderen und hinteren Randabschnitten des Einweisers vorgese-
hen. Gerade an solchen Randabschnitten des Einweisers sammeln sich
wahrend des Betriebs Produktreste an und es kann vorteilhaft sein, die-
se Randbereiche des Einweisers tropfenweise oder mit einem sehr fei-
nen Sprihstrahl von flissigem Medium, beispielsweise Wasser, zu be-
aufschlagen, um eventuell bereits angetrocknete Produktreste wieder zu

l6sen.

In Weiterbildung der Erfindung sind Zuﬂ]hreinrichtungen in Randberei- ,

Rt S PRy SOV

chen der Trommel angeordnet, die an einen gelochten Teil der Trommel

angrenzen. Neben den Randabschnitten des. Einweisers kann es erfor-
derlich sein, den AuBenumfang der Trommel selbst in Randberelchen '

aulerhalb des gelochten Teils der Trommel tropfenweise belsplelswelse

mit Wasser zu beaufschlagen, um das Antrocknen von Produktresten zu

verhindern oder bereits angetrocknete Produktresté wieder zu ldsen.

In Weiterbildung der Erfindung weist die Haube eine Wérmeisolierung
auf und vorteilhafterweise sind Heizeinrichtungen zum Behelzen von der
Trommel zugewandten Innenfléchen der Haube vorgesehen '




Eine Dampfatmosphare im Inneren der Haube wird zum einen durch die
eigene Warmeenergie und dariiber hinaus durch die Warmeenergie des
Zu pastillierenden Mediums auf Temperatur gehalten. Um eine Konden-
sation des Dampfes an kilteren Innenfléchen der Haube zu vermeiden,
was wiederum zu einer Beeintréchtigung der Pastillenqualitat fihren
kénnte, wenn Kondensattropfen auf das Kahlband gelangen, ist die
Haube zum einen wirmeisoliert und gegebenenfalls zusatzlich noch be-
heizt.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Haube in ihrem oberen, vom Kiuhi-
band entfernt liegenden Bereich mit wenigstens einer Abluftéffnung ver-
sehen. ZweckmaBigerweise ist die Abluftéffnung am obersten Punkt des
Innenraums der Haube angeordnet.

Durch eine Abluftéffnung kann eine Dampfstrémung durch das Innere
der Haube erzielt werden und auch von den bereits auf das Kiihlband
abgelegten Pastillen aufsteigende feuchte Luft kann abgefiihrt werden.
Die zugefiihrte Dampfmenge und die Menge der Abluft sind dabei so

eingestellt, dass gerade genug 'Sa‘ttdampfieingespeist wird, um das An-

trocknen von Produktresten zu verhindern, das aber auf der .anderen
Seite sich kein wesentlich erhGhter Energleverbrauch ergibt. Durch An-
ordnung der Abluftéffnung am obersten Punkt des Innenraums der Hau-
be ergibt sich eine gute Kaminwirkung, SO dass eine stablle Stromung
innerhalb der Haube aufrechterhalten werden kann. Die Haube ist gegen
das Kuhiband und die Tropfvorrichtung weitgehend gegen Austritt der
gasférmigen Medien, beispielsweise Sattdampf, abgedichtet. Im Bereich
des Kihlbands kann eine solche Abdichtung nicht 100%ig sein, da ja dle
auf dem Kuhlband liegenden Pastlllen unter -einer solchen Abdlchtung

hindurch transportiert werden mussen. Eine Dichtung . der Haube kann‘

aber beispielsweise lappenartig auf dem Kuhlband in Bereichen auflie-
gen, in denen keine Pastillen transportiert werden. In adhnlicher Weise
kann die Haube gegen die Tropfvorrichtung abgedichtet sein und bei-




spielsweise mittels einer Dichtung gegen die rotierende Trommel oder
deren Lagerbocke abgedichtet sein.

In Weiterbildung der En‘mdung ist am unteren, dem Kuhiband zuge-
wandten Umfangsbereich der. Trommel und-in Drehrichtung der Trom-
mel stromaufwarts der Austritts6ffnung ein Einweiser vorgesehen, um
flieRférmiges Medium in die Loécher der Trommel zurtickzudriicken, und
wenigstens im Bereich des Einweisers sind konzentnsch zur Trommel
angeordnete Abdeckeinrichtungen vorgesehen und die Zufihreinrich-
tungen fir gasférmiges Medium minden wenigstens teilweise strom-
aufwarts des Einweisers in einen Spalt zwischen Abdeckemrlchtung und
-Trommel.

Durch eine solche Wahl des Einspeiseortes fir gasférmiges Medium,
beispielsweise Sattdampf kann zum einen der sogenannte Einweiser
und zum anderen der in Drehrichtung stromaufwarts des Einweisers lie-
gende Umfangsabschnitt der Trommel mit gasférmigem Medium, bei-
spielsweise Sattdampf beaufschlagt werden um in diesem Bereich das
Antrocknen oder AuskrlstaIIISIeren von Produktresten zu verhmdern |

In Weiterbildung der Erfi indung erstrecken sich dle Abdeckelnrlchtungen -
ausgehend vom Einweiser und entgegen der Drehnchtung der Trommel '

etwa Uiber den halben Umfang der Trommel

Auf diese Weise kann die Stromung des. gasformlgen Medlums sich et-
wa Uber den halben Umfang der Trommel erstrecken. Es hat sich ge-
zeigt, dass das Etablieren einer Gasstromung entlang dem halben Um-
fang der Trommel ausreicht, um das Antrocknen von Produktresten zu-
verlassig zu verhindern. Dieser halbe Umfang erstreckt sich vorteilhaft-
erweise vom Einweiser aus gesehen stromaufwirts. Ausgehend von der
Ausflussoffnung, - also der Stelle, an der Produkttropfen auf das Kihl-
band abgelegt werden, legt der Umfang der Trommel dann annahernd

e e
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eine halbe Umdrehung zurlick, um dann in die Sattdampfatmosphare
einzutauchen. Erst kurz vor der Ausflusséffnung an der Position des Ein-
weisers verldsst der Umfang der Trommel dann WIeder die Sattdampf--
atmosphére.

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Breite des Spalts zwischen Ab-
deckeinrichtung und Trommel im wesentlichen konstant.

Auf diese Weise lasst sich eine anndhernd konstante Strémungsge-
schwindigkeit des gasférmigen Mediums entlang eines Abschnitts des
Umfangs der Trommel erreichen.

In Weiterbildung der Erfindung weist eine Abnahmeeinrichtung fur die
verfestigten Tropfen ein parallel zum Kiuhlband oszillierendes Abnah-
memesser auf.

Mittels eines solchen oszillierenden Abnahmemessers kénnen die ver-
festigten Pastillen schonend fiir das Kuhlband und die Pastillen selbst
von dem Kuhlband abgenommen werden. Da zweckméBigerweise als
Kuhlband ein Stahlband verwendet wird, ist der VerschleIB am Kuhlband' '
selbst gering.

Das der Erfindung zugrundellegende Problem wird. auch durch ein Ver-
fahren zum Pastillieren von flieBfahigem Medium gelost, bel dem fol-
gende Schritte vorgesehen sind: Vertropfen des Mediums mit einer
Tropfvorrichtung auf ein Kuhlband, Kuhlen der Tropfen und dadurch Ver-
festigen auf dem Kuhiband und Beaufschlagen der Tropfvorrlchtung we—
nigstens teilweise mit flussigen und/oder gasférmigen Medlen um éin
Auskristallisieren und/oder Trocknen des flieRfahigen Mediums im Be-
reich der Tropfvorrichtung zu verhindern.
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Bei der Pastillierung von hygroskopischen Medien und insbesondere
Salzschmelzen und Hydraten kann das Beaufschlagen der Tropfvofrich-
tung mit flussigem oder gasférmigem Medium verhindern, dass Produkt-
reste antrocknen oder auskristallisieren, dann durch stark abrasive FEf-
fekte die Standzeit der T ropfvorrichtung erheblich herabsetzen und die
Produktqualitt, also die Qualitat der hergestellten Pastillen, wesentlich
verschlechtern.

Die Tropfvorrichtung kann mit flissigem und/oder gasférmigem L6-
sungsmittel des flieRfahigen Mediums beaufschlagt werden. Vorteilhaft-
erweise wird die Tropfvorrichtung mit Wasserdampf, insbesondere Satt-
dampf, und/oder Wasser beaufschlagt. Wasser steht in der Regel in
ausreichender Menge zur Verfigung und, da erfindungsgeman die
Menge an Sattdampf und Wasser so gering gewahit wird, dass jeden-
falls keine flissigen Wasserreste zurickbleiben, muss auch kein separa-
ter Entsorgungskreislauf eingerichtet werden.

In Weiterbildung der Erfindung weist die Tropfvorrichtung eine gelochte
rotierende Trommel auf und es wird eine Strémung gasférmigen Medi-
ums entlang wenigstens einem Abschnitt eines AuBenumfangs der
Trommel entgegen einer Drehrichtung der Trommel erzeugt Zusatzlich
kann der AuRRenumfang der Trommel in Bereichen, die an die gelochten
Bereiche angrenzen, betropft oder bespruht werden. Dadurch lasst Slch
in solchen kritischen Totzonen das Antrocknen von Produktresten ver-
hindern. Beispielsweise kann ein. stromaufwérts der Austnttsoffnung
vorgesehener Einweiser speziell in Berelchen betropft oder besprﬂht
werden, die an die in Kontakt mit den Lochungen der Trommel stehen-
den Abschnitte angrenzen. Auch beim Einweiser ist es vortellhaft die
Totzonen zu betropfen oder zu bespruhen um das Antrocknen von Pro-
duktresten zu verhindern.
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In Weiterbildung der Erfindung ist das Beblasen von auf dem Kuhiband
liegenden Tropfen des flieBfahigen Mediums mit trockener Luft kurz
nach dem Auftreffen auf dem Kuhlband und vor der Verfestlgung der
Tropfen vorgesehen.

Auf das Kihlband aufgebrachte Tropfen des zu pastillierenden Mediums
geben feuchte Luft ab. Dadurch entsteht ein sogenannter Kondensati-
onshof aus feuchter Luft, der zu einem AuseinanderflieBen der Produkt-
tropfen fihren kann. Wird die feuchte Luft durch trockene Luft wegge-
blasen und ersetzt, wird das AuseinanderflieRen der Pastillen verhindert.

In Weiterbildung der Erfindung ist das Einbringen von Kristallisations-
keimen in die auf dem Kihiband liegenden Tropfen des zu pastillieren-
den Mediums vorgesehen.

Das Einbringen von Kiistallisationskeimen beschleunigt das Auskristalli-
sieren. Dadurch kénnen zum einen héhere Produkﬁonsraten erzielt wer-
den, zum anderen fuhrt das schnelle Auskristallisieren zu einer guten
Pastillenqualitat, da eine annéhemd runde Pastillenform erreicht werden
und das AuseinanderflieRen der Pastillen verhindert werden kann. Die

Kristallisationskeime kénnen in Pulverform auf die Tropfen des zu pastll- '
lierenden Mediums aufgebracht werden, bensplelswelse mlttels eines -
Ruttelsiebs oder einer mit Druckluft beaufschlagten Staubkammer.

Die Pastillenqualitat kann weiter durch Waschen des .Kﬁhlbéndes'nach
dem Abnehmen der verfestigten Tropfen und anschlieBendes Trocknen
des Kuhlbandes verbessert werden. - '

Dadurch sind beim erneuten Aufbringen von Prbdukttfopfen zum einen
keine Produktreste mehr auf dem Kiihiband vorhanden, die gerade bei
hygroskopischen Stoffen Feuchtigkeit enthalten und dadurch ein ra-
sches AuseinanderflieRen der Produkttropfen bewirken kénnten. Zum
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anderen ist das Kihlband beim Aufbringen der Produkttropfen trocken,
so dass vom Kithlband aus keine Feuchtigkeit in die aufgebrachten Pro-
dukttropfen gelangen kann. Eine weitere Verbesserung der Pastillenqua-
litdt kann, je nach zu pastillierendem Produkt, durch Aufbringen von
Trennmittel auf das Kithlband stromaufwirts der-Tropfvorrichtung erzielt
werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den An-
sprichen und der nachfolgenden Beschreibung im Zusammenhang mit
den Zeichnungen. Einzelmerkmale der verschiedenen beschriebenen
Ausfithrungsformen kénnen dabei in beliebiger Weise miteinander kom-
biniert werden, ohne den Rahmen der Erfindung zu wberschreiten. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische, abschnittsweise Schnittansicht einer erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung zum Herstellen von Pastillen,

Fig. 2 eine schematische, abschnittsweise Ansicht einer Tropfvorrich-
tung der Vorrichtung der Fig. 1,

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht und gleichzeitig eine Draufsicht
auf Pastillen wahrend ihrer Verfestigung auf einem Kuhiband,

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer erﬁndungsgeméﬁen Vor-

richtung gemaR einer weiteren AusfﬁhrUngsform,

Fig. 5 eine schematische Seltenansmht einer welteren Ausfuhrungs—
form einer erfindungsgemaRen Vorrlchtung,

Fig. 6 eine schematische Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemaRen Vorrichtung und
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Fig. 7 eine schematische Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung, die den volisténdigen
Produktionsprqzess vom Aufbringen der Tropfen bis zu deren
Abnahme darstelit.

Die schematische Schnittansicht der Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaRe

Vorrichtung zum Herstellen von Pastilien aus einem ﬂlerahlgen Medi-

um, wobei lediglich die, eine Tropfvorrichtung 12 umgebenden Abschnit-

te dargestellt sind. Die Tropfvorrichtung 12 weist eine rotierende, geloch-
te Trommel 14 auf, in deren Innenraum eine Einspeiseeinrichtung 16 fur
zu vertropfendes Medium angeordnet ist. Mittels der Einspeiseeinrich-
tung 16 wird das zu vertropfende Medium parallel zur Drehachse 18 der

Trommel 14 zugefihrt und gelangt dann entlang einem Pfeil 20 zu einer

Austritts6ffnung 22 der Einspeiseeinrichtung 16 am unteren Umfang der

Trommel 14. Die Austrittséffnung 22 kommt mit den Lochungen der ro-

tierenden Trommel 14 zur Deckung, so dass durch die Lochungen hin-

durch Produkttropfen 24 auf einem Stahlband 26 abgelegt werden, das
sich in Richtung des Pfeiles 28 bewegt. Das Stahlband 26 ist als umlau-
fendes Stahlband ausgebildet, wie sich beispielsweise aus Fig. 7 ergibt.

Mit der Tropfvorrichtung 12 kénnen belsplelswelse Salzschmelzen Hyd-
rate oder schmelzenahnliche Lésungen von Stoffen msbesondere Sal-
zen, pastilliert werden, beispielsweise Kalzmmchlord (CaClz) Magnesn-
umchlorid (MgCl,) oder auch Natnumsulf d (Nazs)

Im Bereich des unteren Umfangs der T rommel ist stromauf\hiérts der
Austrittséffnung 22 ein sogenannter Einweiser 30 vorgesehen, mit dem
gegebenenfalls auf dem Umfang der Trommel 14 befindliche Prodyl;t-
reste in deren Lochungen zuriickgedriickt werden solleh, bevor die Lo-
chungen wieder unter der Austrittséffnung 22 hindurchgefiithrt werden.
Produktreste kénnen beispielsweise durch Zentrifugalkrafte oder auch
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Schwerkrafteinfluss aus den Lochungen der Trommel 14 auf deren Au-
Renumfang gelangen.

Speziell Schmelzen, in Lésung befindliche schmelzenartige Stoffe, brei-
férmige oder schlammartige Stoffe kdnnen wahrend einer vollstéandigen
Umdrehung der Trommel ausgehend von der Austrittsdffnung 22 teilwei-
se antrocknen und/oder auskristallisieren. Dies gilt speziell fur Produkt-
reste, die in Randbereiche der Trommel 14 gelangen, also Bereiche, die
unmittelbar angrenzend an die Lochung der Trommel 14 aber auRerhalb
dieser Lochung liegen. Dies gilt in gleicher Weise fir Produktreste, die
sich an dem Einweiser 30 ansammeln und ganz speziell in Bereichen
des Einweisers 30, die auf den vorstehend beschriebenen Totzonen der
Trommel 14 aufliegen und dafiir vorgesehen sind, diese Totzonen von
Produktresten zu befreien und die Reste wieder dem Pastillierungspro-
zess zuzufiihren. Wenn insbesondere in solchen Totzonen Produktreste
antrocknen oder auskristallisieren, so haben diese angetrockneten oder
auskristallisierten Produktreste eine stark abrasive Wirkung und zersts-
ren den Einweiser 30 in vergleichsweise kurzer Zeit. Darilber hinaus
kénnen solche angetrocknete'n oder auskristallisierten Produktreste
auch vom AuBenumfang der Trommel 14 abfallen und die Produktquali-

tat, also die Qualitat der hergesteliten Péstillen,‘ ‘merklich beeinflussen.

Gerade fur die Pastillierung von in Lésung befindlichen schmelzénéhnli- '

chen Stoffen, Hydraten oder auch Salzschmelzen sind bei _derérﬁn- '

dungsgeméBen Vorrichtung daher MaBnahmen ‘getroffen w'_o.rden', um

ein solches Antrocknen oder Auskristallisieren von Produktresten zu

vermeiden.

Der Einweiser 30 ist an einem Trager 32 befestigt, der eine kreisZylin-

derabschnittsformige Ausnehmung aufweist, so dass zwischen dem

Trager 32 und einem Abschnitt des AuBenumfanges der Trommel 14 ein‘

Spalt von annéhernd konstanter Breite gebildet ist. Dieser Spalt mit an-
nahernd konstanter Breite wird mittels eines Abdeckblechs 34 fortge-
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setzt, das an dem Trager 32 befestigt ist, rinnenartig ausgebildet ist und
dadurch eine konzentrisch zur Trommel 14 angeordnete Innenflache be-
reitstellt. In Bezug auf eine Drehrichtung der Trommel 14 Stromaufwarts
des Einweisers 30 ist in dem Tréager 32 eine Einlasséffnung 36 vorgese-
hen, durch die gemaR einem Pfeil 38 Sattdampf in-den-Spalt zwischen
Tréger 32 und Trommel 14 eingespeist wird. Als Sattdampf oder gesat-
tigter Dampf wird dabei Wasserdampf bezeichnet, dessen Druck bei ei-
ner gegebenen Temperatur dem Sattigungsdampfdruck entspricht.

Wie anhand von Pfeilen in dem Spalt zwischen Trager 32, Abdeckblech
34 und Trommel 14 angedeutet ist, wird der gemaR dem Pfeil 38 einge-
speiste Sattdampf zum geringeren Anteil in Richtung des Einweisers 30
mitgerissen, haupts&chlich bildet sich aber eine entgegen der Drehrich-
tung der Trommel 14 ausgerichtete Dampfstrémung entlang dem Um-
fang der Trommel 14 aus. Diese Sattdampfstrémung verldsst am Ende
des Abdeckbleches 34 den Spailt. |

Die Trommel 14 ist gegen das Stahlband 26 mittels einer Haube 40 ab-
gedichtet, die zum einen den Trager 32 fortsetzt und zum anderen sich
in Bewegungsrichtung 28 des Stahlbandes 26 ber die Trommel 14 hin-
weg erstreckt. In Bewegungsrichtung 28 gesehen ist stromabwirts der
Trommel 14 zwischen der Haube 40 und dem S_tahlbahd 26 lediglich ein
schmaler Spalt freigelassen, der gerade so hoch ist, dass die Produkt-
tropfen 24 unter der Haube 40 hindurchlaufen kénnen. Die Haube 40
weist aber eine Dichtung 42 auf, die auf dem Stahlband 26 in Bereich_eh
aufliegt, die angrenzend zu dem Transportbereich fur die_ Produkttropfen

24 ist. Die Haube 40 schlieft die Tropfvorrichtung 12 ‘somit gégenﬂblek

dem Stahlband 26 annahernd ab, so dass zwischen Stahlband 26 u’/nd
Haube 40 eine Dampfatmosphare aufrechterhalten werden kann, die ein

Antrocknen und/oder Auskristallisieren des zu pastillierenden Mediums

am AuBenumfang der Trommel 14 und am Einweiser 30 zuverladssig
verhindert. Die Winde der Haube 40 sind mit einer Warmeisolierung 44
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versehen und zuséatzlich sind die Wandungsabschnitte der Haube 40,
die oberhalb und in Bewegungsrichtung 28 des Stahlbandes 26 strom-
abwdrts der Trommel 14 angeordnet sind, mit Heizrohren 46 versehen.
Durch die Isolierung 44 und die Heizrohre 46 kénnen die Innenflichen
der Haube 40 auf einer Temperatur gehalten werden,-die eine Konden-
satbildung verhindert. Gerade beij stark hygroskopischen Stoffen ist eine
Kondensatbildung, wobei Kondensattropfen in den Bereich der Produkt-
tropfen 24 auf dem Stahlband 26 gelangen kénnten, der Pastillenqualitat
aulerst abtraglich.

Im Querschnitt der Fig. 1 weist die Haube 40 ausgehend von der Dich-
tung 42 zunichst eine Innenwand 48 auf, die senkrecht zum Stahlband
26 verlauft. Etwas unterhalb des oberen Umfangs der Trommel 14 wird
diese erste Innenfliche 48 durch eine dem gegeniiber abgewinkelte
zweite Innenflache 50 fortgesetzt, die sich schrég nach oben bis zu einer
Abluftéffnung 52 erstreckt. Die Abluftdéffnung 52 ist demnach am héchs-
ten Punkt der Haube 40 angeordnet und sorgt zusammen mit einer Ka-

minwirkung der Haube fiir eine zuverlassige Abfuhr des aus dem Spalt

zwischen Abdeckblech 34 und Trommel 14 austretenden Sattdampfes.
Am Ende des Abdeckblechs 34 erfihrt der Sattdampf eine Richtungsén-
derung von etwa 180° und gelangt oberhalb des Abdeckblechs 34 ent-
lang der zweiten Wandung 50 der Haube 40 zur Abluftéffnung 52. In
diesem Bereich eventuell anfallendes Kondensat sammelt sich zwnschen
dem Abdeckblech 34 und einer dritten Innenwandung 54 der Haube 40
und kann dadurch nicht auf das Stahlband 26 gelangen.

Die unterhalb der Trommel 14 abgelegten Produkttropfen 24 gelangen
auf das gekuhlte Stahlband 26 und geben, noch bevor sie unter der
Haube 40 hindurch transportiert werden, Feuchtigkeit ab. Dies ist durch

die Pfeile 56 angedeutet. Diese abgegebene feuchte Luft muss schnell

von den Produkttropfen 24 abtransportiert werden, so dass diese sich
schnell verfestigen kénnen. Im Bereich der Produkttropfen 24 stromab-
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warts der Trommel 14 und noch innerhalb des: Innenraums der Haube
40 und somit im Bereich der Pfeile 56 betragt eine relative Luftfeuchtig-
keit etwa 60%. Demgegeniiber betragt eine relative Luftfeuchtigkeit im
Spalt zwischen dem Trager 32 bzw. dem Abdeckblech 34 und dem Au-

Renumfang der Trommel 14 100%. Die zugefihrte Sattdampfmenge ist

aber so gering und durch die Haube 40 wird auch eine ausreichende
Kaminwirkung erzeugt, so dass der zugefuhrte Sattdampf nicht zu einer
Verschlechterung der Produktqualitét der hergestellten Pastillen fihrt.
Hierzu tragt auch bei, dass in Richtung der Pfeile 56 von den abgelegten
Produkttropfen 24 aufsteigende feuchte Luft durch die Kaminwirkung der
Haube abgefiihrt wird.

In besonders kritischen Bereichen der Trommel 14 und des Einweisers
30 kann das Einspeisen von Sattdampf unter bestimmten Vorausset-
zungen nicht ausreichend sein, um ein Ahtrocknen und/oder Auskristalli-
sieren des zu vertropfenden Mediums vollstéandig zu vermeiden. Dies ist
insbesondere in Totzonen des Einweisers 30 und der Trommel 14 der
Fall. Im Bereich des Einweisers 30 sind daher Tropfdiisen 60 vorgese-
hen, die in Richtung des Pfeiles 62 mit Wasser gespeist werden. Diese
Tropfdisen 60 sind lediglich am rechten bzw. linken Ende des Einwei-

sers 30 angeordnet und sorgen dafur, dass in diesen Bereichen des

Einweisers 30 sich ansammelnde Produktreste, die ja wieder in den Be-
reich der Lochungen der Trommel 14 zuriickgefuhrt wetden sollen, nicht
antrocknen, sondern im flieRfahigen Zustand verbleiben: Die mittels der
Dusen 60 zugefuihrte Wassermenge ist dabei aber so gering, daés die
zugefuhrte Flussigkeitsmenge vollstandig verdunstet oder verdampft und
zZusammen mit dem Sattdampf abgeftihrt wird.

Anhand der Darstellung der Fig. 2 ist zu erkennen, dass Tropfdiisen 64,
66 auch vorgesehen werden kdnnen, um geringe Mengen an Flussigkeit
auf Randbereiche 68 der Trommel 14 aufzubringen, die an die Lochun-
gen 70 in der Trommel 14 angrenzen. In diesen Randbereichen 68
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sammeln sich Produktreste, die durch den Einweiser 30 wieder in den
Bereich der Lochungen 70 zuriickgebracht werden sollen. Um das An-
trocknen und/oder Auskristallisieren solcher Produktreste in den Berei-
chen 68 auf der Trommel 14 zu verhindern, bringen die Tropfdiisen 64,
66 geringe Mengen Wasser auf diese Randbereiche 68 auf.-Die zuge-
fuhrte Menge an Wasser ist dabei so gering, dass die aufgebrachte
Flussigkeitsmenge vollsténdig verdunstet oder verdampft.

Die Darstellung der Fig. 3 zeigt in schematischer Seitenansicht die
Tropfvorrichtung 12 der Fig. 1 mit der Haube 40, die Produkttropfen 24
auf dem Stahlband 26 ablegt. Wie in der Darstellung der Fig. 1 bewegt
sich das Stahlband 26 mit dem Pfeil 28 in der Fig. 3 nach rechts. Die
abgelegten Produkttropfen 24 sind in der Fig. 3 nicht nur in ihrer Seiten-
ansicht auf dem Stahlband 26, sondern zusétzlich unterhalb des Stahi-
bandes 26 auch noch in einer Draufsicht dargestellt. Es ist zu erkennen,
dass jeder Produkttropfen 24 kurz nach dem Auftreffen auf dem Stahl-
band 26 von einem sogenannten Kondensationshof 72 aus feuchter Luft
umgeben ist, den die einzelnen Produkttropfen 24 selbst durch eigen-
feuchte Verdunstung im Grenzschichtbereich erzeugen. Dieser soge-
nannte Kondensationshof 72 kann dazu fuhren, dass die Produkttropfeh
24 auseinander flieBen und, wie in Fig. 3 dargestellt ist, im Verlauf ihres
Transports auf dem Stahlband 26 eine ﬂaché, fladenartige Form erhal-
ten. Eine solche fladenartige Pastillenform ist unerwiinscht und gleich-
bedeutet mit einer mangelhaften Produktqualitat.

Erfindungsgeman ist als Abhilfe vorgesehen, wie in Fig. 4 dargestellt ist,
die Produkttropfen 24 unmittelbar nach dem Verlassen des Berejchs un-
terhalb der Haube 40 mit trockener Luft zu beblasen. Hierzu sind Luftd-

sen 74 vorgesehen, die in einem Winkel von weniger als 90° zum Stahl-

band 26 ausgerichtet sind und dadurch einen Strom trockener Luft er-
zeugen, der eine Komponente in Bewegungsrichtung 28 des Stahlban-
des 26 aufweist. Durch ein solches Beblasen mit trockener Luft erfolgt
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ein Luftaustausch im Grenzschichtbereich der Produkttropfen 24, so
dass der Luftstrahl die gesattigte Luft in den Zwischenrdumen zwischen
den Produkttropfen 24 wegbléast und diese durch trockene Luft ersetzt.
Die in Fig. 3 dargesteliten Kondensationshéfe 72 kénnen dadurch nicht
- entstehen und das AuseinanderflieRen der Produkttropfen 24 wird ver-
hindert.

Die Ansicht der Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfﬁhrungsforrh der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung. Von der Tropfvorrichtung 12 auf dem
Stahlband 26 abgelegte Produkttropfen werden dabei mittelbar durch
Sprihdisen 76, die gegen die Unterseite des Stahlbandes 26 gerichtet
sind, gleich nach dem Auftreffen auf das Stahlband 26 schockgekhit.
Das Stahlband 26 sorgt dabei zuverldssig dafiir, dass die Kuhlflussigkeit
aus den Duisen 76 nicht unmittelbar an die Produkttrdpfen 24 gelangt,
durch seine gute Warmeleitfahigkeit aber auch dafiir, dass die Produkt;
tropfen 24 durch die Schockkiihlung unterkiihlt werden. Nach der
Schockkiihlung mittels der Disen 76 befinden sich die Produkttropfen
24 somit in einem noch flissigen aber unterkiihlten Zustand. Nachfol-
gend laufen die Produkttropfen 24 unterhalb eines Riittelsiebes 78
durch, das entlang der Doppelpfeile 80 bewegt wird und mit dem Kristal-

lisationskeime in Form eines Keimpulvers auf die Produkttropfen 24 auf-

gebracht wird. Das Keimpulver kann beispielsweise aus .dem gleichen
Stoff bestehen, aus dem die Produkttropfen 24 best_éhen. Das Aufbrin-
gen des Keimpulvers mittels des Riittelsiebs 7:8 fahrt zu einem schnellen
Auskristallisieren der Produkttropfen 24 und dadurch zu einer guteh
Produktqualitat. Weitere Kihleinrichtungen kénnen unterhalb des Stahi-
bandes 26 auch im Bereich des Ruttelsiebes 78 und stromabwérts hier-
von vorgesehen sein. ' "

Das Keimpulver wird in das Ruttelsieb mittels einer Forderschnecke 84
eingebracht, die aus einem Vorratsbehalter 86 gespeist wird. Es ist bei-
spielsweise auch moglich, die Férderschnecke 84 mit einem Mahlwerk
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auszustatten, so dass der Vorratsbehalter 86 mit Pastillen aus dem Pro-
duktionskreislauf gespeist werden kann.

Die Darstellung der ng. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin-
-—dung, die sich von der Ausfiihrungsform der Fig. 5 lediglich in der Art der-——
Aufbringung des Keimpulvers unterscheidet. AnschlieRend an die Tropf-
vorrichtung 12 wird das Stahlband 26 von unten mittels Disen 76
schockgekihlt, so dass die Produkttropfen 24 in einen noch flissigen
aber unterkiihlten Zustand versetzt werden. In diesem Zustand laufen
die Produkttropfen 24 dann unter einer Staubkammer 88 durch, die
mehrere Auslasse fir Keimpulver aufweist und dadurch das Keimpulver
- gleichméaRig tiber die auf dem Stahlband 26 aufliegenden Produkttropfen
24 aufbringt. Die Staubkammer 88 wird dabei mittels Druckluft gespeist,
die entlang einem Pfeil 90 in eine Zufthrleitung zu der im Querschnitt
dreieckférmigen Staubkammer 88 eingespeist wird. Die Zufthrleitung
weist eine Verengung auf und im Bereich der Verengung wird mittels
einer Férderschnecke 84 Keimpulver eingebracht. Durch die Verengung
der Zufuhrleitung entsteht an dieser Stelle ein Unterdruck und das
Keimpulver wird in die Zufihrleitung hineingesaugt. Die Miindung der
Zufthrleitung in die Staubkammer 88 ist mit einem Sieb 92 umgeben,
um zu verhindern, dass zu groRe Partikel auf die Produkttropfen 24 ab-
gelegt werden. Innerhalb der Staubkammer 88 erfolgt eine Verwirbelung
und gleichmaRige Verteilung des Luft-/Staubgemisches, das dann in
Richtung auf das Stahlband 26 zu durch mehrere Auslassoffnungen auf
die Produkttropfen herabfailt.

Die gleichméRige Beaufschlagung der Produkttropfen 24 mit Keimpulver
im noch flussigen aber unterkiihlten Zustand sorgt fur ein rasches Aﬁs—
kristallisieren zu fertigen Pastillen. '

Die schematische Seitenansicht der Fig. 7 zeigt eine erﬁndungsgeméfsé |
Pastilliervorrichtung in schematischer aber vollstéandiger Ansicht.
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Es ist zu erkennen, dass das Stahlband 26 um zwei Umlenktrommeln
94, 96 umlauft und die Produkitropfen 24 auf das Obertrum des umlau-
fenden Stahlbandes 26 abgelegt werden. Die Kuhleinrichtung 82 ist un-

terhalb des-Obertrums des Stahlbandes 26 angeordnet-und kiihlt im we- -

sentlichen die vollstandige, von unten zugéninChe Ldnge des Obertrums
des Stahlbandes 26. Die Tropfvorrichtung 12 ist etwa oberhalb der Um-
lenkrolle 94 angeordnet, so dass fur das Abkthlen und Verfestigen der
Produkttropfen 24 annahernd die vollstandige Lange des Obertrums des
Stahlbandes 26 zur Verfiigung steht. Im Bereich der zweiten Umlenk-
trommel 96 ist ein Abnahmemesser 98 vorgesehen, das an dem Stahl-
band 26 anliegt und die Pastillen vom Stahlband 26 abnimmt und in ei-
nen Behdlter 100 weiter beférdert. Ausgehend vom Behalter 100 werden
die Pastillen gemaR einem Pfeil 102 zur Weiterverarbeitung abtranspor-
tiert. Das Abnahmemesser 98 oszilliert in einer Richtung parallel zum
Stahlband 26 und somit in der Darstellung der Fig. 7 in die Zeichenebe-
ne hinein und wieder aus dieser heraus. Dadurch kdnnen die Pastillen

schonend abgenommen werden.

Die Kihlvorrichtung 82 kann einen ersten Bereich mit den Disen 76
aufweisen, in denen eine Schockkiihlung der Produkttropfen 24 erfolgt.
Unmittelbar nach dem Verlassen der Haube 40 der Tropfvorrichtung 12
konnen die Luftdiisen 74 angeordnet sein, um die Kondensationshéfe
um die Produkttropfen 24 zu entfernen und durch trockene Luft zu erset-
zen. Stromabwérts der Luftdiisen 74 ist das Riittelsieb 78 vorgesehen,
um die Produkttropfen 24 im noch fliissigen aber untérki]hlten Zustand
mit Keimpulver zu beaufschlagen.

Unterhalb der zweiten Umlenkrolle 96 ist eine Waschvorrichtung 104
angeordnet, mit der die Oberfliche des Stahlbands 26 von Produktres-
ten gereinigt wird. Unterhalb der zweiten Umlenkrolle 96 liegt hierzu eine
Waschwalze 106 am Untertrum des Stahlbandes 26 an und sorgt dafur,
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dass ein Wasserfilm auf das Stahlband 26 aufgetragen wird. Im Bereich

ihres unteren Umfangs lauft die Waschwalze 106 in einem Vorratsbehgl-

ter 108, der mit Waschwasser gefilllt ist. Stromabwirts der Waschwalze

106 sind zwei AbzieheAr 110 vorgesehen, die den mittels der Waschwal-

-ze 106 aufgebrachten Flussigkeitsfilm wieder vom Stahlband_-26 entfer- . . . ...
nen. Stromabwaérts der Waschvorrichtung 104 kann eine Trockeneinrich-

tung 112 vorgesehen sein, beispielsweise eine elektrische Widerstands-

heizung in Verbindung mit einem Gebldse, um die Obe.rfléiche des
Stahlbandes 26 zu trocknen.

SchlieRlich kann weiterhin im Bereich einer Station 114 Trennmitte! auf
das Stahlband 26 aufgebracht werden, um sicherzustellen, dass sich die
Pastillen im Bereich des Abnahmemessers 98 leicht wieder vom Stahl-
band I6sen lassen.

Patentanspriiche:
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen von Pastillen mit einer Tropfvorrich-
tung (12) zum Vertropfen eines flieRfdhigen Mediums und einem
unterhalb -der Tropfvorrichtung (12) angeordneten Kithiband (26), -
auf welches die von der Tropfvorrichtung (12) erzeugten Tropfen
des flieRfahigen Mediums fallen und sich verfestigen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Zuftihreinrichtungen (36, 60, 64, 66) vorgese-
hen sind, um die Tropfvorrichtung (12) wenigstens abschnittswei-
se mit gasférmigen und/oder flissigen Medien zu beaufschlagen,
um ein Auskristallisieren und/oder Trocknen des zu vertropfenden
Mediums im Bereich der Tropfvorrichtung (12) zu verhindern.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tropfvorrichtung (12) eine gelochte, rotierende Trommel (14) und
eine Einspeiseeinrichtung (16) fur zu vertropfendes Medium im In-
nenraum der Trommel (14), deren Austritts6ffnung (22) am unte-
ren Umfang der Trommel (14) zur Deckung mit deren Lochungen
(70) kommt, aufweist und dass die Zufihreinrichtungen (36, 60,
64, 66) die rotierende Trommel (14) wenigstens tber einen Teil ih-
res AuBenumfanges mit den gasférmigen und/oder flissigen Me-
dien beaufschlagen, um ein Auskristallisieren und/oder Trocknen
des zu vertropfenden Mediums an der Trommel (14) zu verhin-
dern.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
die Trommel (14) abschnittsweise umgebende Haube (40) vorge-
sehen ist, wobei die Zufuhreinrichtungen (36, 60, 64, 66) in einen
Innenraum zwischen Haube (40) und Trommel (14) minden.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein sogenannter Einweiser (30) vorgesehen ist, um flieRfahi-
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ges Medium in die Lécher der Trommel (14) zuruckzudrUcken
wobei d|e Haube (40) den Einweiser (30) mit abdeckt.

Vorrichtung nacﬂh wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zufuhreinrichtungen im.-Bereich
von in axialer Richtung der Trommel (14) gesehen vorderen und
hinteren Randabschnitten des Einweisers (30) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zufuhreinrichtungen in Randbe-
reichen der Trommel (14) angeordnet sind, die an einen gelochten
Teil der Trommel (14) angrenzen.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Haube (40) eine Warmelsollerung
(44) aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass Heizeinrichtungen (46) zum Beheizen
von der Trommel (14) zugewandten Innenflichen der Haube (40)
vorgesehen sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Haube (40) in ihrem oberen, vom
Kahlband (26) entfernt liegenden Bereich mit wenlgstens einer Ab-
luftéffnung (52) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet dass dle
wenigstens eine Abluftéffnung (52) am obersten Punkt des Innen-
raums der Haube (40) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass am unteren, dem Kihlband (26) zu-
gewandten Umfangsbereich der Trommel (14) und in Drehrichtung
der Trommel (14) stromaufwarts der Austritts6ffnung (22) ein Ein-
weiser-(30) vorgesehen ist, um flieRférmiges Medium in die L&-
cher der Trommel (14) zuriickzudriicken, und dass wenigstens im
Bereich des Einweisers (30) konzentrisch zur Trommel (14) ange-
ordnete Abdeckeinrichtungen vorgesehen sind, und dass die Zu-
fuhreinrichtungen fir gasférmiges Medium wenigstens teilweise
stromaufwérts des Einweisers (30) in einen Spalt zwischen Ab-

deckeinrichtungen und Trommel (14) minden.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Abdeckeinrichtungen ausgehend vom Einweiser (30) und
entgegen der Drehrichtung der Trommel (14) etwa tUber den hal-
ben Umfang der Trommel (14) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Breite des Spalts zwischen Abdeckeinrichtungen und Trommel
(14) im wesentlichen konstant ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Abnahmeeinrichtung fur die
verfestigten Tropfen ein parallel zum Kihlband (26) oszillierendes
Abnahmemesser (98) aufweist. '

Verfahren zum Pastillieren von flieRfahigem Medium, gekenn-

zeichnet durch folgende Schritte: /

- Vertropfen des Mediums mit einer Tropfvorrichtung (12) auf ein
Kihlband (26), ‘

- Kuhlen der Tropfen und dadurch Verfestigen auf dem Kihlband

(26) und
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- Beaufschlagen der Tropfvorrichtung (12) wenigstens teilweise
mit flissigen und/oder gasférmigen Medien, um ein Auskristal-
lisieren und/oder Trocknen des flieRfahigen Mediums im Be-
reich der Tropfvorrichtung (12) zu verhindern.

Verfahren nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch Beaufschla-

gen der Tropfvorrichtung (12) mit flissigem und/oder gasférmigen

Losungsmittel des flieBfahigen Mediums.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, gekennzeichnet durch Be-
aufschlagen der Tropfvorrichtung (12) mit Wasserdampf insbe-
sondere Sattdampf, und/oder Wasser.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 17, wobei
die Tropfvorrichtung (12) eine gelochte, rotierende Trommel (14)
und eine Zufihreinrichtung (16) fur flieRfahiges Medium im Innen-
raum der Trommel (14), deren Austrittséffnung (22) am unteren
Umfang der Tromme (14)l zur Deckung mit deren Lochungen (70)
kommt, aufweist, gekennzeichnet durch Erzeugen einer Strémung
gasférrhigen Mediums entlang wenigstens einem Abschnitt eines
Aussenumfangs der Trommel (14) entgegen einer Drehrichtung
der Trommel (14).

Verfahren nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch Betropfen
oder Besprithen des Aussenumfangs der Trommel (14).in Berei-
chen (68), die an die gelochten Bereiche (70) angrenzen.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, wobei am unteren, dém
Kuhlband (26) zugewandten Umfangsbereich der Trommel (14)
und in Drehrichtung der Trommel (14) stromaufwaérts der Austritts-
6ffnung ein Einweiser (30) vorgesehen ist, um flieBférmiges Medi-
um in die Lécher der Trommel (14) zurickzudriicken, gekenn-
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zeichnet durch Betropfen oder Besprithen des Einweisers (30) in
Bereichen, die an die in Kontakt mit den Lochungen (70) der
Trommel (14) stehenden Abschnitte des Einweisers (30) angren-
zen.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 20, ge-
kennzeichnet durch Beblasen von auf dem Kiihiband (26) liegen-
den Tropfen (24) des flieBfahigen Mediums mit trockeﬁer Luft kurz
nach dem Auftreffen auf dem Kuhlband (26) und vor der Verfesti-
gung der Tropfen (24).

“Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche

15 bis 21, gekennzeichnet durch Einbringen von Kristallisations-
keimen in die auf dem Kuhlband (26) liegenden Tropfen (24) des
flieBfédhigen Mediums. ‘

Verfahren nach Anspruch 22, gekennzeichnet, durch Aufbringen
von Kristallisationskeime enthaltendem Pulver auf die Tropfen (24)
des flieBfahigen Mediums.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 23, ge-
kennzeichnet durch Waschen des Kiihibandes (26) nach dem Ab-
nehmen der verfestigten Tropfen und anschlieBendes Trocknen
des Klhibandes (26).

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 24, ge-
kennzeichnet durch Aufbringen von Trennmittel auf das Kahiband
(26) stromaufwarts der Tropfvorrichtung (12). /

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 25, ge-
kennzeichnet durch Vertropfen von Salzschmelzen, Salzhydraten,
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Calciumchlorid (CaCl), Magnesiumchlorid (MgCl,) oder Natrium-
sulfid (Na,S).

Der Patent alt:

GIBLER & POTH

Patentanwilte OEG
Dorotheergasse 7 — A-1010 Wien — patent@aon.at
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