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Zpuisob recyklace vodou Feditelnych disperznich nétérovych
hmot nebo lepidel z odpadnich vod a tekutych odpadg.
Provadi se tak, Ze odpadni vody a tekuté odpady se alkalizuji
na pH 8 az 9,5 vodnym roztokem obsahujicim 5 aZ 15 %
hmotnostnich uhli¢itanu jednomocného alkalického kovu.
Odpadni vody a tekuté odpady s obsahem
modovinoaldehydovych nebo melaminaldehydovych lepidel
nebo jejich smési se alkalizuji na pH 8 az 9,5 vodnym
roztokem obsahujicim 5 aZ 15 % hmotnostnich uhli¢itanu
jednomocného a alkalického kovu s pfidavkem 1 aZ 40 %
hmotnostnich modoviny, vztaZeno na vodny roztok uhli¢itanu
jednomocného alkalického kovu. Vznikly meziprodukt
recyklace se oddéli koagulaci roztokem obsahujicim 5 aZ 10 %
hmotnostnich hlinité soli za sougasného plisobeni vodného
roztoku obsahujiciho 0,1 aZ 0,2 % hmotnostnich
anionaktivniho akryl4tového roztoku flokulantu pfi pH 7 az
5,8. Zafizeni k provadéni zpiisobu obsahuje reaktor (1)

s valcovitym plastém (2) a kuZelovitym dnem (3), a pro
diskontinualni recyklaci ma p¥i hornim okraji reaktoru (1) pfi
vnitini plose jeho valcovitého plasts (2) uspofadéan sitovy filir
(4), do n&ho¥ je zaust&no nétokové potrubi (6) odpadni vody,
a ktery je opatfen smérem k vnitini plo3e vélcovitého plaste
(2) odtokovym skluzem (5) a déle tiikomorovou odmérku
(12) pro provozni roztoky. Nad reaktorem (1) je uloZen hnaci
elektromotor (8), na jehoZ svislém htideli (9) je pfi

kuZelovitém dnu (3) upevnéna michaci a shrnovaci lista (10).
Jsou uvedena dal3i dvé zafizeni - jedno pro kontinualni
recyklaci se sedimentaci koagulatu se souose zabudovanym
valcovitym koagulatorem (41) a druhé pro kontinudlni
recyklaci s flotaci koagulatu, s valcovitou vestavbou (71) na
hornim okraji reaktoru (1) a kuZelovitou pfepazkou (67)

s vystupnimi prvky tlakového vzduchu ve stiedové Eésti.
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Zpusob recyklace disperznich nat€rovych hmot nebo lepidel z odpadnich vod a

zafizeni k provadéni tohoto zptisobu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zplsobu recyklace disperznich natérovych hmot vybra-

nych ze skupiny obsahujici akrylatové, akrylatalkydové, akrylatstyrenové,
~ akrylatpolyuretanové kopolymery, voskové natérové hmoty, nebo lepidel vybra- |

nych ze skupiny obsahujici disperzni akrylatova, disperzni polyvinylacetatova,
fenolaldehydova, $krobova, moéovinoaldehydova, melaminaldehydova, a smési
mocovinoaldehydovych a melaminaldehydovych lepidel, z odpédnich vod a te-
kutych odpadi, zaloZeny na chemicko-fyzikalni Gpravé plisobenim alkalizace,
nasledné koagulaci primarnimi hlinitymi koagulanty a sekundarnimi organic-
kymi akrylatovymi koagulanty, na odd&leni a odvodnéni koagulatt filtraci a

jejich vraceni do vyrobné-zpracovatelského procesu.

Dosavadni stav techniky

Pf1 vyrob& dfevénych desek preklizovanych, aglomerovanych a pfi vyrobg
nabytku se bézné pouzivaji mocovinoaldehydova lepidla s nizkou emisi toxic-
kého formaldehydu. Pii stavebné-truhlarské wvyrobé také lepidla dispersni na
bazi polyvinylacetatu a jedno a dvouslozkovych akrylati. Pii vyrobé specialnich
pieklizovanych desek, lepenych nosnych konstrukei a hranolii s vysokym naro-
kem na pevnost lepeného spoje, s odolnosti proti vodé a (¢inkim klimatu se po-
uzivaji lepidla melamin a fenoladehydové. Vyrobné zpracovatelské procesy jsou
vétSinou diskontinudlni a pii jejich preruseni je nutno zafizeni o€istit aby lepidlo
nezaschlo a neztvrdlo ve vyrobnim zatizeni. Uvedena lepidla maji zpravidla 45
az 65 % hmotnostnich susiny, zbytek je voda. Lepldla{ n}gicf)xlg,gxa jnelammo-
va, fenolickd a dlsperzm ktera jsou pii o€isté vodou fedéna 'i)odm hmotnost-

o
nich, ztraci homogemtu a vydéluji se z vody na povrchu zafizeni jako lepiva,

té¢Zko odstranitelna srazenina vlivem piekroCeni misitelnosti s vodou.
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Tak naptiklad u lepidel melaminovych je nutno pouzit tlakové myci zafi-
zeni nebo drahé myci roztoky na bazi antiadhesivnich detergenti, které viak
zpasobi znehodnoceni lepidel v tekutém odpadu a znemozni Jejich recyklaci. Pii
myti vodou docha21 k hydrolyze z metylolovych skupin fetézct lepidla a zbyt-
kového obsahu gdatu formaldehydu s mocovinou a melaminem se oditépuje
formaldehyd a dochazi k mnohonasobnému zvyseni jeho obsahu v tekutém od-
padu - odpadni vodé a to v zavislosti na obsahu lepidla, pH, teplot& vody, né
stupni nafedéni a hlavné G¢inkem primarnich alkalii s obsahem volnych hydro-
xylovych iontt, které zpisobuji vice jak desetindsobné od§tépovani formaldehy-
du do odpadnich vod. Ztratou formaldehydu z fetézce lepidla se snizuje hydrofi-
lita - rozpustnost lepidla ve vodg, coZ vede k jeho znehodnoceni pii recyklaci.
Obdobné znehodnoceni u¢inkem vody nastava u lepidel fenolickych.

Pfi povrchové upravé nabytku, stavebné-truhlaiské vyrobs a potisku tech-
nickych papird, pfi slévarenské a strojirenské vyrobé jsou tradiéni rozpoustedlo—
vé natérové hmoty stale vice nahrazovany ekologicky vhodn&j$imi vodoakxyla-
ty, nebo jimi modifikovanymi akrylatalkydy, akrylatpolyuretany a akrylat-
styreny, které touto modifikaci ziskaly hydrofilitu a tim feditelnéast vodou. Ob-
dobnou ekologickou vyhodnost maji vodné disperze piirodnich vosk. Vyloude-
ni fedidel je velkou hygienickou a ekologickou pfednosti, protoze zprécovatel—
ska zaf*izéni je mozno ¢istit vodou.

Lepidla mocovinovd, melaminova a fenolickd jsou polykondenzaty
s formaldehydem, jsou biologicky rezistentni a nelze je biodegradovat ve vod-
ném prostiedi naptiklad v &istirnach odpadnich vod. Jejich tekuté odpady jsou
zafazeny v kategorii Y-13 a odpady nat&rovych hmot v kategorii Y-12 - nebez-
pecné.

Tepelna likvidace ve spalovnach primyslovych odpadi je nakladna. PH
spalovani mocovinovych a melaminovych lepidel z hmoty v nich obsaZeného
dusiku vznika trojnasobek hmotnosti oxidi dusiku - NOy. Pfi tomto procesu byl

prokazan vznik toxického dioxinu a dalsich nebezpednych mutantﬁ:i el .




Pii likvidaci pfedmétnych tekutych odpadii lepidel Jsou v soudasné dob&
pouzivany zpisoby chemického predcisténi, kdy udinkem koagulantii se odd&li
uvedena lepidla a natérové hmoty z vody a po odvodnéni se likviduji uvedenymi
zplsoby za tplatu jako nebezpe&ny odpad.

Ekonomicky a ekologicky vyhodngjsi jsou zpisoby, které umozituji re-
cyklaci lepidel z odpadnich vod na mist& vzniku zpét do vyrobniho procesu.

Jsou znamy zpisoby ptedcisténi podle CS'AO & 170877 pro odpadni vo-

dy s mocovinoaldehydovym lepidlem a podle CS 'AO &. 172482 pro fenolicka
B lepidla. Podle nich se lepidla oddéli z odpadni vody sraZenim roztoky priméar-

nich koagulantii na bazi hlinitych a Zelezitych soli, za sougasného pusobeni or-
ganickych akrylatovych flokulantii urychlujicich sedimentaci vlodek lepidel.
Jejich spole¢nou nevyhodou je, Ze vys$e nakondenzované podily v lepidlech se
buji na sviij povrch vlotky vysrazenych lepidel, ty po usazeni zpusobuji zpétny
zakal vycifené vody nad sedimentem. Jeho odstranéni vede ke zvy3eni spotieby
koagulantt, snizeni pH odpadni vody i sedimentu na pH 5 a¥ 4,§, coZ je oblast
blizka kondenzaci lepidel i jejich recyklatd.

Je také zndm zpilisob podle CS AO &. 215605 na tpravu odpadnich vod

z vyroby dfevotfiskovych a aglomerovanych desek s obsahem mo&ovinoalde-

hydovych nebo melaminoaldehydovych lepidel. Odpadni vody se upravuji alka-
lizaci hydroxidem sodnym nebo hydroxidem amonnym nad pH 7 pfi stabilizag-
nim uCinku polyelektrolyty na bazi kyseliny akrylové, to je flokulanty, a
v n€kterych ptipadech se davkuji primarni hlinité, Zelezité a vapenaté koagu-
lanty.

Tento zplsob nefesi piipady vyroby pteklizovanych desek a nabytku, kdy
nelze upravenou odpadni vodu recyklovat do lepicich smési, do kterych se zadna
voda nepfidavd, kromé obsahu vody v roztoku tuzidla. Znaénym ekologickym

nedostatkem je mnohonasobné druhotné znegisténi upravené vody odtépenym




formaldehydem, ktery pii recyklaci lepidla vstupuje do vyrobku - dfevottisko-
vych desek a zvy3uje jeho hygienickou zavadnost desorpci.

Pro oddéleni vysraZzenych organickych negistot z odpadnich vod je znamo
kontinudlni univerzalni zafizeni podle CZ patentu &. 279048, které umoziluje
Jejich oddéleni pomoci flotace za podpory tlakové provzdudnéné vy&isténé vody,
provadéné jednak spodem pfes talifovy rozsttikovad uspoiéddany ve dné floku-
latoru proti natoku shora pfivadéné odpadni vody s primarnim koagulantem a
tangencialnim vytlakéin po vnitini strané flotatoru. Pfes otvory spoledného dna
pii tom protéka voda z flokulatoru do koagulatoru a z ng; otvory pod vikem do
flotatoru, z néjz provzdusnény flotat kala piepada vrchem do obvodového lim-
cového sbérade kali a vy¢i§téna voda je trubkou od dna flotitoru odvadéna pfes
vySkov¢ stavitelny odtok do sbérné nadrze.

Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze &lenitd vnitini vestavba s pravouhlymi
pfechody zplisobuje usazovani a zadrzovani flotatu v zafizeni, co je z hlediska
pozadované plynulosti recyklace a zachovani uZitnych vlastnosti flotitu nes4-
douci. |

PrestoZe lepidla a natérové hmoty jsou pomérné drahé chex;n'cké vyrobky,
kromé€ uvedené moznosti koagulace lepidel hlinitymi solemi a upravy odpadnich
vod mocovinoaldehydovych pro recyklaci do vyroby dfevottiskovych desek do-
chazi v ostatnich pfipadech nakladani s jejich tekutymi odpady k uplnému zne-
hodnoceni. Vznikaji tak znadné vyrobni a ekologické ztraty a nezadouci naklady
na likvidaci odpadd. Napfiklad pfi povrchovych tpravach stavebngé-truhlaiskych
vyrobkil dochdzi ke ztritam piestiikem 15 az 40 % hmotnostnich natérovych

hmot.

Podstata vynilezu
Ukolem vynalezu je odstranit uvedené nevyhody a nedostatky dosavad-

nich znamych zpisobi recyklace uvedenych lepidel a natérovych hmot a vytvo-
fit zafizeni k oddéleni uvedenych produktii z odpadnich vod a tekutych odpada




tak, aby se dosahlo plnohodnotné recyklace do pivodniho vyrobné - zpracova-
telského procesu, ve kterém odpadni vody vznikly.

Tento kol spliiuje a uvedené nevyhody a nedostatky znamych feSeni od-
strafiuje zplisob recyklace disperznich natérovych hmot vybranych ze skupiny
obsahujici akrylatové, akrylatalkydové, akrylatstyrenové, akrylatpolyuretanové
kopolymery, voskové nat&rové hmoty, nebo lepidel vybranych ze skupiny obsa-
hujici disperzni akrylatova; - disperzni polyvinylacetatova, fenolaldehydova,
Skrobova, moéovinoéldehydové, melaminaldehydova, a smési mo&ovinoalde-
hydovych a melaminaldehydovych lepidel, z odpadnich vod a tekutych odpadi,
zaloZeny na chemicko-fyzikalni tpravé piisobenim alkalizace, nasledné koagu-
laci primarnimi hlinitymi koagulanty a sekundzrnimi organickymi akrylatovymi
koagulanty, na oddgleni a odvodnéni koagulatii filtraci a Jejich vraceni do vy-
robné-zpracovatelského procesu, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze odpad-
ni vody a tekuté odpady s obsahem disperznich natérovych hmot akrylatovych,
nebo jejich kopolymerd akrylatalkydovych nebo akrylatstyrenovych, nebo
akrylatpolyuretanovych, nebo voskovych disperznich nétérovygh hmot, nebo
disperznich akrylatovych, nebo polyvinylacetatovych, nebo fenolaldehydovych
lepidel, nebo 3krobovych lepidel se alkalizuji na pH 8 az 9,5 vodnym roztokem
obsahujicim 5 az 15 % hmotnostnich uhli&itanu jednomocného alkalického ko-
vu pro udrZeni uZitnych vlastnosti meziproduktu recyklace v odpadnich vodach,
pfi¢emz odpadni vody a tekuté odpady s obsahem mocovinoaldehydovych nebo
melaminaldehydovych lepidel nebo jejich smési se alkalizuji na pH 8 az 9,5
vodnym roztokem obsahujicim 5 az 15 % hmotnostnich uhli¢itanu jednomoc-
né¢ho alkalického kovu s pfidavkem 1 a2 40 % hmotnostnich modoviny, vztaze-
no na vodny roztok uhli¢itanu jednomocného alkalického kovu, nade se mezi-
produkt recyklace oddéli koagulaci roztokem obsahujicim 5 aZ 10 % hmotnost-
nich hlinité soli za soudasného piisobeni vodného roztoku obsahujiciho 0,1 az

0,2 % hmotnostniho anionaktivniho akrylatového flokulantu p#i pH 7 az 5,8.
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Podle vyndlezu je mozno pfidat od 1 do 20 % hmotnostnich mo&oviny ke
smési modovinoaldehydového a melaminaldehydového lepidla obsahujiciho od
70 do 99 % hmotnostnich mocovinoaldehydového lepidla, nebo od 20 do 40 %
hmotnostnich mo&oviny ke smési mocovinoaldehydového a melaminaldehydo-
vého lepidla obsahujiciho od 70 do 99 % hmotnostnich melaminaldehydového
lepidia.

Podstatou zatizeni pro diskontinulni recyklaci, obsahujiciho reaktor
S véalcovitym pléétém' a kuZelovitym dnem, je, ze pfi hornim okraji reaktoru
pi1 vnitfni plose jeho valcovitého plasté je uspofadan sitovy filtr, do nehos je
zausténo natokové potrubi odpadni vody, a ktery je opatfen smérem k vnitini
plose valcovitého plasts odtokovym skluzem a déle tfikomorova odmérka pro
provozni roztoky, jejiz komory jsou jednotlivé opatfeny vystupnimi potrubimi
zausténymi z vn&jsi strany pres vstupni armatury do dolni &asti vnitiniho prosto-
ru reaktoru, zatimco nad reaktorem je uloZen hnaci elektromotor, na jehoZz svis-
lém htideli je pti kuZelovitém dnu upevnéna michaci a shrnovaci lista a mezi ni
a hnacim elektromotorem alespoii jeden stavitelny michaci nastrOJ a v dolni &asti
véalcovitého plastd reaktoru je zabudovana alespoii jedna odtokova armatura
s odtokovym potrubim vyusténym nad samostatnou druhou &4sti za¥izeni uspo-
fadanou pod urovni reaktoru a tvofenou zejména odvoditovacim zafizenim.

Podstatou zatizeni pro kontinualni recyklaci se sedimentaci koagulatu,
obsahujiciho rovnéz reaktor s valcovitym plastém a kuzelovitym dnem, je, Ze
ve vnitinim prostoru reakth;u Je souose zabudovian valcovity koagulator opatte-
ny na dolnim konci roziifenym ustim, ve své ose michacim ustrojim s michaci-
mi lopatkami a pfi hornim konci tangencialng zausténym ptivodnim potrubim
smési odpadni vody se stabilizatorem a s koagulantem a dale vstupnim potru-
bim flokulantu, které zasahuje do dolni &sti valcovitého koaguldtoru, pfi¢emz
pfi hornim vnitfnim okraji na irovni piepadové hladiny je reaktor opatfen obvo-

dovym odvadégem vyéifené vody, k némuz je vné reaktoru pfipojeno odvadéci
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potrubi vyusténé nad samostatnou druhou &asti zatizeni uspotadanou pod tirovni
reaktoru a tvofenou zejména odvodiiovacim zatizenim.

Podstatou zafizeni pro kontinualni recyklaci s flotaci koagulatu, které
rovnéZ obsahuje reaktor s valcovitym plastém a kuzelovitym dnem, Je, Ze ve
stfedové €asti vysky valcovitého plasté je reaktor opatfen kuzelovitou mezikru-
hovitou pfepazkou s vystupnimi prvky tlakového vzduchu uspofadanymi pfi
jejim vySe poloZzeném ynitfnim okraji a pfi svém hornim okraji je reaktor opat-
fen svislou vélcovitou vestavbou opatienou na dolnim konci zvonovitou plochou
s odstupem se piimykajici k vnitini ploSe valcovitého pladts, zatimco horni ko-
nec valcovité vestavby je opatfen mezikruhovitym vikem, pod nimz je ve vysce
pfepadové hladiny usporddan kruhovy odvadéci Zlab vygitené vody, k némuz je
vn€ reaktoru pifipojeno odvadéci potrubi vyust&né nad samostatnou druhou &4sti
zafizeni uspofadanou pod trovni reaktoru a tvofenou zejména odvodiiovacim
zatizenim, pfi€emZ do kuZelovitého dna je pfi jeho dolni &asti tangencialng zat-
sténo piivodni potrubi smési odpadni vody se stabilizitorem a s koagulantem a
nad nim opét tangencialng vystupni potrubi flokulantu, zatimco v tirovni horni
hladiny je reaktor opatfen otoénym shrnovacim ramenem flotdtu a sb&mou jim-
kou s vystupni trubici zatsté&nou do odvadéciho potrubi.

Je vyhodné, kdyz samostatna druhd &ast zafizeni uspotadana pod trovni
reaktoru a tvofend zejména odvodiiovacim zafizenim s vypustnym potrubim,
které je opatfeno soustavou ventild, z nichz prvni ventil vytstuje do sb&rné na-
drze opatfené zpémym potrubim zausténym do odvodiiovaciho zafizeni, druhy
ventil je propojen s kanalizaci a tieti ventil vyistuje do pfederpavaci nadrze
opatfené Cerpadlem pro oderpavani filtratu k vyuziti, pficemz vedle odvodiio-
vaciho zatizeni je umistén zasobnik na odvodnény recyklat a rozpoustéci nadrz
recyklatu s michadlem.

Vyhodou zpiisobu recyklace podle vynalezu je, Ze sjednocuje technologie
recyklace jak uvedenych lepidel tak uvedenych natérovych hmot, coz umozituje

jejich téméf stejnd chemickd baze tvotena uhlovodikovymi fetézcovymi mole-
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kulami obdobné, jako jsou fetézcovité uhlovodikové molekuly lepidel mog&ovi-
noaldehydovych nebo melaminoaldehydovych nebo fenolaldehydovych, kdy
viechny tyto typy obsahuji v fetézcich hydrofilni hydroxylové, aminové skupiny
nebo metylolové skupiny, které davaji jak témto lepidlim, tak natérovym hmo-
tam rozpustnost a dispergovatelnost do vody. Pfi lepeni nebo povrchové uprave,
kdy difuzi, odpafenim vody, piisobenim teploty, dasu a dalsich technologickych
faktori dochazi k chemickym reakcim chemickjrch‘fﬁnkénich skupin ke spojo-
vani fetézc molekul a sitovani za tvorby klizného Spoje nebo filmu natérové
hmoty.

Sjednoceny zpisob recyklace uvedenych lepidel a uvedenych natérovych
hmot ma zna¢ny ekonomicky a ekologicky vyznam zejména pro dfevafsko-
nabytkaisky, papirensky a slévarensky primysl, kde jsou soutasné pouzivana
lepidla i natérové hmoty.

Vyhodou zafizeni podle vynalezu je moZnost jeho umisténi v prostoru
ptipravy a zpracovani lepidel a natérovych hmot, takze miZe vytvofit spole¢ny,
teméf bezodpadovy technologicko-vyrobni systém s udeln& organizovanou a
navaznou obsluznou ¢innosti. Koncepce viech piikladnych provedeni zatizeni
s funkénimi vestavbami podle druhu provozu a ovladani technologického proce-
su v zavislosti na vy3ce hladiny, ¢ase a pH jsou vyfeSeny tak, Ze v jednotlivych
jejich usecich jsou zachovany potfebné chemicko-fyzikalni vlastnosti dildich
stadii meziproduktu recyklatu v reaktoru, tak?e béhem provozu nedochazi ke
zdrzeni, starnuti a ztraté uzitné vlastnosti meziproduktu recyklatu v oblasti koa-
gulace.

Bylo prokdzano, Ze pouZiti recyklatu ziskaného zpisobem a v zafizeni
podle vynalezu do nové natérové hmoty od 10 % hmotnostnich vy3e zvy3uje
kryvost plivodni natérové hmoty. Totéz bylo prokazano pti smésné recyklaci
akrylatovych barviv se Skrobovym lepidlem pii pouziti do nového akrylatového

barviva. Rovnéz bylo prokazano, Ze pHdavek recyklatu $krobu do piivodniho




-9.

$krobu od 10% hmotnostnich vy3e zvy3uje jeho &asovou odolnost proti plisnim
v prubéhu V}’Iréby kartonu.

Pfiklady provedeni zpisobu podle vynilezu

Priklad 1

Odpadni voda, obsahujici kteroukoliv z disperznich natérovych hmot
akrylatovych, nebo jejich kopolymert akrylatalkydovych, nebo akrylatstyreno-
vych, nebo akrylatpolyuretanovych, nebo voskovych disperznich natérovych
hmot, nebo disperznich akrylatovych, nebo polyvinylacetatovych, nebo fenolal-
dehydovych lepidel, nebo skrobovych lepidel, se alkalizuje stabilizatorem tvofe-
nym 6% vodnym roztokem uhli¢itanu sodného na pH 8,5 za pomalého michani
a homogenizace. Poté se koaguluje 6% vodnym roztokem siranu hlinitého za
soutasného ptsobeni 0,1 % vodného roztoku anionaktivniho akrylatového flo-
kulantu do pH 6,8. Po ukonceni michani se ponecha koagulat meziproduktu re-
cyklace sedimentovat. Obsahuje-li odpadni voda disperzni voskovou natérovou
hmotu, koaguldt meziproduktu vyflotuje na hladinu. Vycifend voda nad sedi-
mentem nebo pod flotatem se filtruje a pouZije se podle potfeby do vyrobniho
procesu nebo se smisi se splaskovymi vodami a spole¢né biologicky vy¢isti.
Koagulét, tvofeny sedimentem nebo flotdtem meziproduktu, se odvodni a roz-

pusti do svého druhu pro pouziti ve vyrobé.

Piiklad 2
Odpadni voda, obsahujici kteroukoliv z natérovych hmot nebo lepidel

podle piikladu 1, se alkalizuje stabilizatorem tvofenym 14 % vodnym roztokem
uhli¢itanu sodného na pH 9,5 za pomalého michani a homogenizace. Poté se
koaguluje 9% vodnym roztokem siranu hlinitého za soudasného plsobeni 0,2 %
vodného roztoku anionaktivniho akrylatového flokulantu do pH 5,8. Po ukonde-
ni michani se ponecha koagulat meziproduktu recyklace sedimentovat. Obsahu-
je-li odpadni voda disperzni voskovou natérovou hmotu, koagulat meziproduktu

vyflotuje na hladinu. Vyéifena voda nad sedimentem nebo pod flotatem se fil-
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truje a pouZije se podle potieby do vyrobniho procesu nebo se smisi se splasko-
vymi vodami a spolecné biologicky vyCisti. Koagulat, tvofeny sedimentem nebo
flotdtem meziproduktu, se odvodni a rozpusti do svého druhu pro pouziti ve vy-

robé.

Priklad 3

Odpadni voda, obsahujici mocovinoaldehydové lepidlo, nebo smé&s 98 %
mocovinoaldehydového lepidla a 2% melaminaldehydového lepidla se alkali-
zuje stabilizitorem tvofenym 6 % vodnym roztokem uhliitanu sodného
s ptidavkem 5 % hmotnostnich mo&oviny na pH 8,5 za pomalého michéni a ho-
mogenizace. Poté se koaguluje 6% vodnym roztokem siranu hlinitého Za sou-
Casného pisobeni 0,1 % vodného roztoku anionaktivniho akrylatového floku-
lantu do pH 6,8. Po ukonéeni michani se ponecha koagulat meziproduktu re-
cyklace sedimentovat. Vyéifené voda nad sedimentem se filtruje a pouzije
podle potfeby do vyrobniho procesu, nebo se smisi se splaskovymi vodami a
spolecn€ biologicky vygisti. Koagulat, tvofeny sedimentem meziproduktu, se

odvodni a rozpusti do svého druhu pro pouziti ve vyrobg.

Piiklad 4

Odpadni voda, obsahujici melaminaldehydové lepidlo nebo smés 98 %
melaminaldehydového lepidla a 2% mocovinoaldehydového lepidla se alkali-
zuje stabilizitorem 14 % vodnym roztokem uhligitanu sodného s ptfidavkem 38
% hmotnostnich moéoviny; na pH 9,5 za pomalého michani a homogenizace.
Poté se koaguluje 9 % vodnym roztokem siranu hlinitého za soudasného pulso-
beni 0,2 % vodného roztoku anionaktivniho akrylatového flokulantu do pH 5,8.
Po ukonceni michani se ponech4 koagulat meziproduktu recyklace sedimento-
vat. Vy¢ifend voda nad sedimentem se filtruje a pouzije podle potieby do vy-
robniho procesu, nebo se smisi se splaskovymi vodami a spole¢n& biologicky

vycisti. Koagulat, tvofeny sedimentem meziproduktu, se odvodni a rozpusti do

svého druhu pro pouziti ve vyrobé.
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Piehled obrazkii na vykresech

Ptikladna provedeni zafizeni k provadéni zpusobu podle vynalezu jsou
znazornéna na vykresech, kde obr. 1 pfedstavuje schematicky svisly osovy fez
-prvnim piikladnym provedenim zafizeni pro diskontinualni recyklaci, obr. 2
schematicky svisly osovy fei druhym prikladnym provedenim zatizeni pro kon-
tinualni recyklaci se sedimentaci koagulatu a obr. 3 schematicky svisly osovy
fez tfetim pfikladnym provedenim zafizeni pro kontinualni recyklaci s flotaci

koagulatu.

Piiklady provedeni zafizeni podle vynilezu

Zatizeni pro diskontinudlni recyklaci podle obr. 1 je tvofeno reaktorem 1
ve tvaru svisle orientované nadoby s valcovitym pladtém 2 a kuzelovitym dnem
3. V homi &sti reaktoru 1 je pti vnitini ploe valcovitého plast€ 2 uspoiadan
sitovy filtr 4, ktery je smérem k této vnitfni plose opatfen odtokovym skluzem 5.
Do sitového filtru 4 je zaiisténo natokové potrubi 6 odpadni vody. Reaktor 1 je
ve sve svislé ose opatfen michacim wistrojim 7 obsahujicim hnaci elektromotor 8,
na jehoz svislém hiideli 9 je pfi kuzelovitém dnu 3 reaktoru 1 upevnéna michaci
a shrnovaci lita 10, pfi¢em? mezi ni a hnacim elektromotorem 8 je na svislém
hiideli 9 upevnén v zavislosti na vySce hladiny v reaktoru 1 alespoti jeden vy3-
kové stavitelny michaci nastroj 11. V horni &asti reaktoru 1 je usporadana tii-
komorova odmérka 12 na provozni roztoky, pti¢emz prvni komora 13 Je uréena
pro stabilizator, druha komora 14 pro koagulant a tieti komora 15 pro flokulant.
Kazda z komor 13, 14, 15'je opatfena jednim z vystupnich potrubi 16, 17, 18,
ktera jsou z vn&j3i strany reaktoru 1 zaiisténa do dolni &4sti jeho vnitiniho pro-
storu jednou ze tii vstupnich armatur 19, 20, 21. P¥i kuZelovitém dnu 3 reaktoru
1 je ve vélcovitém plasti 2 zabudovan pH métic 22, ktery je elektricky propojen
se vstupnimi armaturami 19, 20, 21 pro fizené davkovani provoznich roztok.
Reaktor 1 je déle opatfen hladinomérem 23 s neznazornénou signalizaci, elek-

tricky propojenym s natokovym &erpadlem 84. Nad kuzelovitym dnem 3 reakto-
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ru 1 jsou ve valcovitém plasti 2 zabudovany odtokové armatury 24 s odtokovym
potrubim 25 vytsténym nad samostatnou druhou &¢4sti zafizeni uspofadanou pod
urovni kuzelovitého dna 3 reaktoru 1. KuZelovité dno 3 reaktoru 1 je opatieno
vypusti 36 s uzaviracim ventilem 37, kter4 je propojena s odtokovym potrubim
25. Samostatna drubd ¢4st zafizeni je tvofena zejména odvodiiovacim zafizenim
26 obsahujicim naptiklad filtraéni plachetku 27. K odvoditovacimu zafizeni 26
je pfipojeno vypustné potrubi 28, které je opatfeno soustavou ventilt, z nich
prvni ventil 29 vyustuje do sbérné nadrze 30 opatfené zp&tnym potrubim 31 za-
usténym do odvodiiovaciho zafizeni 26, druhy ventil 32 je propojen s nezna-
zorn€nou kanalizaci a tfeti ventil 33 vytst'uje do pfeCerpavaci nadrze 34 opate-
né Cerpadlem 35 pro odéerpavani filtratu k vyuziti. Vedle odvodiiovaciho zafi-
zeni 26 je zasobnik 38 na odvodnény recyklat a rozpoustéci nadrz 39
s michadlem 40.

Zatizeni pro kontinulni recyklaci se sedimentaci koagulatu podle obr. 2
Jje opét tvofeno reaktorem 1 ve tvaru svisle oﬁentované nadoby s valcovitym
plastém 2 a kuzelovitym dnem 3. Ve vnitfnim prostoru reaktoru 1 je souose za-
budovén valcovity koagulator 41 opatfeny na dolnim konci roziitenym ustim
42. V ose valcovitého koagulatoru 41 je umisténo michaci tistroji 7 obsahujici
hnaci elektromotor 8, na jehoZ svislém hiideli 9 jsou upevnény michaci lopatky
43. Do valcovitého koagulatoru 41 je tangencialng zausténo ptivodni potrubi 44
smési odpadni vody se stabilizatorem a s koagulantem a déle vstupni potrubi 45
flokulantu zasahujici do dolni &asti valcovitého koagulatoru 41. Pivodni potrubi
44 navazuje na dodéavaci potrubi 46 smési odpadni vody se stabilizatorem, pii-
¢emZ dodavaci potrubi 46 vystupuje ze smé&Sovace 47, do néhoz je zaisténo na-
pajeci potrubi 48 odpadni vody, které je propojeno se stabilizatorovym zasobni-
kem 49 ptidavnym potrubim 50. V dodéavacim potrubi 46 je vfazen pH méfic 51
elektricky propojeny s vypustnym ventilem 52 stabilizatorového zasobniku 49.
Do ptivodniho potrubi 44 je zausténo dopliikové potrubi 53 ptipojené ke koa-

gulantovému zasobniku 54. Pro davkovani koagulantu do pfivodniho potrubi
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44 a tim do valcovitého koagulatoru 41 je v tomto vélcovitém koagulatoru 41
ponofeno ¢idlo 55 daldiho pH méfice 56 elektricky propojeného s vypoustécim
ventilem 37 koagulantového zasobniku 54. Vstupni potrubi 45 flokulantu je
piipojeno na vystup z flokulantového zsobniku 58, jehoz davkovaci ventil 59 je
elektricky propojen s pritokomérem 60 viazenym v dodavacim potrubi 46. Re-
aktor 1 je dile opatfen pfi svém hornim vnitinim okraji na drovni piepadové
~ hladiny Hv obvodovym odvadégem 61 pro odvadeéni €iré vody odvadécim po-
trubim 62 vyusténym nad v obr. 2 nezndzornénou samostatnou druhou &sti za-
fizeni uspotddanou pod drovni kuzelovitého dna 3 reaktoru 1 a tvofenou zejmé-
na odvodiiovacim zafizenim 26 pravé tak, jako je tomu u zafizeni pro diskonti-
nualni recyklaci podle obr. 1. KuZelovité dno 3 je rovnéz opatfeno vypusti 36
s uzaviracim ventilem 37 pro odpousténi sedimentu meziproduktu koagulatu
do v obr. 2 neznizorn&ného odvodiiovaciho zafizeni 26. Uzaviraci ventil 37 je
elektricky propojen s méficem 85 intenzity zékalu sedimentujiciho mezipro-
duktu. V dolni ¢asti vélcovitého plasté 2 reaktoru 1 je vytvofen prazor 63 pro
sledovani vyS$ky vznaSeného filtradniho vlo¢kového loze koagulatu mezipro-
duktu. V oblasti priizoru 63 je uspofadana odbérova armatura @_ vzorkl. Dno
sméSovace 47 a dodavaci potrubi 46 jsou opatfeny dal$imi odbérovymi armatu-
rami 65, 66 vzorki, ptipadné pro vyprazdnéni zejména smé3ovace 47.

‘ “Zax"izeni pro kontinualni recyklaci s flotaci koagulatu podle obr. 3 je opét
tvofeno reaktorem 1 ve tvaru svisle orientované nadoby s valcovitym plastém 2
a kuzelovitym dnem 3. Reaktor 1 je ve stiedové &asti své vysky opatien kuZelo-
vitou mezikruhovitou pfepazkou 67 ukotvenou k vnitini plose valcovitého plaste
2 svou nize uspofadanou obvodovou &asti. Vnitini okraj 68 kuzelovité mezikru-
hovité pfepazky 67 je opatfen vystupnimi prvky 69 rozvodu 70 tlakového vzdu-
chu. Pod hornim okrajem reaktoru 1 je uspofadana svisla valcovita vestavba 71
na dolnim konci opatfend zvonovitym rozsitenim 72 s odstupem se ptimykaji-
cim k vnitini ploSe valcovitého plasté 2 a na hornim konci opatfena mezikruho-

vitym vikem 73 ukotvujicim celou vélcovitou vestavbu 71 k valcovitému plasti
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2 reaktoru 1. V prostoru kolem vilcovité vestavby 71 je pod_mezikruhovitym
vikem 73 uspotadan v pozadované vyice pfepadové hladiny Hv kruhovity od-
vadéci Zlab 74 pro odvadéni vy<itené vody, na néjz vné reaktoru 1 navazuje od-
vadéci potrubi 62 zausténé pod kuZelovitym dnem 3 do vypusté 36 opatfené
uzaviracim ventilem 37 pro vypousténi kalt z reaktoru 1. Pti hornim okraji re-
aktoru 1 je v urovni horni hladiny Hf na vystupnim h¥ideli 75 pohonného elek-
tromotoru 76 upevnéno otoéné shrnovaci rameno 77 pro shrnovani flotitu
z horni hladiny HF do sbémé jimky 78. Cinnost shrovaciho ramene 77 je fizena
méfi¢em 86 umisténym na valcovitém plasti 2 reaktoru 1 mezi vrcholem me-
zikruhovitého vika 73 a horni hladinou Hf flotatu meziproduktu. M&Fi¢ 86 je
elektricky propojen s pohonnym elektromotorem 76. Ze sbémé jimky 78 je flo-
tat odvadén vystupni trubici 79 do odvadéciho potrubi 62 vyist&ného nad v obr.
3 nezndzornénou samostatnou druhou &asti zatizeni uspofadanou pod trovni ku-
Zelovitého dna 3 reaktoru 1 a tvofenou zejména odvodiiovacim zafizenim 26
prave tak, jako je tomu u zafizeni pro diskontinualni recyklaci podle obr. 1.

Do reaktoru 1 je pii dolni &4sti kuzelovitého dna 3 tangencialné zausténo
pfivodni potrubi 44 smési odpadni vody se stabilizatorem a s kc;agulantem, na-
vazujici na dodavaci potrubi 46 smési odpadni vody se stabilizdtorem, pfi¢emz
dodavaci potrubi 46 vystupuje ze smé&$ovaci nadrze 80, do niZ je zausténo do-
plitkové potrubi 53 pripojené ke koagulantovému zasobniku 54. Do sméSovaci
nadrze 80 je souasné zadistén sméovad 47, do n€hoZ je zausténo napajeci po-
trubi 48 odpadni vody, které je propojeno se stabilizatorovym zasobnikem 49
piidavnym potrubim 50. Mezi smé&$ovadem 47 a smé3ovaci nadrzi 80 je uspofa-
dan pH méfi¢ 51 elektricky propojeny s vypustnym ventilem 52 stabilizatorové-
ho zasobniku 49. V dodavacim potrubi 46 je viazen dalsi pH méfi¢ 81 elektric-
ky propojeny s vypoustécim ventilem 57 koagulantového zasobniku 54. V do-
davacim potrubi 46 je dale viazen pritokomér 60 elektricky propojeny
s davkovacim ventilem 59 na vystupu flokulantového zasobniku 58, jehoz vy-

stupni potrubi 45 je opét tangencialné zausténo do kuzelovitého dna 3 reaktoru 1
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nad tangencidlnim zatsténim pfivodniho potrubi 44 smési odpadni vody se sta-
bilizatorem a s koagulantem. Nad ukotvenim kuZelovité mezikruhovité piepazky
67 k vnittni plode valcovitého plasts 2 reaktoru 1 je tento opatfen horni odbéro-
vou armaturou 82 a v pfechodové oblasti mezi valcovitym pla$tém 2 a kuzelo-
vitym dnem 3 dolni odbérovou armaturou 83. Dno sméSovace 47 a dodavaci
potrubi 46 jsou tak jako u zafizeni podle obr. 2 opatfeny odbérovymi armatura-
mi 65, @ vzorkf_;,_ pﬁpadné pro vyprazdnéni zejména sméSovade 47.
Pﬁkladne zafiz;l'l‘impro diskontinualni provoz podle obr. 1 pracuje takto:
Natokovym potrubim 6 se v zavislosti na vy3ce hladiny v reaktoru 1 pfi-
vadi do sitového filtru 4 odpadni voda, z né&jz odtékd do vnitiniho prostoru re-
aktoru 1 po odtokovém skluzu 5 k vnitini sténg valcovitého plasts 2. Z jednotli-
vych komor 13, 14, 15 tfikomorové odmérky 12 se vystupnimi potrubimi 16,
17, 18 ptivadi pfes vstupni armatury 19, 20, 21 do dolni &asti reaktoru 1 jednot-
live stabilizator, koagulant a flokulant, které se s odpadni vodou promichaji mi-
chaci a shmovaci lidtou 10 a nad ni uspofadanym alespoii jednim vyskové sta-
vitelnym michacim néstrojem 11. Pfi automatickém ovladani zafizeni se stabili-
zace a koagulace fidi davkovanim stabilizatoru a koagulantu pi-I méficem 22
elektricky propojenym se vstupnimi armaturami 19, 20. Pidsobenim uvedenych
provoznich roztokil dojde k homogenizaci a stabilizaci a nasledné koagulaci me-
ziproduktu recyklatu, za vzniku nelepivych vlodek, které po zastaveni michani
sedimentuji pii soutasném vyéifeni vody nad sedimentem, ktera se odvede od-
tokovou armaturou 24 a odtokovym potrubim 25 do odvodiiovaciho zafizeni 26
druhé samostatné &asti zatizeni. Sediment se vypousti z reaktoru ] samostatné
vypusti 36 pies uzaviraci ventil 37 do odvodiiovaciho zafizeni 26. Toto zafizeni
pro diskontinudlni provoz umoziiuje také recyklaci disperznich voskovych naté-
rovych hmot tak, Ze po koagulaci a flokulaci meziprodukt flotuje k hladiné na-
plnéného reaktoru 1. Po vypusténi vygifené vody pod flotatem, ktery tim klesne
do kuZelovitého dna 3, se tento vypousti z reaktoru 1 vypusti 36 pfes uzaviraci
ventil 37 do odvodiiovaciho zatizeni 26. Z n€j pak filtrat te¢e vypustnym potru-
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bim 28 a podle potieby bud’ prvnim ventilem 29 do sbérné nadrze 30 pro vrace-
ni do odvodiiovaciho zafizeni 26, obsahuje-li filtrat jemné vlo¢ky, nebo druhym
ventilem 32 do kanalizace, nebo téetim ventilem 33 do pfederpavaci nadrze 34,
z niZ se pak Cerpadlem 35 odvadi k vyuziti. Odvodnény recyklét se napiiklad
ruéné premisti z odvodiiovaciho zatizeni 26 do zasobniku 38 a zngj do roz-
poustéci nadrze 39 s michadlem 40. Po rozpustem recyklatu se tento piedava do
zpracovatelskeho procesu

Piikladné zafizeni pro kontinuilni recyklaci se sedimentaci koagulatu
podle obr. 2 pracuje takto:

Pfivodnim potrubim 44 se smés odpadni vody se stabilizatorem a
s koagulantem tangencialng ptivadi do valcovitého koagulatoru 41, kde dochazi
k usmé&rnéni jejich pritoku shora dold. Pfivodni potrubi 44 je napijeno z doda-
vaciho potrubi 46, jimZ je vedena smé&s odpadni vody se stabilizatorem vystupu-
Jici se sméSovade 47, do néjZ tato smés vstupuje z napajeciho potrubi 48, do né-
hoz je davkovan stabilizator ze stabilizitorového zasobniku 49 pridavnym po-
trubim 50 pfes vypustny ventil 52 ovladany pH méﬁéem' 51 vfazenym
v doddvacim potrubi 46. Do uvedené smési v dodavacim potrubi 46 se dopliiko-
vym potrubim 53 davkuje z koagulantového zasobniku 54 koagulant pfes vy-
poustéci ventil 57 tizeny pH méfiCem 56, ktery snima hodnoty pH pifimo ve
valcovitém koaguldtoru 41. Do dolni &sti valcovitého koagulatoru 41 v zavis-
losti na velikosti pritoku odpadni vody se stabilizatorem dodavacim potrubim
46, méfenym prﬁtokomére{m 60, davkuje z flokulantového zasobniku 58 floku-
lant, jehoz pisobenim dochazi v dolni &asti reaktoru 1 ke vzniku vloc¢kového
filtra¢niho loze koagulatu, jehoZ vznaseni je mozno pozorovat prizorem ve val-
covitém plasti 2 reaktoru 1. Vy&ifena voda stoupa mezikruhovitym prostorem
kolem vélcovitého koagulatoru 41 vzhiiru, kde ptepada do obvodového odvads-
¢e 61 a z néj je odvadéna odvadécim potrubim 62 do odvodiiovaciho zatizeni

26. Sediment z viockového loZe koagulatu se vypousti z reaktoru 1 samostatné
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vypusti 36 pies uzaviraci ventil 37 do odvodiiovaciho zatizen; 26, kde probi-
haji operace jak byly popsany u piikladu 1. |

Zafizeni pro kontinuélni recyklaci s flotaci koagulatu podle obr. 3 pracuje
takto:

Smés odpadni vody se stabilizitorem a koagulantem se ptivadi pfivodnim
potrubim 44 tangencialné do vnitiniho prostoru nad dolni &4sti kuzelovitého dna
3 reaktoru 1, kde nastava koagulace meziproduktu stoupajiciho do z6ny
s ptivodem  flokulanti. Do piivodniho potrubi 44 vstupuje tato smés
z dodavaciho potrubi 46, které je napajeno ze sm&Sovaci nadre 80 a ta ze smé-
Sovace 47, ktery je naplitovan odpadni vodou napajecim potrubim 48, vnémz je
do odpadni vody davkovan ptidavnym potrubim 50 stabilizétor pfes vypustny
ventil 52 fizeny pH méfidem 51 vfazenym mezi sméSovadem 47 a sméSovaci
nadrzi 80, do které je doplikovym potrubim 53 davkovan koagulant
z koagulantového zasobniku 54 vypoustécim ventilem 57 ovladanym pH méfi-
¢em 81 viazenym v dodévacim potrubi 46. Do z6ny nad ptivodnim potrubim 44
se, rovneZ tangencialng, pfivadi flokulant vstupnim potrubim 45 ptes davkovaci
ventil 59 fizeny pritokomérem 60 viazenym v dodavacim potruﬁi 46. Plisobe-
nim flokulantu dojde k dokonéeni koagulace a tvorbé agregati vloéek flotatu.
Agregované vlocky flotitu stoupaji ke kuZelovité mezikruhovité prepazce 67 a
dale jejim sttedovym otvorem vzhiiru, kde dochazi k urychleni stoupavého po-
hybu flotatu p¥i podpirném WG&inku tlakového vzduchu vystupujiciho z vy-
stupnich prvki 69 podél vnitfniho okraje 68 kuzelovité mezikruhovité prepazky
67. Nad ni pak flotat vstupuje do zvonovitého rozsiteni 72 valcovité vestavby
71, odkud flotat stoupd do prostoru nad ‘rovni mezikruhovitého vika 73 a
k horni hlading Hf, z niZ je shrnovacim ramenem 77 shrnovan do sbérné Jimky
18. Z ni pak je odvadén vystupni trubici 79 do odvadéciho potrubi 62. Vygite-
na voda z flotatu stoup4 pfi vnitini sténé valcovitého plasté 2 do $térbiny mezi ni

a vn&jsim obvodem zvonovitého rozsiteni 72, kde piepada do odvadéciho zlabu
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74 a z néj odtéka odvadécim potrubim 62 do odvodiiovaciho zatizeni 26, kde
probihaji operace jak byly popsany u piikladu 1.

Priimyslova vyuZitelnost

Zplsobu recyklace a zafizeni k provadéni recyklace uvedenych disperz-
nich natérovych hmot nebo uvedenych lepidel je mozno VyuZit zejména
v nabytkarském primyslu pfi lepeni dfevénych dilt nabytku a jeho povrchové
upravé disperznimi natérovymi hmotami.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob recyklace disperznich natérovych hmot vybranych ze skupiny obsa-
hujici akrylatové, akrylatalkydove, akrylatstyrenové, alqylétpolyuretanové
kopolymery, voskové natérové hmoty, nebo lepidel vybranych ze skupiny ob-
sahujici disperzni akrylatova, disperzni polyvinylacetatova, fenol'aldehydové,
Skrobové, mo&ovinoaldehydova, melaminaldehydovd, a smési mogovinoalde-
hydovych a melaminaldehydovych lepidel, z odpadnich vod a tekutych odpa-
did, zaloZzeny na chemicko-fyzikalni prave pisobenim alkalizace, nasledné
koagulaci primdmimi hlinitymi koagulanty a sekundémi’mi organickymi
akrylatovymi koagulanty, na oddéleni a odvodnéni koagulati filtraci a jejich
vraceni do vyrobné-zpracovatelského procesu, vyznacdujici se
tim, Ze odpadni vody a tekuté odpady s obsahem disperznich natérovych
hmot akrylatovych, nebo jejich kopolymeri akrylatalkydovych nebo akrylat-
styrenovych, nebo akrylatpolyuretanovych, nebo voskovych disperznich natg-
rovych hmot, nebo disperznich akrylatovych, nebo polyvinylacetatovych, ne-
bo fenolaldehydovych lepidel, nebo $krobovych lepidel se alkalizuji na pH 8
az 9,5 vodnym roztokem obsahujicim 5 az 15 % hmotnostnich uhli¢itanu

* jednomocného alkalického kovu pro udrZeni uzitnych vlastnosti mezipro-
duktu recyklace v odpadnich vodach, -pficemz odpadni vody a tekuté odpady
s obsahem modovinoaldehydovych nebo melamihaldehydovych lepidel nebo
jejich smési se alkalizuji na pH 8 az 9,5 vodnym roztokem obsahujicim 5 az
15 % hmotnostnich uhli¢itanu jednomocného alkalického kovu s ptidavkem 1
az 40 % hmotnostnich mo&oviny, vztaZeno na vodny roztok uhli¢itanu jed-
nomocného alkalického kovu, nadez se meziprodukt recyklace oddgli koagu-
laci roztokem obsahujicim 5 az 10 % hmotnostnich hlinité soli za sou¢asného
pisobeni vodného roztoku obsahujiciho 0,1 az 0,2 % hmotnostniho anionak-
tivniho akrylatového flokulantu pii pH 7 a2 5,8.
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2. Zpiisob recyklace podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze se
pfida od 1 do 20 % hmotnostnich mocoviny ke smési mocovinoaldehydového
a melaminaldehydového lepidla obsahujiciho od 70 do 99 % hmotnostnich

mocovinoaldehydového lepidla.

3. Zpisob recyklace podle naroku 1, Vyznacujici se tim, Zese
pfida od 20 do 40 % hmotnostnich mocoviny ke smési mocovinoaldehydové-
ho a melaminaldehydového lepidla obsahujiciho od 70 do 99 % hmotnostnich

melaminaldehydového lepidla.

4. Zatizeni k provadéni zpisobu podle naroku 1, obsahujici reaktor
s valcovitym plastém a kuzelovitym dnem, pro diskontinualni recyklaci,
vyznadfujici se tim, 2e%ﬁ§;§’homim okraji reaktoru (1) pfi vnitini
plose jeho valcovitého plasts (2) je uspofadan sitovy filtr (4), do néhoz je zau-
sténo natokové potrubi (6) odpadni vody, a ktery je opatfen smérem k vnitini
plose vélcovitého plasts (2) odtokovym skluzem (5) a déle tfikomorova od-
mérka (12) pro provozni roztoky, jejiz komory (13, 14, 15) jsou jednotlive
opatfeny vystupnimi potrubimi (16, 17, 18) zalsténymi zvnéjéi strany pres

- vstupni armatury (19, 20, 21) do dolni &asti vnitiniho prostoru reaktoru (1),
zatimco nad reaktorem (1) je uloZen hnaci elektromotor (8), na jehoz svislém
htideli (9) je pti kuzelovitém dnu (3) upevnéna michaci a shrnovaci lista (10)
a mezi ni a hnacim elektromotorem (8) alespoit jeden stavitelny michaci na-
stroj (11) a v dolni &asti valcovitého plasté (2) reaktoru (1) je zabudovana ale-
spoil jedna odtokova armatura (24) s odtokovym potrubim (25) vyusténym
nad samostatnou druhou &asti zafizeni usporadanou pod trovni reaktoru (1) a

tvofenou zejména odvodiiovacim zatizenim (26).

5. Zatizeni k provadéni zptsobu podle naroku 1, obsahujici reaktor s valcovitym
plastém a kuzelovitym dnem, pro kontinudlni recyklaci se sedimentaci koa-

gulatu, vyznadujici se tim, ze ve vnitinim prostoru reaktoru (1)
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je souose zabudovan valcovity koagulator (41) opatfeny na dolnim konci roz-
Sifenym ustim (42), ve své ose michacim Wstrojim (7) s michacimi lopatkami
(43) a pfi hornim konci tangencidlng zaiisténym pfivodnim potrubim (44)
smési odpadni vody se stabiliztorem a s koagulantem a déle vstupnim po-
trubim (45) flokulantu, které zasahuje do dolni &asti valcovitého koagulatoru
(41), pfiCemz pfi hornim vnitfnim okraji na tirovni pfepadové hladiny (Hv) je
reaktor (1) opatfen obvodovym odvadé&&em (61) vygitené vody, k némuz je
vn¢ reaktoru (1) pﬁpojeno odvadéci potrubi (62) vyisténé nad samostatnon
druhou €4sti zatizeni uspofadanou pod wrovni reaktoru (1)a t{/ofenou zejména

odvodiiovacim zafizenim (26).

Zafizeni kprovadéni zpisobu podle naroku 1, obsahujici reaktor

s valcovitym plastém a kuZelovitym dnem, pro kontinualni recyklaci s flotaci
koaguldtu, vyznadujici se tim, Ze ve sttedové casti vysky val-
covitého plasté (2) je reaktor (1) opatien kuzelovitou mezikruhovitou piepaz-
kou (67) s vystupnimi prvky (69) tlakového vzduchu uspofadanymi p#i jejim
vySe poloZeném vnitinim okraji (68) a pfi svém hornim okraji je reaktor (1)
opatien svislou valcovitou vestavbou (71) opatfenou na dolnim konci zvono-
vitou plochou (72) s odstupem se pfimykajici k vnitini ploge valcovitého
plasté (2), zatimco horni konec valcovité vestavby (71) je opatfen mezikruho-
vitym vikem (73), pod nimZ je ve vySce prepadové hladiny (Hv) uspofadan
kruhovy odvadéci Zlab (74) vy&itené vody, k némuz je vng reaktoru (1) pfi-
pojeno odvadéci potrubi (62) vyusténé nad samostatnou druhou &asti zafizeni
uspofadanou pod trovni reaktoru (1) a tvofenou zejména odvodiiovacim zafi-
zenim (26), pfi¢emz do kuzelovitého dna (3) je pii jeho dolni &asti tangenci-
aln€ zatsténo pivodni potrubi (44) smé&si odpadni vody se stabilizatorem a
s koagulantem a nad nim opét tangencialné vystupni potrubi (45) flokulantu,

zatimco v urovni horni hladiny (Hf) je reaktor (1) opatfen otoénym shrnova-
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cim ramenem (77) flotdtu a sbérnou jimkou (78) s vystupni trubici (79) zau-
sténou do odvéadéciho potrubi (62).

. Zatizeni podle néroki 4, 5 a 6, vyznacujici se tim, Ze samo-
statna druhd ¢ast zatizeni uspofddana pod virovni reaktoru (1) a tvofens ze-
jména odvodiiovacim zafizenim (26) s vypustnym potrubim (28), které je
opatfeno soustavou ventild, z nichZ prvni ventil (29) vytstuje do sbémé nadr-
Ze (30) opatiené zp&tnym potrubim (31) zausténym do odvodiiovaciho zafize-
ni (26), druhy ventil (32) je propojen s kanalizaci a tieti ventil (33) vyustuje
do pre€erpavaci nadrze (34) opatiené ¢erpadlem (35) pro od¢erpavani filtratu
k vyuZiti, pfi¢emz vedle odvodiiovaciho zafizeni (26) je umistén zasobnik
(38) na odvodnény recyklat a rozpoustéci nadrz (39) recyklatu s michadlem
(40). |
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Obr. 2
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