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69 Elektronischer Zeitmesser mit Datumanzeige, der als Stoppuhr verwendbar ist.

Oszillator

@ Der Zeitmesser umfasst eine erste Zeitzahlschaltung "

(12 - 14), um die Takte eines Oszillators (11) un-

unterbrochen als normale Zeitinformation zu z&hlen, so- Trequenz- |_ip

wie eine davon unabhingige Zeitintervallzihler-Schal- bt Y
tung (22, 23) die in Abhingigkeit eines End-Befehles als i ke “)
Stoppuhr-Schaltung wirkt. Der Zeitmesser umfasst eine # —4@
Steuerschaltung durch welche bei Betétigung eines ersten 2

Schalters (KA) Minuten, Stunden oder Datum selektiv
zur digitalen Anzeige gebracht werden. Die Steuerschal-
tung hat Mittel (16, 17, 24, 25) um beim Funktionieren
des Zeitmessers als Stoppuhr sowohl in Abhingigkeit
von iiber einen zweiten Schalter (KB) eingegebenen An-
fangs- und Schluss-Signale eine Zeitintervalls-Zdhlung _’ pr—— I

zur Anzeige zu bringen, wie um bei Betitigung des ersten fein
Schalters (KA) eine Zwischenanzeige der normalen Zeit-
information zu bewirken.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronischer Zeitmesser, mit Datumsanzeige, der als
Stoppuhr verwendbar ist, gekennzeichnet durch eine Zeitda-
tenzéhleinrichtung zum fortlaufenden Zihlen des Referenz-
taktsignals als Zeitzi#hldaten, eine Anzeigeeinrichtung zur An-
zeige der Zeitzdhldaten der Zeitdatenzéhleinrichtung, eine Ka-
lenderdatenzihleinrichtung zum Zahlen von Trigersignalen
aus der Zeitdatenzihleinrichtung, einen Umschalter fiir die
Anzeige, um von Zeitzdhldaten auf Kalenderdaten zu schalten
und die Kalenderdaten zu schalten und die Kalenderdaten-
zdhleinrichtung mit der Anzeigeeinrichtung zu verbinden, eine
von der Zeitdatenzéhleinrichtung und der Kalenderdatenzihl-
einrichtung unabhéngige Zeitzdhleinrichtung zum Zihlen der
Referenztaktsignale, einen Schalter zur Abgabe eines Start-
und Stopbefehls an die Zeitzzhleinrichtung, eine Einrichtung
zur bevorzugten Ubergabe des Zihlstandes der Zeitzihlein-
richtung an die Anzeigeeinrichtung aufgrund eines Befehls
vom Schalter, eine Abtasteinrichtung zum Feststellen eines
Aus-Zustandes der Zeitzdhleinrichtung und durch eine Steuer-
einrichtung fiir die Anzeigeeinrichtung, um den Z#hlstand der
Zeitzdhleinrichtung auf die Zeitzidhldaten der Zeitdatenzihl-
einrichtung zur Anzeige an der Anzeigeeinrichtung auszuschal-
ten, wenn der Umschalter wihrend der Abtastung des Aus-
Zustandes durch die Abtasteinrichtung betitigt wird.

2. Zeitmesser nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Riickstelleinrichtung zum Zuriickstellen der Zeitzahleinrich-
tung, wenn der Umschalter und ein Schaltkontakt des Schal-
ters simultan betitigt werden. '

3. Zeitmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass durch die Riickstelleinrichtung ein Zeitstand aus der
Zeitdatenzihleinrichtung an die Anzeigeeinrichtung zum An-
zeigen derselben iibertragbar ist, wenn die Zeitzahleinrichtung
zuriickgestellt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen Zeit-
messer mit Datumanzeige, der als Stoppuhr verwendbar ist.
_Es sind eine Vielzahl von elektronischen Zeitmessern mit
digitaler Anzeige in Form von Armbanduhren entwickelt wor-
den. Diese Armbanduhren zeigen die Zeit in Minuten und
Stunden auf einem Anzeigeabschnitt an, der aus einem Fliis-
sigkristall, LED usw., hergestellt ist. Es wird ein Versuch un-
ternommen, ein Datum am Anzeigeabschnitt anzuzeigen.

In diesem Fall wird ein Datum durch Betitigung eines An-
zeigeschalters auf dem Anzeigeabschnitt angezeigt. Ausserdem
wurde versucht, zusitzlich zu dieser Funktion eine andere
Funktion, z. B. die einer Stoppuhr, zu verwirklichen. In diesem
Fall ist es erforderlich, einen Start- und Stopbefehl abzugeben
und einen inbegriffenen Zeitraum auf dem Anzeigeabschnitt
anzuzeigen. Solch ein auf einem Anzeigeabschnitt fiir das Da-
tum oder die Zeit anzuzeigender Zeitraum benétigt einen be-
grenzten Anzeigeplatz. Erfiillt der Zeitmesser die Funktion ei-
ner Armbanduhr, wenn ein langer Zeitraum inbegriffen ist, er-
gibt sich die Notwendigkeit zum Ablesen einer gewdhnlichen
Zeitangabe auf der Armbanduhr. Daraus ergibt sich, dass viele
Umschalter erforderlicht sind, um eine Zeitzihisteuerung und
Anzeigeumsteuerung zu erzielen, was einer Verkleinerung ei-
ner Armbanduhr Grenzen setzt.

Ziel der Erfindung ist es, einen elektronische Zeitmesser
zu schaffen, der eine Kalenderfunktion und Stoppuhrfunktion
auf dem gleichen Anzeigeabschnitt leicht und genau anzeigen
kann, und zwar durch Betitigung zweier Schalter, und einen
grossen Vorteil ergibt, wenn der Zeitmesser kompakt, wie eine
Armbanduhr, ausgebildet ist. .

Dieses Ziel wird mit dem elektronischen Zeitmesser erfin-
dungsgemiss erreicht durch eine Zeitdatenzihleinrichtung zum
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fortlaufenden Zdhlen des Referenztaktsignals als Zeitzihlda-
ten, eine Anzeigeeinrichtung zur Anzeige der Zeitzihldaten
der Zeitdatenzdhleinrichtung, eine Kalenderdatenzihleinrich-
tung zum Zéhlen von Trigersignalen aus der Zeitdatenzihlein-
richtung, einen Umschalter fiir die Anzeige, um von Zeitzihl-
daten auf Kalenderdaten zu schalten und die Kalenderdaten-
zéhleinrichtung mit der Anzeigeeinrichtung zu verbinden, eine
von der Zeitdatenzihleinrichtung und der Kalenderdatenzihl-
einrichtung unabhingige Zeitziihleinrichtung zum Z#hlen der
Referenztaktsignale, einen Schalter zur Abgabe eines Start-
und Stopbefehls an die Zeitzahleinrichtung, eine Einrichtung
zur bevorzugten Ubergabe des Zihlstandes der Zeitzihlein-
richtung an die Anzeigeeinrichtung aufgrund eines Befehls
vom Schalter, eine Abtasteinrichtung zum Feststellen eines
Aus-Zustandes der Zeitzihleinrichtung und durch eine Steuer-
einrichtung fiir die Anzeigeeinrichtung, um den Z#hlstand der
Zeitzdhleinrichtung auf die Zeitzihidaten der Zeitdatenzihl-
einrichtung zur Anzeige an der Anzeigeeinrichtung auszuschal-
ten, wenn der Umschalter wahrend der Abtastung des Aus-
Zustandes durch die Abtasteinrichtung betitigt wird.

Im folgenden ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungs-
gegenstandes anhand der beiliegenden Zeichnung néher erliu-
tert.

Die Figur zeigt ein Blockschema eines Zeitmessers.

Ein Oszillator 11 erzeugt ein Referenztaktsignal. Das Re-
ferenztaktsignal wird in einem Frequenzteiler 12 in der Fre-
quenz genau geteilt, um z. B. ein einen Puls pro 0,1 Sekunde
aufweisendes Taktsignal (1P/0.1S) zu erzeugen. Das Taktsi-

- gnal des Frequenzteilers 12 wird als ein Z4hlschrittsignal mit
30

einem Teilungsverhiltnis, z. B. von 10:1 und 60:1 einem
zweiten Zihlschaltkreis 13 zugeleitet. Der zweite Zihlschalt-
kreis 13 erzeugt ein einen Puls pro Sekunde aufweisendes
Taktsignal (1P/18S). Das Signal des zweiten Zihlers 13 wird als
ein Zahlschrittsignal mit einem Teilungsverhiltnis von 60: 1
und 12:1 einem Zeitzdhlschaltkreis 14 zugeleitet. Der Zeit-
zéhlschaltkreis 14 erzeugt eine Minuten- und Stundenanzeige.
Zum Beispiel wird ein einen Puls pro 24 Stunden aufweisendes
Trigersignal (1P/24H) vom Zeitzdhlschaltkreis 14 erzeugt.
Das Tragersignal des Zeitzihlschaltkreises wird einem Datum-
zéhlschaltkreis zugeleitet, der z. B. ein Z#hlsignal, das einen
Monat, einen Tag und einen Wochentag darstellt, erzeugt.

Die Zihlersignale der Zihlschaltkreise 14, 15 werden an
UND-Gatter 16 und 17 angelegt. Die Ausgangssignale aus den
UND-Gattern 16, 17 werden als Anzeigesignal iiber eine
ODER-Schaltung 18 an einen Digitalanzeiger 19 mit einem
Anzeigeabschnitt, der eine Zeiteinheit von einer Stunde und
einer Minute anzeigt, angelegt.

Das 1P/0.1S-Signal des Frequenzteilerschaltkreises liegt als
ein Zihlschrittsignal iiber ein UND-Gatter 20 an einem Z#hl-
schaltkreis 22 fiir eine kleinere Zeiteinheit an, der die Funk-
tion einer Stoppuhr ausiibt. Ein Trigersignal aus dem Z#hl-
schaltkreis 22 liegt als ein Zihlschrittsignal an einem Zihl-
schaltkreis 23 fiir eine grossere Zeiteinheit an. Die Zihlschalt-
kreise 22, 23 sind gleich wie der zweite Zihlschaltkreis 13 und
der Zihlschaltkreis 14 ausgebildet. Das heisst der Zahlschalt-
kreis 22 ist dazu bestimmt, die Zeit'in kleineren Einheiten von
0,1 bis 60 Sekunden, wiahrend das UND-Gatter 20 leitend ist,
zu zihlen, und der Zdhischaltkreis 23 zéhlt die Zeit in grosse-
ren Einheiten von Minuten und Stunden. Die Zihlsignale der
Zihlschaltkreise 22, 23 werden den UND-Gattern 24 bzw. 25
zugeleitet. Die Ausgénge der UND-Gatter 24, 25 sind iiber
die ODER-Schaltung 18 an den Anzeiger 19 angeschlossen,
so dass sie wie eine Stoppuhr arbeitet.

Ein elektronischer Zeitmesser enthélt einen ersten Schalter
KA, der wihrend einer normalen Zeitzahlperiode gedffnet ist
und geschlossen wird, um eine bestimmte Funktion auszuwih-
len, und einen zweiten Schalter KB fiir eine Stoppuhr. Diese
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Schalter leiten im geschlossenen Zustand ein positives Span-
nungssignal + V an die UND-Gatter 17, 24 und 26, 27 und an
einen Inverter 28. Nachdem der Schalter KA gedffnet ist, er-
zeugt der Inverter 18 ein Ausgangssignal. Das Ausgangssignal
des Inverters 28 wird als ein Steuersignal den UND-Gattern
25, 29 zugeleitet. Die Ausgangssignale der UND-Gatter 217,
29 werden einem ODER-Gatter 30 zugeleitet, dessen Aus-
gangssignal als ein Steuersignal dem UND-Gatter 16 zugeleitet
wird. :

Ein durch das Schliessen des zweiten Schalters KB erzeug-
tes Signal wird als Umkehr-Triggersignal einem bindren Flip-
Flop zugeleitet, um das vorstehend genannte Signal bei jeder
Betitigung des Schalters KB zu invertieren. Das vorstehend
genannte Signal liegt auch am UND-Gatter 16 an, das auf-
grund der simultanen Betitigung der Schalter KA und KB ein
Ausgangssignal erzeugt. Das Ausgangssignal des UND-Gatters
26 wird als ein Riickstellbefehl dem Zeitzihlschaltkreis 21 und
einem RS-Flip-Flop zugeleitet. Der binére Fiip-Fiop 32 wird
gestellt, wenn der binire Flip-Flop 31 ein Ausgangssignal «1»
erzeugt. Das Ausgangssignal «1» wird als ein Steuersignal dem
UND-Gatter zugefiihrt. Der Setz-Ausgang des Flip-Flop 32
wird als Steuersignal dem UND-Gatter 25 zugeleitet. Das
Ausgangssignal des Flip-Flop 31 wird iiber einen Inverter 33
auch dem Gatter 35 zugefiihrt. Der Ausgang des Flip-Flop 31
und der Setz-Ausgang des Flip-Flop 32 sind an ein UND-Gat-
ter 34 angeschlossen. Der Setz-Ausgang ist auch mit dem_
UND-Gatter 35 verbunden. Der Ausgang des UND-Gatters
34 ist an das UND-Gatter 27 und der Ausgang des UND-Gat-
ters 35 ist an das UND-Gatter 24 angeschlossen. Der Riick-
stell-Ausgang des Flip-Flop 32 ist an die UND-Gatter 29, 27
angeschlossen. .

Arbeitet der elektronische Zeitmesser als gewohnlicher
Zeitmesser, d. h. nicht als Stoppuhr, befinden sich der Flip-
Flop 31 und 32 und der Zeitzdhlschaltkreis 21 im Riickstell-
Zustand, der zweite Zihlschaltkreis 13 zdhlt die Zeit in Se-
kunden und der Zeitzihlschaltkreis 14 zihlt die Zeit in Minu-
ten und Stunden. In diesem Zustand wird ein Ausgangssignal
des UND-Gatters 29 iiber das ODER-Gatter 30 dem UND-
Gatter 16 zugeleitet: Daraus folgt, dass ein Zeitzéhlsignal des
Zeitzihlschaltkreises dem Anzeiger 19, wo die Zeit angezeigt
wird, zugeleitet wird

Soll nun das Datum auf dem gleichen Anzeiger 19 ange-
zeigt werden, so wird der erste Schalter KA geschlossen. Da
der Inverter 28 ein Signal «0» abgibt, das UND-Gatter 29 ge-
sperrt und das UND-Gatter 16, an welchem das Minu-
ten/Stunden-Z ahlsignal anliegt, auch gesperrt ist, wird die
Zeitanzeige auf dem Anzeiger 19 unterbrochen. Zur gleichen
Zeit, wird das Gatter 17 leitend und ein Zeitzéhlsignal des Da-

. tum-Zihlschaltkreises 15 wird dem Anzeiger 19 zugeleitet,
wodurch eine Datumanzeige auf dem Anzeiger 19 bewirkt
wird. Das heisst die Zeit und das Datum werden wahlweise auf
dem Anzeiger angezeigt, und zwar abhéngig vom Schliessen
des ersten Schalters KA, und der Zeitmesser wird als ein ge-
wohnlicher Zeitmesser mit einer Datumanzeige verwendet.

Wird der Zeitmeésser als eine Stoppuhr angewendet, so
wird der zweite Schalter KB geschlossen und der erste Schalter
KA ist offen. Der Flip-Flop 31 wird gesetzt, um das UND-
Gatter 20 zu dffnen. Ein Taktsignal des Frequenzteilers 12
wird dem Zeitzihlschaltkreis 21 zugeleitet. Das heisst nach
dem Schliessen des zweiten Schalters KB wird der Zeitmesser
eingeschaltet, um als Stoppuhr zu arbeiten. Gleichzeitig setzt
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das Setz-Signal aus dem Flip-Flop 31 des Flip-Flop 32 und lei-
tet ein Steuersignal an das UND-Gatter 25.

Da zu diesem Zeitpunkt das Ausgangssignal des Inverters
28 «1» ist, wobei der erste Schalter KA offen ist, wird das
UND-Gatter 25 leitend und es wird ein Zeitzihlsignal des
Zihischaltkreises fiir die grossere Einheit dem Anzeiger 19
zugeleitet, um eine Minuten/Stunden-Anzeige zu erzeugen.
Wird nun der zweite Schalter KB wieder gedffnet, wird das
Ausgangssignal des Flip-Flop 31 umgekehrt. Das heisst der
Flip-Flop 31 gibt ein Signal «0» ab. Das UND-Gatter 20 wird
gesperrt und somit der Zeitzahlschaltkreis 21 abgeschaltet.
Der Zeitmesser arbeitet als Stoppuhr und eine Start/Stop-Be-
titigung wird so wiederholt. Da zu dieser Zeit der Flip-Flop 32
durch die Anfangbetiitigung des zweiten Schalters KB gesetzt
wird, wird der gezihlte Wert des Minuten/Stunden-Zeitzihl-
schaltkreises 23 im Start/Stop-Zeitzihlschaltkreis 21 auf dem
Anzeiger 19 angezeigt.

Wihrend der Zeitmesser als Stoppuhr arbeitet, kann es er-
forderlicht sein, die wirkliche Zeit wihrend der Zeitzéhlpe-
riode abzulsen. Da die Zeit mit dem gesetzten Flip-Flop 31
und dem leitenden UND-Gatter 20 gelesen wird, schliesst der
Anwender den ersten Schalter KA. Da zu diesem Zeitpunkt
der Flip-Flop 31 gesetzt ist, wird das Setz-Signal aus dem
Flip-Flop 32 als ein Steuersignal iiber das UND-Gatter 34
dem UND-Gatter 27 zugeleitet. Nach Schliessen des ersten
Schalters KA gibt das UND-Gatter 27 ein Ausgangssignal ab,
um das UND-Gatter 16 zu 6ffnen. Da der Inverter 28 ein
Ausgangssignal «0» abgibt, ist das UND-Gatter 25 nicht lei-
tend, es wird ein Zeitzihlsignal des Zihlschaltkreises 14 fiir
die Minuten und Stunden dem Anzeiger 19 zur Zeitanzeige
zugefiihrt, wihrend der Zeitzihlschaltkreis 21 weiterzéhlt. Das
heisst wegen des Schliessens des ersten Schalters KA kann eine
Zeitanzeige auf dem Anzeiger 19 ohne Unterbrechnung der
Stoppuhr erzielt werden. In diesem Fall wird die Zeit in Minu-
ten und Stunden angezeigt. Es kann jedoch notwendig sein, die
Zeit in kleineren Einheiten in Sekunden und Zehntelsekunden
anzuzeigen. Ist eine kleinere Zeiteinheit anzuzeigen, wird der
erste Schalter KA geschlossen unter der Bedingung, dass die
obengenannte Zeitzihlung beendet und das Zhlungsergebnis
im Zeitzihlschaltkreis 21 gespeichert ist. Das heisst der erste
Schalter KA wird geschlossen, wenn der Flip-Flop 31 zuriick-
gestellt ist und der Flip-Flop 32 gesetzt ist. In diesem Zustand
gibt der Inverter 33 ein Ausgangssignal «1» und das UND-
Gatter 35 ein Ausgangssignal ab. Gleichzeitig mit dem Schlies-
sen des Schalters KA wird das UND-Gatter 25 gesperrt und
das UND-Gatter 24 leitend. Das heisst ein Signal des Zahl-
schaltkreises fiir die kleineren Zeiteinheiten wird dem Anzei-
ger 19 zugeleitet und bewirkt eine Anzeige in Zeiteinheiten
von einer Sekunde und Zehntelsekunde.

Wenn der elektronische Zeitmesser in diesem Betriebszu-
stand als ein gewShnlicher Zeitmesser verwendet werden soll,
werden der erste und zweite Schalter KA, KB betitigt. Das
UND-Gatter 26 gibt dann ein Ausgangssignal ab und der
Flip-Flop 32 und der Zeitzahlschaltkreis 21 werden dadurch
zuriickgestellt. Das Ausgangssignal des Flip-Flop 31 wird
gleichzeitig Null.

Die vorstehend beschriebene Ausfiihrung des Taktsignal-
zihlschaltkreises wird zur Zeitanzeige und Zeitzihlung ver-
wendet, jedoch konnen alle Zahleinrichtungen wie eine Kom-
bination eines Speichers und eines Addierers als solche ange-
wendet werden.
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