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die Offnungen (25, 26) eine etwas gréRere
Breite als der Rechenstab-Querschnitt
aufweisen.

DVR. 0078018




Zusammenfassung:

Stabrechen (1) mit Rechenstdben (6), die zumindest mit Hilfe von
oberen und unteren Haltemitteln einzeln austauschbar in einem
Rahmen (5) fixiert sind, wobei die Haltemittel jeweils bloB
durch eine starre Halteplatte (23, 24) gebildet sind, in der
rundum geschlossene Offnungen (25, 26) entsprechend dem Quer-
schnitt der Rechenstdbe (6) vorgesehen sind, in die die Rechen-
stédbe (6) eingeschoben sind, wobei die Offnungen (25, 26) eine
etwas grofRere Breite als der Rechenstab-Querschnitt aufweisen.

(Fig. 5)
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Die Erfindung betrifft einen Stabrechen mit Rechenstédben,
die zumindest mit Hilfe von oberen und unteren Haltemitteln ein-
zeln austauschbar in einem Rahmen fixiert sind.

In der EP 0 984 824 Bl ist ein Stabrechen mit einer Vielzahl
von beabstandet angeordneten Rechenstdben in einem &uBeren Rah-
“men gezeigt. Ein solcher Stabrechen wird in ein Gerinne, bei-
spielsweise einen Abwasserkanal, eingebracht, um Treibgut aufzu-
fangen, welches mit Hilfe von umlaufenden Reinigungsharken aus
dem Stabrechen entfernt werden kann. Hierfir sind die Reini-
gungsharken mit an beiden Seiten des Rahmens umlaufenden Endlos-
Ketten verbunden, welche je liber ein oberes und ein unteres Ket-
tenrad laufen. Die oberen, miteinander liber eine Welle verbunde-
nen Kettenrdder werden von einem am Rahmen der Rechenanlage an-
geordneten Elektromotor angetrieben. Die Rechenharke greift in
die Zwischenriume zwischen den Rechenstédben ein und beférdert
das durch den Stabrechen aufgefangene Rechengut nach oben zu ei-
ner Abwurfrutsche.

Tritt bei einer solchen Rechenanlage eine Beschadigung eines
einzelnen Rechenstabes ein, beispielsweise durch das Auftreffen
von besonders massivem Treibgut, war es friher erforderlich,
entweder den beschadigten Rechenstab aus dem Stabrechen heraus-
zuschneiden und einen Ersatzstab passgenau mit dem Stabrechen zu
verschweiflen oder den gesamten Stabrechen auszutauschen.

Um die Reparatur eines beschadigten Stabrechens einfacher
und kostengiinstiger zu gestalten, wird in US 6,666,977 B2 vorge-
schlagen, die Rechenstdbe einzeln austauschbar anzuordnen, so
dass ein beschadigter Rechenstab aus dem Stabrechen entfernt und
durch einen neuen Rechenstab ersetzt werden kann. Zu diesem
Zweck werden die Rechenstdbe mit Hilfe von relativ komplizierten
oberen und unteren Haltevorrichtungen losbar im Rahmen fixiert.
Die Haltevorrichtungen umfassen dabei jeweils ein vorderes und
ein damit verbundenes hinteres Haltemittel, zwischen welchen die
Rechenstabe von entgegengesetzten Seiten eingeklemmt bzw. ver-
keilt werden. In den Kamm-foérmigen Haltemitteln sind jeweils an
einer Seite offene Ausnehmungen ausgebildet, welche in ihrer
Form genau dem trapezformigen Querschnitt der Rechenstédbe ent-
sprechen.

Diese Vorrichtung weist jedoch eine Reihe von erheblichen
Nachteilen auf.

Bedingt durch den Herstellungsprozess der Stadbe kann zwar




die Tiefe der Rechenstdbe mit hoher Prdzision konstant gehalten
werden, die Stdrke der Rechenstdbe variiert jedoch erheblich, so
dass die einzelnen Rechenstdbe unterschiedlich weit in die tra-
pezfdrmigen Ausnehmungen der Haltekiamme eingeschobenen werden,
wodurch ungilinstigerweise ein unebenes Rechenfeld ausgebildet
wird; dabei wirkt sich insbesondere der flache Winkel in Tiefen-
richtung des Trapezprofils nachteilig aus, indem bereits eine
geringe Variation in der Stdrke der Rechenstdbe zu einer wesent-
lich verschiedenen Eindringtiefe der Rechenst&dbe in die trapez-
formigen Ausnehmungen fihrt. Die vorragenden Rechenstdbe in dem
unebenen Rechenfeld sind fiir eine Besch&digung besonders anfal-
lig, da es hier leicht zu einer Uberbeanspruchung kommen kann.
Zudem fihrt die punktfdrmige Lastiibertragung auf die hinteren
Haltemittel zu einer Verschiebung dieser Haltemittel nach hin-
ten, wodurch es zu einem verminderten Eingriff der Harkenzdhne
in das Rechenfeld und in weiterer Folge zu schwerwiegenden Funk-
tionsbeeintrachtigungen kommen kann. Da die Rechenst&be zwischen
den vorderen und den hinteren Haltemitteln eingeklemmt sind,
werden durch das Zuriickverschieben des hinteren Haltekamms zudem
alle durch den hinteren Haltekamm gehaltenen Rechenstdbe in ih-
rem Sitz gelockert. Zwischen den vorderen und den hinteren Hal-
temitteln ist eine Schraub-Klemmverbindung vorgesehen, welche
nicht nur konstruktiv aufwendig ist, sondern aufgrund produkti-
onsbedingter Toleranzen in der Schraubverbindung kaum die not-
wendige Passgenauigkeit zwischen den beiden Haltemitteln und den
eingeklemmten Rechenstdben ermdglicht; dies noch bevor es durch
Uberlastung eines vorragenden Rechenstabes zu einer Relativver-
schiebung zwischen den vorderen und den hinteren Haltemitteln
kommt . .

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es demzufolge, die
Nachteile der bekannten Stabrechen zu vermeiden und einen kon-
struktiv einfachen Stabrechen der eingangs angefiihrten Art zu
schaffen, mit welchem zuverldssig und dauerhaft ein weitgehend
ebenes Rechenfeld erzielt wird.

Dies wird bei dem Stabrechen der eingangs angefihrten Art
dadurch erzielt, dass die Haltemittel jeweils bloff durch eine
starre Halteplatte gebildet sind, in der rundum geschlossene
Offnungen entsprechend dem Querschnitt der Rechenstdbe vorgese-
hen sind, in die die Rechenstdbe eingeschoben sind, wobei die
Offnungen eine etwas grodfere Breite als der Rechenstab-Quer-
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schnitt aufweisen.

Demnach wird im oberen bzw. im unteren Bereich des Stabre-
chens anstelle der bekannten Klemm-Haltevorrichungen mit vorde-
ren und hinteren Haltemitteln, welche iiber eine Schraubverbin-
dung kraftschliissig miteinander verbunden sind, jeweils ein ein-
ziges Haltemittel in Form einer soliden Platte vorgesehen. Die
Platte ist ausreichend stark, um die entstehenden Kridfte, welche
bei einer vertikalen Verkilirzung der Stdbe durch die horizontale
Verformung bedingt sind, aufnehmen zu konnen. Indem die Platten
rundum geschlossene Offnungen fiir den Durchtritt der Rechenstdbe
aufweisen, wird eine plane Ausrichtung der Rechenstédbe im Stab-
rechen dauerhaft und zuverldssig sichergestellt. Die produkti-
onsbedingte Variation in der Stadrke der Rechenstdbe wird dadurch
beriicksichtigt, dass die Offnungen eine etwas grdBere nominale
Breite als der Rechenstab-Querschnitt aufweisen, so dass die Re-
chenstdbe in den Offnungen gegebenenfalls geringfiligig seitlich
bewegbar sind. Unter Breite wird dabei die Erstreckung der Off-
nungen in Richtung der ldngeren Seite der Halteplatte verstan-
den. Die in die Offnungen der Halteplatte eingeschobenen Rechen-
stdbe weisen daher in Richtung der Tiefe der Offnungen so gut
wie kein Spiel auf, wdhrend quer dazu ein gewisses Spiel vorhan-
den ist, welches vorzugsweise nach der vom Stabhersteller ange-
gebenen Werkstoleranz filir die Stdrke der Rechenstdbe bemessen
ist. Die etwaige Querbeweglichkeit der Rechenstédbe, welche maxi-
mal der GrohBe der Werkstoleranz in der Herstellung der Rechen-
stdbe entsprechen kann, ist dabei von vernachlassigbarer Bedeu-
tung, da die Stabe durch den Eingriff der Rechenharken zusatz-
lich ausgerichtet und gefiihrt werden.

Um ein Verkeilen bzw. Blockieren einer Reinigungsharke mit
der oberen Halteplatte zu vermeiden, wenn die Reinigungsharke
bei ihrer Verschiebung nach oben die obere Halteplatte erreicht,
ist es glinstig, wenn die Rechenstdbe an ihren oberen Enden abge-
schrédgt sind, wodurch sie an den oberen Enden eine im Vergleich
zur sonstigen Tiefe geringere Tiefe aufweisen, und die Offnungen
in der oberen Halteplatte eine entsprechend geringere Tiefe als
jene in der unteren Halteplatte aufweisen. Demnach ist die obere
Halteplatte auf abgeschridgten Endbereichen der Rechenstdbe ge-
halten, wodurch die obere Halteplatte von den eingreifenden Z&h-
nen der Reinigungsharke weg versetzt angeordnet ist. Durch die-

sen Versatz der vorderen Kante der oberen Halteplatte kann die
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an den umlaufenden Ketten befestigte Reinigungsharke, wenn sie
bei ihrer Verschiebung nach oben die obere Halteplatte erreicht,
die obere Halteplatte ungehindert passieren, ohne durch diese
blockiert zu werden; dies deshalb, da iiblicherweise die Z&hne
der Reinigungsharke nur iber einen Teil der Tiefe der Rechensta-
be zwischen diese eindringen. Die Offnungen in der oberen Halte-
platte sind der verringerten Querschnittsflidche der Rechenstéabe
in den oberen Endbereichen der Rechenstidbe entsprechend ange-
passt. Demnach weisen die Offnungen der oberen Halteplatte im
Vergleich zu jenen der unteren Halteplatte eine verringerte Tie-
fe auf. Im unteren Endbereich der Rechenstdbe sind keine abge-
schrdgten Bereiche erforderlich, da die Reinigungsharke nach
Passieren des unteren Umkehrpunktes erst oberhalb der unteren
Halteplatte zwischen die Rechenstidbe eingreift, so dass hier
keine gesonderten MaBnahmen gegen ein Auflaufen der Reinigungs-
harke getroffen werden miissen.

Um im Fall einer Reparatur rasch und unkompliziert auf ein-
zelne Rechenstdbe zugreifen zu kénnen, beispielsweise um diese
durch neue St&dbe zu ersetzen, ist es gilinstig, wenn die obere
Halteplatte zum Entfernen eines Rechenstabes aus dem Stabrechen
mit dem Rahmen l6sbar verbunden ist. An sich ist es aber auch
méglich und vielfach bevorzugt, wenn der gesamte Stabrechen an-
gehoben und der betroffene Rechenstab einfach nach unten heraus-
gezogen wird.

Hinsichtlich einer zus&tzlichen Fithrung der Rechenstdbe und
einer lateralen Versteifung des Stabrechens, vor allem bei gré-
Beren Bauhdhen, ist es glinstig, wenn zumindest eine Zwischen-
Halteplatte zwischen der oberen und der unteren Halteplatte am
Rahmen befestigt ist, wobei dann in der Zwischen-Halteplatte
schlitzfdrmige, zu einer Vorderkante hin offene Ausnehmungen fiir
die Rechenstabe vorgesehen sind, und letztere nur auf einem Teil
ihrer Tiefe in diese Ausnehmungen hineinragen. Indem die Rechen-
stdbe nur zu einem Teil ihrer Tiefe in die Ausnehmungen hinein-
ragen, wird ein Blockieren der Reinigungsharke, wenn sie die
Zwischen-Halteplatte passiert, vermieden.

Um die Offnungen bzw. Ausnehmungen in ihrer Tiefe mit der
exakten Tiefe der Rechenstdbe und in ihrer Breite mit dem Soll-
maR und einem Spiel, beispielsweise der Werkstoleranz fiir die
Stdrke der Rechenstabe, vorzusehen, ist es gilinstig, wenn die

Offnungen bzw. Ausnehmungen durch besonders prédzise Schnittver-




fahren eingebracht werden. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn
die Offnungen bzw. Ausnehmungen in den Halteplatten durch Laser-
schneiden gebildet sind. In anderen Fidllen kann es von Vorteil
sein, wenn die Offnungen bzw. Ausnehmungen durch Wasserstrahl-
schneiden gebildet sind.

Um ein méglichst zuverlidssiges Entfernen von aufgefangenem
Treibgut zwischen den Rechenstdben zu ermdglichen, ist es giins-
tig, wenn den Rechenstdben eine ihnen entlang bewegbare Rechen-
harke mit zwischen die Rechenstdbe eingreifenden Zihnen zugeord-
net ist, wobei dann die Z&hne eine in Eingriffsrichtung vordere
Breite haben, die kleiner als der Mindestabstand der Rechensté&be
ist, und sich von vorne nach hinten verbreitern. Um die Querbe-
weglichkeit der Rechenstdbe in den Offnungen zu beriicksichtigen,
wird bevorzugt die Rechenharke dahingehend angepasst, dass die
vordere Breite der Zdhne der Rechenharken kleiner ist als der
Abstand zwischen den Rechenharken plus Werkstoleranz; auf diese
Weise ist gewdhrleistet, dass die Rechenharken mit ihren Z&hnen
stets ohne Behinderung in das Rechenfeld eingreifen kénnen, wo-
bei sie zugleich die Rechenstdbe positionieren und 6rtlich fi-
Xieren. -

Indem die Rechenstdbe in den rundum geschlossenen Offnungen
der oberen und der unteren Halteplatte zuverldssig gehalten wer-
den, kann das Profil der Rechenstdbe - und damit einhergehend
die Form der Offnungen in den Halteplatten - vdllig frei gewédhlt
werden. Demnach sind auch solche Profile bzw. komplementar ge-
formte Offnungen denkbar, welche eine sich in Richtung der Vor-
derseite aufweitende Form aufweisen, wohingegen eine solche Form
der Offnungen bei herkémmlichen Haltemitteln mit vorderseitig
offenen Ausnehmungen keinen ausreichenden Halt gewdhrleisten
wirde. Das Profil der Rechenstédbe kann demnach bei dem vorlie-
genden Stabrechen v6llig frei an den jeweiligen Anwendungsfall
angepasst werden, beispielsweise im Hinblick auf die geforderte
Lastaufnahme etc. In vielen Anwendungsfdllen ist es giinstig,
wenn die Offnungen bzw. Ausnehmungen eine Form entsprechend ei-
nem Passavant-Profil oder einem Wehrnadel-Profil oder eine runde
Form aufweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestellten bevorzugten Ausfihrungsbeispielen, auf die sie je-
doch nicht beschrénkt sein soll, noch weiter erl&dutert. Im Ein-
zelnen zeigen in der Zeichnung: Fig. 1 eine Seitenansicht einer
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Umlaufrechenanlage mit einem Stabrechen; Fig. 2 eine Draufsicht
der Umlaufrechenanlage gemdB Fig. 1; Fig. 3a eine schematische
Ansicht des erfindungsgemifen Stabrechens in groferem MaBstab;
Fig. 3b eine Seitenansicht des Stabrechens gemiB Fig. 3a; Figqg.
4a das in Fig. 3b mit einem Kreis veranschaulichte Detail A in
demgegeniiber vergréfertem Mafstab; Fig. 4b das in Fig. 3b mit
einem Rechteck veranschaulichte Detail G in demgegeniiber vergro-
Bertem MafBstab; Fig. 4c das in Fig. 3b mit einem Kreis veran-
schaulichte Detail B in demgegeniiber vergréfertem MaBstab;

Fig. 5 eine Schnittansicht des Stabrechens gemiB der Linie C-C
in Fig. 3a; Fig. 6 eine Schnittansicht des Stabrechens gemdl der
Linie E-E in Fig. 3a; die Fig. 7a bis 7c das in Fig. 5 mit einem
Kreis veranschaulichte Detail D in demgegeniiber vergrdfertem
Mafstab mit unterschiedlichen Profilformen der Rechenstdbe; die
Fig. 8a bis 8c das in Fig. 6 mit einem Kreis veranschaulichte
Detail F in demgegeniiber vergréBertem MaBstab mit unterschiedli-
chen Profilformen der Rechenstdbe; und die Fig. 9 das in Fig. 7c
mit einem Rechteck veranschaulichte Detail H in demgegeniiber
vergrébertem MaBstab.

In den Fig. 1 bzw. 2 ist eine einen Stabrechen 1 aufweisende
Rechenanlage 2 in einem Gerinne 3, beispielsweise einem Abwas-
serkanal, gezeigt, in dem Wasser in Pfeilrichtung 4 flieBt. Wie
in Fig. 1 ersichtlich, schlieBt die Rechenanlage 2 dabei einen
Winkel von etwa 15° zur Vertikalen ein. Die Rechenanlage 2 weist
einen Rahmen 5 in der Art eines flachen rechteckigen Gehduses
auf, in dessen unterem Bereich der Stabrechen 1 mit parallelen,
regelmdfig beabstandeten Rechenstiben 6 angeordnet ist. Zwischen
den Rechenstdben 6 sind schmale Zwischenriume in der Art eines
Siebrostes freigelassen. Der Stabrechen 1 erstreckt sich im We-
sentlichen iliber die H6he des Gerinnes 3 zwischen zwei Seitentei-
len 7 des Rahmens 5.

Innerhalb des Rahmens 5 laufen entlang seiner beiden Seiten-
teile 7 auf Zug beanspruchbare Endlosketten 10 um, welche Reini-
gungsharken 11 tragen. Jede Reinigungsharke 11 l&uft im oberen
bzw. im unteren Bereich der Rechenanlage 2 zusammen mit den Ket-
ten 10 um obere bzw. untere Kettenrdder 12, 13. Das obere Ket-
tenrad 12 wird dabei iiber ein beliébiges, nicht ndher darge-
stelltes Antriebsmittel 14, beispielsweise einen Elektromotor,
angetrieben. Die Ketten 10 samt den damit befestigten Reini-
gungsharken 11 laufen, wie in Fig. 1 ersichtlich, entgegen dem
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Uhrzeigersinn, in Pfeilrichtung 15, um.

Nachdem eine jeweilige Reinigungsharke 11 in ihrer Umlauf-
Bewegung den unteren Umkehrpunkt passiert hat, greift sie im un-
teren Endbereich des Stabrechens 1 an dessen dem zustrdmenden
Wasser zugewandten Vorderseite in die Zwischenrdume zwischen den
Rechenstdben 6 ein. Die Reinigungsharke 11 recht dabei im Stab-
rechen 1 aufgefangene "Sieb"riickstdnde ab und entsorgt diese
Rickstédnde in eine Abwurfrutsche 16, welche im oberen Bereich
des Rahmens 5 an der - bezogen auf die Strémungsrichtung des Ge-
rinnes 3 - Riickseite der Rechenanlage 2 angebracht ist. Hierfiir
ist ein Abstreifer 17 vorgesehen, mit welchem die Siebriickstédnde
abgerdumt und in die Abwurfrutsche 16 abgeworfen werden. Der Ab-
streifer 17 ist um eine Schwenkachse 18 am Rahmen 5 schwenkbar
gelagert und wird von der jeweiligen Reinigungsharke 11, wenn
sie sich nach oben und dann um das Kettenrad 12 herum bewegt,
aus seiner Normalbetriebsstellung verschwenkt, wodurch sicherge-
stellt wird, dass die Siebriickstdnde in die Abwurfrutsche 16 ge-
langen.

In den Fig. 3a und 3b ist eine schematische Detailansicht
des Stabrechens 1 gezeigt. Def Stabrechen 1 weist dabei eine
Vielzahl einzelner, im Wesentlichen paralleler, regelméﬁig beab-
standeter Rechenstdbe 6 auf, um auf diese Weise einen Siebrost
auszubilden, in dessen Zwischenrdumen Siebriickstdnde aufgefangen
werden koénnen. In den Figuren 3a und 3b ist weiters eine Reini-
gungsharke 11 dargestellt, welche sich der Breite nach ilber den
Stabrechen 1 erstreckt. Die Reinigungsharke 11 weist eine Zahn-
leiste 20 mit Z&hnen 21 auf, welche entsprechend dem Profil der
Rechenstdbe 6 geformt sind. Die Zahnleiste 20 der Reinigungshar-
ke 11 greift mit den Z&ahnen 21 zumindest teilweise in den Stab-
rechen 1, ndmlich zwischen die Rechenstdbe 6, ein, um den Stab-
rechen 1 von dort angesammelten Siebriickstédnden zu sdubern, wenn
sie, angetrieben durch die Ketten 10, entlang des Stabrechens 1
in Pfeilrichtung 15 nach oben bewegt wird.

Wie in Fig. 3b und im Detail in Fig. 4b ersichtlich, ist die
langliche Rechenharke 11 in ihren beiden Endbereichen iiber Sei-
tenbleche 22 und eine Gewindeverbindung, beispielsweise mittels
Gewindebolzen und Muttern, an den Ketten 10 befestigt. Die Ket-
ten 10 sind der besseren Ubersichtlichkeit halber in den Fig. 3
bis 5 nicht dargestellt.

Soweit bisher beschrieben, handelt es sich bei der Rechenan-
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lage 2 um eine herkdmmliche Umlaufrechenanlage, wie sie bereits
in der AT 411 969 B beschrieben ist. Um die einzelnen Rechenstéa-
be 6 des Stabrechens 1 mit dem Rahmen 5 l&sbar zu verbinden,
wird in US 6,666,977 B2 ein aufwendiger Haltemechanismus vorge-
schlagen, bei welchem die Rechenstdbe in vorderseitig offene
Offnungen eines vorderen und eines hinteren Haltemittels einge-
schoben und dazwischen verklemmt werden.

Demgegentiber weist die vorliegende Rechenanlage 2 im oberen
bzw. im unteren Bereich des Stabrechens 1 jeweils eine starre
Halteplatte 23, 24 auf, in der rundum geschlossene Offnungen 25,
26 entsprechend dem Querschnittsprofil der Rechenstdbe 6 vorge-
sehen sind. Wie in Fig. 3b und im Detail in Fig. 4a ersichtlich,
sind die Rechenstabe 6 im Bereich der oberen Halteplatte 23 an
der der Stromung zugewandten Seite abgeschrigt, so dass die obe-
re Halteplatte 23 nach vorne, d.h. auf der dem zustrdmenden Was-
ser zugewandten Seite und weg von den eingreifenden Z&hnen 21
der Reinigungsharke 11 verlaufend, versetzt auf den abgeschrég—
ten oberen Endbereichen der Rechenstidbe 6 angeordnet wird. Auf
diese Weise passiert die Reinigungsharke 11 bei ihrer Verschie-
bung nach oben die obere Halteplatte 23, ohne durch diese blo-
ckiert zu werden. Die Offnungen 25 der oberen Halteplatte 23
weisen eine entsprechend der verkiirzten Querschnittsfldche der
Rechenstdbe 6 in ihrem Endbereich angepasste, d.h. in der Tiefe
verkiirzte Form auf, wie Fig. 4a im Vergleich zu Fig. 4c entnom-
men werden kann.

Da die umlaufende Reinigungsharke 11 nach dem Passieren des
unteren Kettenrades 13 erst oberhalb der unteren Halteplatte 24
in den Stabrechen 1 eingreift, wird eine Blockierung der Reini-
gungsharke 11 durch die Halteplatte 24 im unteren Endbereich der
Rechenstdbe 6 von vornherein vermieden. Demnach kann im unteren
Bereich auf eine Abschrdgung der Rechenstdbe 6 zur Versetzung
der Halteplatte weg von den eingreifenden Zihnen 21 der Reini-
gungsharke 11 verzichtet werden, wie aus Fig. 4c ersichtlich
ist.

Die obere Halteplatte 23 kann mit dem Rahmen 5 an dessen
Seitenteilen 7 lésbar verbunden sein. Um einen einzelnen Rechen-
stab 6 aus dem Stabrechen 1 zu entfernen, kann die obere Halte-
platte 23 abgenommen und der jeweilige Rechenstab 6 nach oben
herausgezogen werden. Alternativ dazu kann der gesamte Stabre-
chen 1 angehoben und der jeweilige Rechenstab 6 aus der mit den
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Seitenteilen 7 des Rahmens 5 verbundenen unteren Halteplatte 24
nach unten herausgezogen werden.

Zusdtzlich zu den Halteplatten 23, 24 im oberen bzw. unteren
Endbereich des Stabrechens 2 sind gemdB Fig. 3a und 3b zwei Zwi-
schen-Halteplatten 27, 28 zwischen der oberen und der unteren
Halteplatte 23, 24 am Rahmen 5 befestigt, in denen schlitzférmi-
ge, zu einer Vorderkante hin offene Ausnehmungen 29 fiir die Re-
chenstdbe 6 vorgesehen sind, vgl. auch Fig. 4b und Fig. 6. Die
Rechenstédbe 6 ragen nur mit einem Teil ihrer Tiefe in diese Aus-
nehmungen 29 hinein, und die Reinigungsharke 11 wird bei ihrer
Verschiebung nach oben nicht durch "Z&hne" 30 der Zwischen-Hal-
teplatten 27, 28 (s. Fig. 8a, 8b, 8c) blockiert. Die Zwischen-
Halteplatten 27, 28 dienen vornehmlich der Fihrung der Rechen-
stdbe 6 bzw. generell einer Versteifung des Stabrechens 1, sind
jedoch fiir die Rechenanlage 2 nicht zwingend erforderlich.

In Fig. 5 ist eine Schnittansicht gemdB der Linie C-C in
Fig. 3a dargestellt. In der unteren Halteplatte 24 sind eine
Vielzahl geschlossener Offnungen 26 fiir den Durchtritt der Re-
chenstdbe 6 vorgesehen, in welche die Rechenstdbe 6 eingeschoben
und auf diese Weise im Stabrechen 1 fixiert werden. Die Offnun-
gen 26 sind dabei regelmdfig beabstandet im Bereich der dem zu-
strdmenden Wasser zugewandten Vorderkante der Halteplatte 24 an-
geordnet. Die Beschreibung in Zusammenhang mit der unteren Hal-
teplatte 24 gilt analog fir die obere Halteplatte 23, mit dem
Unterschied, dass die Offnungen 25 der oberen Halteplatte 23 in
ihrer GroBe wie erwdhnt den abgeschrdgten Rechenstdben 6 im obe-
ren Endbereich angepasst sind, d.h. eine entsprechend verringer-
te Tiefe aufweisen.

Indem die Rechenstdbe 6 des Stabrechens 1 liber zwei solide
Halteplatten 23, 24 mit rundum geschlossenen Offnungen 25, 26 im
Rahmen 4 gehalten sind, sind den mdglichen Querschnittsprofilen
fir die Rechenstdbe 6 keinerlei Beschrdnkungen auferlegt. Die
Profile der Rechenstdbe 6 kénnen daher gezielt an das jeweilige
Anwendungsgebiet der Rechenanlage 2 und dessen spezifische An-
forderungen angepasst werden. Die Ausnehmungen 25, 26 werden en-
sprechend dem jeweiligen Profil der Rechenstdbe 6 in den Halte-
platten 23, 24 vorgesehen. Mit den bevorzugten Herstellungstech-
.niken Laserschneiden bzw. Wasserstrahlschneiden koénnen beliebig
geformte Ausnehmungen 25, 26 aus den jeweiligen Halteplatten-
Rohlingen geschnitten werden, um auf diese Weise die Halteplat-
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ten 23, 24 mit den zu den Rechenstdben 6 komplementdr gestalte- -
ten Offnungen 25, 26 auszubilden. Um die produktionsbedingten
Toleranzen in der Stdrke der Rechenstdbe 6 auszugleichen, weisen
die Offnungen eine etwas grdfBere Breite als der Rechenstab-Quer-
schnitt auf, wie aus den Fig. 7 und 8 ersichtlich ist. Die Tiefe
der Offnungen 25, 26 wird mdglichst exakt an die Tiefe der Re-
chenstdbe 6, welche weitaus geringeren Toleranzen im Fertigungs-
prozess unterworfen ist, angepasst. In Fig. 9, die dem durch ein
Rechteck gekennzeichneten Detail H in Fig. 7c entspricht, ist
ein stark vergréBerter Ausschnitt des durch die Offnung 26 der
Halteplatte 24 ragenden Rechenstabs 6 dargestellt. Der Rechen-
stab 6 weist dabei den vom Hersteller angegebenen Sollwert fir
die Stadrke oder Breite d auf, wobei die Starke d in Tiefenrich-
tung des Rechenstabes 6 nicht konstant sein muss, sondern je
nach Profilform des Rechenstabes 6 auch in Tiefenrichtung verédn-
derlich sein kann. Die produktionsbedingte Variation in der
Stdrke d der Rechenstdbe 6 wird dadurch berticksichtigt, dass die
Offnungen 26 seitlich um die vom Stabhersteller angegebene Werk-
stoleranz Ad fir die Stidrke d der Rechenstidbe 6 vergroBert sind
und demnach eine nominale Breite von d + Ad aufweisen. Ent-
spricht die Stdrke eines Rechenstabes 6 genau dem Sollwert, wie
es bei dem im Detail H gemaB Fig. 7c dargestellten Rechenstab 6
der Fall ist, weist der Rechenstab eine Querbeweglichkeit bzw.
ein seitliches Spiel in der GréBe der Werkstoleranz Ad auf. An-
dererseits wiirde ein Rechenstab 6, dessen Stdrke produktionsbe-
dingt um die GroRe der Werkstoleranz Ad vergroBert ist, immer
noch in die Offnung 26 passen, jedoch iber kein solches seitli-
ches Spiel mehr verfigen.

Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht gem&f der Linie E-E in Fig.
3a. Die Zwischen-Halteplatte 27 weist eine Vielzahl regelmafig
angeordneter Ausnehmungen 29 auf. Die vorderseitig offenen Aus-
nehmungen 29 sind so bemessen, dass die Rechenstabe 6 geniigend
weit herausragen, so dass die Zahnleiste 20 der Reinigungsharke
11 nicht durch die Zwischen-Halteplatte 27 (bzw. 28) blockiert
wird, wenn die Reinigungsharke 11 die Zwischen-Halteleiste 27
(bzw. 28) passiert.

Die Fig. 8a bis 8c zeigen Detail F der Halteplatte 27 gemafB
Fig. 6, wobei - dhnlich wie in den Fig. 7a bis 7c, entsprechend
dem Detail D in Fig. 5 - jeweils ein bevorzugtes Profil der Re-
chenstdbe 6 dargestellt ist. Das in Fig. 7a bzw. 8a gezeigte



Passavant-Profil, in Fachkreisen kurz "PAPRO-Profil" genannt,
weist eine im Wesentlichen ovale Form auf; die Fig. 7b und 8b
zeigen ein sogenanntes Wehrnadelprofil mit einem rechteckigen
Abschnitt und einem gekriimmten, insbesondere kreisfdérmigen Ab-
schnitt. In den Fig. 7c¢ und 8c ist schlieBlich noch ein Trapez-
Profil dargestellt, welches sich in Tiefenrichtung verjingt.
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Patentanspriiche:

1. Stabrechen (1) mit Rechenstdben (6), die zumindest mit Hilfe
von oberen und unteren Haltemitteln einzeln austauschbar in ei-
nem Rahmen (5) fixiert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltemittel jeweils blof durch eine starre Halteplatte (23, 24)
gebildet sind, in der rundum geschlossene Offnungen (25, 26)
entsprechend dem Querschnitt der Rechenstdbe (6) vorgesehen
sind, in die die Rechenstdbe (6) eingeschoben sind, wobei die
Offnungen (25, 26) eine etwas grdBere Breite als der Rechenstab-

Querschnitt aufweisen.

2. Stabrechen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rechenstdbe (6) an ihren oberen Enden abgeschradgt sind, wodurch
sie an den oberen Enden eine im Vergleich zur sonstigen Tiefe
geringere Tiefe aufweisen, und die Offnungen (25) in der oberen
Halteplatte (23) eine entsprechend geringere Tiefe als jene (26)
in der unteren Halteplatte (24) aufweisen.

3. Stabrechen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Halteplatte (23) zum Entfernen eines Rechenstabes
(6) aus dem Stabrechen (1) mit dem Rahmen (5) l&6sbar verbunden
ist.

4. Stabrechen nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Zwischen-Halteplatte (27, 28) zwi-
schen der oberen und der unteren Halteplatte (23, 24) am Rahmen
(5) befestigt iét, in der schlitzférmige, zu einer Vorderkante
hin offene Ausnehmungen (29) flir die Rechenstdbe (6) vorgesehen
sind, wobei letztere nur auf einem Teil ihrer Tiefe in diese

Ausnehmungen (29) hineinragen.

5. Stabrechen nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29) in
den Halteplatten (23, 24, 27, 28) durch Laserschneiden gebildet
sind.

6. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)
durch Wasserstrahlschneiden gebildet sind.
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7. Stabrechen nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass den Rechenstdben (6) eine ihnen entlang bewegbare
Rechenharke (11) mit zwischen die Rechenstédbe eingreifenden Z&h-
nen (21) zugeordnet ist, wobei die Zdhne (21) eine in Eingriffs-
richtung vordere Breite haben, die kleiner als der Mindestab-
stand der Rechenstdbe (6) ist.

8. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)

eine Form entsprechend einem Passavant-Profil aufweisen.

9. Stabrechen nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)

eine Form entsprechend einem Wehrnadel-Profil aufweisen.
10. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)
eine runde Form aufweisen.
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Neue Patentanspriiche:

1. Stabrechen (1) mit Rechenstdben (6), die zumindest mit Hilfe
von oberen und unteren Haltemitteln einzeln austauschbar in ei-
nem Rahmen (5) fixiert sind, wobei den Rechenstdben (6) insbe-
sondere eine ihnen entlang bewegbare Rechenharke (11) mit
zwischen die Rechenstibe (6) eingreifenden Z&hnen (21) zugeord-
net ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemittel jeweils
bloB durch eine starre Halteplatte (23, 24) gebildet sind, in
der rundum geschlossene Offnungen (25, 26) entsprechend dem
Querschnitt der Rechenstdbe (6) vorgesehen sind, in die die Re-
chenstidbe (6) eingeschoben sind, wobei die Offnungen (25, 26)
eine etwas grbBere Breite als der Rechenstab-Querschnitt aufwei-

sen.

2. Stabrechen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rechenstdbe (6) an ihren oberen Enden abgeschrdgt sind, wodurch
sie an den oberen Enden eine im Vergleich zur sonstigen Tiefe
geringere Tiefe aufweisen, und die Offnungen (25) in der oberen
Halteplatte (23) eine entsprechend geringere Tiefe als jene (26)
in der unteren Halteplatte (24) aufweisen.

3. Stabrechen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Halteplatte (23) mit dem Rahmen (5) losbar ver-
bunden ist. ’

4. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Zwischen-Halteplatte (27, 28) zwi-
schen der oberen und der unteren Halteplatte (23, 24) am Rahmen
(5) befestigt ist, in der schlitzférmige, zu einer Vorderkante
hin offene Ausnehmungen (29) fiir die Rechenst&dbe (6) vorgesehen
sind, wobei letztere nur auf einem Teil ihrer Tiefe in diese

Ausnehmungen (29) hineinragen.

5. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zzahne (21) der Rechenharke (11) eine in Ein-
griffsrichtung vordere Breite haben, die kleiner als der
Mindestabstand der Rechenstabe (6) ist.

6. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

| NACHGEREICHT
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zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)
eine Form entsprechend einem Passavant-Profil aufweisen.

7. Stabrechen nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)
eine Form entsprechend einem Wehrnadel-Profil aufweisen.

8. Stabrechen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungen (25, 26) bzw. Ausnehmungen (29)

eine runde Form aufweisen.

9. Verfahren zur Herstellung eines Stabrechens nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen
(25, 26) bzw. Ausnehmungen (29) in den Halteplatten (23, 24, 27,
28) durch Laserschneiden gebildet werden.

10. Verfahren zur Herstellung eines Stabrechens nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen
(25, 26) bzw. Ausnehmungen (29) durch Wasserstrahlschneiden ge-

bildet werden.
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