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Ved en indretning til udlagning og slabning af flere seismiske kabler
(2) parallelt og med indbyrdes afstand bag et fartej er de seismiske
kabler (2) viklet pi spiltromler (4) og udstyret med en indre kabeldel
(3). der under slabning danner forbindelse med fartojet (1). Ka-
blerne er desuden forsynet med en paravane/styreindretning (14, 15)
til at lede og holde kablerne (2) ude i sideretningen i forhold til
slabefartojet (1). For at opni en sikker og enkel udizgning og sizb-
ning af de seismiske kabler (2), om ensket i stor afstand ud til siden
i forhold til fartpjets centeriinie, er den indre kabeldel (3) fert
igennem mindst én rullefering (5), som er ophangt i en fra fartojet
langderegulerbar line (7), som fortrinsvis er fort over en bomind-
retning (9), der rager ud fra fartojet (1). Rulieferingen (5) kan
trakkes ind til og ledes ud fra fartojet, samtid'q med at den indre
kabeldel (3) kan slippes ud i sterre l@ngde fra fartojet.

fortsattes
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Opfindelsen angdr en indretning til udlzgning af flere
seismiske kabler til slzbning parallelt og med indbyrdes
afstande bag et fartej, hvor de seismiske kabler er viklet
pa en spiltromle og udstyret med en indre kabeldel, som
under slazbning danner forbindelse med fartejet, og hvor de
seismiske kabler er udstyret med en paravane/styreindret-
ning til at lede og holde kablerne ude i sideretningen i
forhold til det slazbende fartejs fremdriftsretning.

Ved seismiske undersegelser til ses benyttes i stadig ster-
re udstrzkning et arrangement af flere parallelle seismiske
kabler, der slzbes efter undersegelsesfartgjet. Kablerne
bliver da trukket ud fra skibets agterende ved hjalp af
passende midler og feort ud i sideretningen ved hjzlp af
lede- og styresystemer, der gerne er kombineret med parava-
ner, som se@rger at holde kablerne i afstand fra hinanden.
Ved sadanne systemer har det varet et gnske at kunne trakke
streamerkablerne sa langt fra hinanden som muligt, og ved
anvendelse af mere end to kabler er dette endda blevet et
mere markant onske. Med de i dag benyttede hjzlpemidler har
der varet graznser for, hvor langt ud i forhold til skibs-
siden det har varet muligt at trzkke kablerne, og i denne
forbindelse opstar der ogsa problemer med udlzgningen og

indtrzkningen af kablerne.

Den foreliggende opfindelse har til formal at tilvejebringe
en lesning af disse to navnte problemer saledes, at det
bliver muligt at slazbe seismiske kabler med stor indbyrdes
afstand samtidig med, at indtrzkning og udlagning af kab-
lerne foretages pa enkel, sikker og hurtig made.

Dette formdl opnds ved en indretning af den indledningsvis
navnte type, som er ejendommelig ved det, der fremgar af

krav 1’s kendetegnende del.

Ved udformningen ifelge opfindelsen kan det seismiske kabel
legges ud fra agterskibet, selv om den under slzbningen er
fastgjort til skibets lazngdeside nzrmere midtskibspunktet.
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Ved den fleksible feoring er det ogsa muligt at regulere
forbindelsen ud fra skibssiden og indtrzkningen ind til
skibssiden pa en s& fleksibel made, at det vil vare muligt
at fore kablerne ekstra langt ud i forhold til skibet. Det
har med indretningen ifplge opfindelsen veret muligt at
opnd en placering af kablerne op til 150 m sideverts ud fra
skibets centerlinie eller fremdriftslinie, sa at der mellem
de yderste streamerkabler kan opnas en bredde pa 300 m
eller mere.

En yderligere ejendommelighed ved indretningen ifelge op-
findelsen er, at den indre kabeldel eller det sdkaldte
"lead-in"-kabel er den eneste forbindelse mellem baden og
selve streamerkablet. Dette giver en klar forbedring med
hensyn til stremningsmodstanden i vandet.

Et yderligere karakteristisk trzk ved opfindelsen er, at
trzkkrafterne i den indre kabeldel kun optages af den ydre
endeterminering og af spiltromlen for den indre kabeldel.
Ved udformningen af opfindelsen vil denne kabeldel heller
ikke blive udsat for bejningsmomenter andre steder end pa
spillet og i rulleferingen, som fordelagtigt er udstyret
med en sadan krumning, at den kan frembringe en maksimal

bpjningsradius for kablet pa 0,5 m.

Opfindelsen vil i det felgende blive narmere forklaret
under henvisning til den udfgrelsesform, der er vist pa
tegningen, pa hvilken

Fig. 1 skematisk og set fra oven viser agterenden af et
seismisk fartej, hvor man ser kabler og spilindretning i

begyndelsesfasen af udlzgningen,

fig. 2 viser det samme som i fig. 1, men pa et senere trin
af udlzgningen,
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fig. 3 er et helt skematisk rids, der illustrerer bugsering
af flere kabler, der er indbyrdes parallelle, men har for-

skellige afstande.

Tegningens fig. 1 og 2 illustrerer den bageste halvdel af
et seismisk slabefartej, hvor principperne for udlagnings-
indretningen ifglge den foreliggende opfindelse er illu-
streret. Selve fartgjet er betegnet med 1, medens det seis-
miske kabel, fx en streamer, er betegnet med 2. Den indre
kabeldel eller det sdkaldte "lead-in"-kabel er betegnet med
3. Spiltromlerne for streamerkablerne er betegnet med 4 og
er anbragt pa skibets agterdzk, fra hvilket der er fri ad-
gang til segen. I fig. 1 og 2 er anvendelsen af fire kabler
i slzbeformation illustreret, idet kablerne fx slabes i et
nmeonster som det, der er vist i fig. 3. De to inderste kab-
ler vil da blive trukket direkte fra agterskibet, medens

de to yderste kabler, der skal fores maksimalt ud til siden
af fartejet, har et fastgerelsespunkt omtrent midtskibs pa
baden og fgres ud til siden ved hjzlp af indretningen ifel-
ge opfindelsen, som det vil blive forklaret nedenfor. I
fig. 1 er den yderste kabeludlzgningsindretning pa hejre
side vist i indklappet tilstand, helt i udlzgningens begyn-
delsesfase. Den tilsvarende yderste udlzgningsindretning

pa modsatte side er skitseret med udtrukket bomindretning.
Af de to inderste kabler er kun det ene indtegnet i fig. 1,
idet det andet illustrerer en indtrukket stilling.

Ferst vil udlazgningen af de yderste streamerkabler, dvs.
dem, der er fert ind midt pa fartejet, blive beskrevet. Pa
fartepjets langdeside er der anbragt en rammekonstruktion 13
til at optage en rullefering af den indre kabeldel 3, som
er feort til et spil 11, pa hvilket den kan trazkkes ind,
eller pad hvilket den kan fgres ud. Lzngere bagude pa farte-
jets lzngdeside er der fastgjort en bom 9, der kan fores
vinkelret ud pa skibssiden, fx ved hjzlp af en hydraulisk
cylinderindretning 10, som er illustreret i fig. 2. Den
indre kabeldel gadr sadledes fra spillet 11 langs skibssiden

over en rullefering 5, som i den viste stilling i fig. 1 er
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anbragt ind til bommen og ind til skibssiden, og videre
bagud til sammenkoblingsstedet med selve streamerkablet,
som pa tegningen er betegnet med 6.

Fra dette punkt ferer en yderligere linedel 3’ ind til et
spil 12, der fortrinsvis er anbragt pa en diagonal linie
over skibets agterd=zk. Dette spil er drejeligt om en lodret
akse. Ved hjzlp af denne line 3’ kan fastgerelsespunktet 6
trezkkes ind pa agterdazkket til montering af streamerkablet
2 og det yderligere udstyr, som er ngdvendigt for at holde
kablet ud til siden, fx et oterbrzt 14 og et flydelegeme
sdsom en paravane 15. Disse elementer er i og for sig kend-
te. Streamerkablet 2 lzgges forst ud fra et streamerspil 4,
eller det overfgres fra et hjzlpefartej. Efter monteringen
slippes disse elementer ud i sgen ved afvikling fra spillet
12, hvorefter oterbrazttet 14 og paravanen 15 vil trakke
streamerkablet 2 ud til siden. Den indre kabeldel 3 trazkkes
nu ind sdledes, at dennes endeterminering kommer helt ind
til den bageste rullefering (i bommen). Linen 3’ kan nu
frakobles, og bommen 9 kan svinges 90° ud i forhold til
skibssiden saledes, som det er illustreret i fig. 2 og
gverst i fig. 1. Dette medfgrer en forlazngelse af den line, -
der er fort over en rulle 8 yderst pa bommen 9, sa at rul-
leforingen 5, der befinder sig i enden af linen 7, bevages
udefter, bort fra skibssiden. Bomindretningen og rulle-
foringen har ogsa til formdl at hindre den indre kabeldel
og paravanesystemet i at komme i bergring med skibets pro-
peller. Dette vil ellers kunne ske, hvis oterde¢ren slar ud
til den forkerte side. Ved at afvikle noget af den indre
kabeldel 3 vil man kunne placere streamerkablet 2 i en
gnsket afstand fra skibssiden, fx i en afstand pa 150 m
sdledes, som det er illustreret til hejre i fig. 3. Hvis
kablet skal trzkkes ind, gar man frem i modsat retning,
idet den indre kabeldel 3 trzkkes ind, medens ogsd linen 7
strammes ved, at bommen klappes ind til skibssiden, og
rullefgringen 5 vil komme ind til skibssiden. Man kan da
fastggre linen 3/ til fastgerelsespunktet 6, som kan befin-
de sig i nazrheden af rullefeoringen 5, subsidizrt kan linen
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pa forhand vere fastgjort der saledes, at det seismiske
kabel 2 kan trzkkes ind efter samme mgnster som illustreret
i fig. 1. Denne operation kan gennemfores simpelt og meget

sikkert.

Ved udlazgningen af de to indre seismiske streamere 2 anven-
der man en indretning af samme type, dog modificeret til
placering pa skibets agterende. Ogsa her benyttes en bom 9
med linefering 7, som kan trzkkes ind og ud for at bringe
en rullefering 5 i rigtig stilling for udtrakning af kab-
let. I fig. 1 er der fra bommen gverst i figuren vist en
line 7, som er krummet ind til en rullefering 5, der befin-
der sig oppe pa skibsdzkket. I denne stilling kan rulle-
feringen monteres pa kablet. Efter udlzgning af selve det
seismiske kabel monteres fastgerelsesindretningen til den
yderste ende af den indre kabeldel (lead-in). I samme figur
er der fra den nederste bom 9 antydet det naste trin af
udlzgningen, hvor rullefegringen 5 nederst i figuren bevager
sig uden for kanten af agterdakket, hvor ogsa fastgerel-
sespunktet mellem den indre kabeldel 3 og det seismiske
kabel 2 er illustreret. Ved yderligere afvikling af den
indre kabeldel, fx fra et af spillene 4, vil man kunne
justere placeringen af streamerkablet i forhold til skibets
lengdeakse og ogsa i forhold til de andre kabler 2. I fig.
3 er der illustreret forskellige sadanne placeringer, og
der er ogsa antydet forskellige passende afstande fra
skibets centerlinie, ligesom det er illustreret, hvordan
disse kan tilvejebringes ved forskellige lazngder pa den
indre kabeldel og eventuelt ogsad anvendelsen af et mellem-
kabel mellem to streamerkabler, fortrinsvis mellem fast-
gorelsespunkterne 6. I dette tilfelde benyttes kun oterder
pa det ydre kabel. Fig. 2 illustrerer ogsa brugen af en
sakaldt fairing 17, der er anbragt pa den del af de indre
kabler, der er i seen, og pa wirer (liner) 18 og 19 mellem
den indre kabeldels endepunkt og oterderen og mellem oter-
deren og flyderen. Disse fairinger har til formal at redu-
cere friktionsmodstanden i sg¢en og vibrationsniveauet i
kablerne. En sadan fairing 17 er hidtil kendt.
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Med indretningen ifelge opfindelsen kan der saledes udlag-
ges et gnsket antal seismiske kabler, fortrinsvis streamer-
kabler, pa en simpel og sikker made bag et seismisk fartej,
hvorved kablerne kan bringes ud i gnsket afstand i forhold
til fartejets centerakse, henholdsvis i forhold til de
andre kabler.

Det skal pédpeges, at der ovenfor kun er givet en meget grov
illustration af principperne for indretningen ifglge den
foreliggende opfindelse og af, hvordan disse principper kan
anvendes pa forskellige omrader af et fartej. Indretningen
ifplge opfindelsen er det eneste kendte system, med hvilket
der kan opnds en streamerseparation, der er storre end

150 m, idet der ved forseg er opndet bredder pa 300 m. Det
antages, at man vil kunne na en maksimal bredde mellem de
yderste kabler pa 450-~500 m. Den indre kabeldel vil ved
indretningen ifglge opfindelsen udgegre den eneste forbin-
delse mellem bad og paravane 15. P4 denne made vil strom-
ningsmodstanden i sgen blive s& lille som mulig. De trak-
krafter, der opstar i den indre kabeldel, vil kunne optages
af den ydre endeterminering 6 og af spiltromlen. Den indre
kabeldel vil ikke blive udsat for bgjningsmomenter pa andre
steder end pa spillet og i rulleferingerne 5, der fortrins-
vis har en begjningsradius, der er sterre end 0,5 m.

PATENTKRAV

1. Indretning til udlegning og slzbning af flere seismiske
kabler (2) parallelt med indbyrdes afstande bag et fartgj
(1), hvor de seismiske kabler (2) er opviklet pd en spil-
tromle (4) og udstyret med en indre kabeldel (3), som under
slazbning danner forbindelsen med fartejet (1), og med en
paravane/styreindretning (14, 15) til at lede og holde
kablerne (2) ude i sideretningen i forhold til slzbefartej-
et (1),

kendetegnet ved, at kablernes indre dele (3) er
feort igennem rulleferinger (5), som er ophangt i fra far-
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tejet langderegulerbare liner (7), som er fert over bom-
indretninger (9), som er anbragt pa fratejets lazngde-
og/eller agterside, idet linerne (7) Kkan trazkkes ind til og
ledes ud fra fartpjet, og at de seismiske kabler (2) kan
fastgores til de indre kabeldele (3), nar disse er trukket
ind til fartejet, for derefter at kunne ledes pa styret

made til enskede indbyrdes positioner.

2. Indretning ifglge krav 1,
kendetegnet ved, at en bom (9) er fastgjort til

fartejets (1) lzngdeside og er regulerbar i en stilling
mellem 0 og 90° i forhold til lezngdesiden, og at den indre
kabeldel (3) er fert til en spilindretning (11), som er
anbragt lengere foran pa fartejet (1) end bommen (9),
fortrinsvis over en yderligere rullefering (57).

3. Indretning ifelge krav 2,

kendetegnet ved, at der i kablets indre del (3),
henholdsvis det seismiske kabels (2) indre endeomrader, er
fastgjort en trazkline (3/), der er fort ud fra et spil (12)
anbragt pa fartejets (1) agterdazk.

4. Indretning ifelge krav 3,
kendetegnet ved, at spillet (12) er anbragt pa
en diagonal linie mod den modsatte side af agterdazkket.

5. Indretning ifelge ét eller flere af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at rulleferingerne (5, 5’) er
udformet som en krummet foring, eventuelt som et helt hjul

(rulle), fortrinsvis med en krumningsradius eller radius

storre end 0,5 m.
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