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(57) Sammendrag

‘Flersjikts glassanordning fremstilt ved & skjgte kant-
partiene av flere glassplater med et forseglingsmiddel
gjennom avstandsholdere hvori en adsorbent er fyllt

inn, Ifglge oppfinnelsen bestdr adsorbenten av en kom-~
binasjon av granular zeolitt bestdende av en kjerne av

et syntetisk zeolitt/leirebindemiddel-blanding inne-
—holdende den syntetiske zeolitt i stgrre mengde enn

dets gjenncmsnittlige innhold i den granulare zeolitt

og et skall av syntetisk zeolitt/leirebindeblanding
inneholdende leiren i en stgrre mengde enn dens gjennom-—
snittlige innhold i den granuare zeolitt, med granulart
aktivert karbon som p& overflaten har 1 - 20 vekt% i for-
hold til det aktiverte karbon, av et belegg av en syn-
tetisk harpikslateks. Adsorbenten kan pd effektiv méte
‘adsorbere vanndamp og en damp fra et organisk lgsnings-
middel som er fordampet fra forseglingsmidlet og for-
hindre duggavsetning p& glassflaten. Videre gir det ikke
~stpv selv ndr glassanordningen hdndteres under vanskelige
forhold.

(56) Anforte publikasjoner Ingen.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en flerplate-glassanordning
av den art som er angitt i krav l's ingress, samt adsorbent

for anvendelse i slik glassarordnig som angitt i krav 10.

En flerplate - glassanordning konstruert ved & skjgte kant-
partiene til flere glassplater med et forseglingsmiddel gjen-
nom avstandsholdere med et tgrkemiddel, er tidligere brukt
ved forskjellige byggverk som vindusrute med utmerkete

termiske og akustiske isolasjonsegenskaper.

Et problem med denne flerplate - glassanordning er at nar
lufttemperaturen i rommene mellom glassplatene synker til
under duggpunktet, kondenseres damper i1 disse rommene som
reduserer synsfeltet til vindusruten. Det er kjenE at slike
damper inneholder ikke bare vanndamp i den luft som opp-
rinnelig foreld i rommene mellom glassplatene og vanndamp

i luften som lekker inn gjennom avstandsholderene mellom
glassplatene og avstandsholderene, men ogsa damp av et
organisk lgsningsmiddel som foreligger i forseglingsmidlet
og fordampes i tidens lgp.

Det er kjent & bruke syntetiske zeolitter, aktivt aluminium-
oksyd, kiselgel etc. som tgrkemidler eller adsorbenter for
adsorpsjon av disse damper. Disse adsorbenter har imidler-
tid ikke vist seg & vare helt tilfredsstillende for adsorp-
sjonsformdl & fjerne en blanding av vanndamp og damp av et
organisk lgsningsmiddel p& en slik mate at man forhindrer
"tdkelegning" til tross for et bredt omridde av temperatur-
variasjoner. F.eks. hevdes det at blant de ovennevnte
adsorbenter er kiselgel mest egnet for adsorpsjon av organisk
lgsningsmiddeldamp. Men i et system som inneholder bade vann
og et organisk lgsningsmiddel, har kiselgel tendens til &
adsorbere vann selektivt og fordelaktig, og dens evne til

4 adsorbere begge er derfor tvilsom.
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Ut fra dette synspunkt er bruken av en kombinasjon av adsor-
benter for en flerplate = glassanordning allerede foreslatt.
F.eks. beskriver japansk publ. nr. 71650/1980 bruk av en
kombinasjon av en 3A-type molekular siktzeolitt med hydro-
karbonadsorptiv kiselgel, aktivt aluminiumoksyd eller aktivt
karbon eller en blanding av slike hydrokarbonadsorberende
adsorbenter, og foreslar at aktivert karbon skal brukes for-
siktig slik at det ikke gir foranledning til & komme ut av

avstandsholderne fordi dets farge er uvanlig.

I tillegg til de forannevnte adsorberende egenskaper i et
system som inneholder béde'vanndamp 0g en organisk lgsnings-
middeidamp, gir adsorbenﬁer for flerplate - glassanordninger
problemer med st¢vav§i0else. Zeolitt, aktivert karbon etc.
har lett; for a gl st¢v,<om enn i varierende grad nidr de ut-
settes f@r v1bra530n etc. som oppstdr under transport og
setting av fjer531kts glassanordnlngene eller under bruk av
dem som v1ndusruter. Uheld1gv1s kommer stgvet inn i rommene
mellom glassplatene .gjennom adsorberende &pninger som
foreligger 1 avstandsholderne, og hefter pad glassflatene

og reduserer sikten og danner kjerner som ¢ker tdkedan-

nelse.

Det er riktignok tidligere foreslatt adsorbenter for fler-
plate - gléssanordninger, men sdvidt foreliggende oppfinnere
har kjennskap til, har nesten ingenting vart foreslétt for a
forhindre slik stg¢vopptreden.

Et formdl ved foreliggende oppfinnelse er derfor & tilveie-
bringe en flerplate - glassanordning som har utmerkete vann-
damp~ og organisk lgsningsmiddeldampadsorberende egenskaper
i glasstrukturens mellomrom og hvori forekomst av stgv for-
hindres p& virksom mite selv ndr glassanordningen behandles

under vanskelige forhold.
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Et annet formal ved foreliggende oppfinnelse er 4 tilveie-
bringe en flerwplate - glassanordning hvori en kombinasjon av
overtrukket granulzr zeolitt og overtrukket granulert
aktivert karbon fylles som en adsorbent i avstandsholdere

med en &pning for adsorpsjon av damper.

Ifglge foreliggende oppfinnelse tilveiebringes en flerplate-
glassanordning bestdende av flere glassplater sammeholdt

i sine kantpartier ved avstandsholdere og forseglet med et
forseglingsmiddel mellom deres kantpartier og de ytre flat~-
ene til avstandsholderne, at avstandsholdere som befinner
seg 1 minst en side av glassplatene er fyllt med en aasor—
bent idet glassplateanordningen er sarpreget ved de trekk
som er angitt i krav l's karakteriserende del, og ytter-
ligere ved det som er angitt i kravene 2 til 9, samt at
absorbenten for glassplateanordningen er.sarpreget ved, de
trekk som er angitt i krav 10.

Fig. 1 og 2 viser et tredimensjonalt og i tverrsnitt hhv.
flerplate - glassanordning som brukes i1 eksempel 1 i fore-
liggende sgknad, hvori de numeriske tall mellom pilene viser
stgrrelsen i mm;

fig. 3 viser tverrsnittet av det granulaere zeolitt som bruk-
es i oppfinnelsen;

fig. 4 er tverrsnittet av det granulzre aktiverte karbon

som brukes i oppfinnelsen; .

fig. 5 er en adsorpsjonsisoterm for vann i referanseeksempel
6;

fig. 6 er en adsorpsjonsisoterm for metyl etylketon (MEK)

i referanseeksempel 6;

fig. 7 er en adsorpsjonsisoterm for m-xylen i referanse-
eksempel 6 og

fig. 8 viser gass-sirkulasjons adsorpsjonsforsgk beskrevet

i referanseeksempel 6.

w
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Fig. 1 og 2 viser anordningen av en flerplate - dassanordning
ifplge foreliggende oppfinnelse, et par glassplater la og

lb lagt sammen ved hjelp av avstandsholder 2 plassert ved

4 sider av glassplatene. ‘En dobbeltsidig klebetape 3 er
plassert mellom sideflaten til avstandselementet 2 og den
innvendige flaten til glassplaten for & binde avstandsele~
mentet 2 til den innvendige flaten av glassplaten. Sdledes
dannes et mellomrom 4 med en bestemt bredde fastlagt ved

avstandsholderen 2 mellom de to glassplater la og 1b.

Et forseglingsmiddel 5 pafgres kantpartiet til glass-av-
standsholderenheten, i.e. den ytre flaten til avstands-
holderen 2, som derved forsegler rommet 4 mellom glassplaten

la og 1lb med forseglingsmidlet 5.

Avstandsholderne 4 er hule og en adsorbent 6 er fyllt inn

i den hule delen av minst en av de fire avstandsholdere 2
som befinner seqg ved de fire sidekantdelene til glass-
platene la og lb. Avstandsholderen 2 som inneholder adsor-
benten 6 Har en liten &pning 7 for dampadsorpsjon som henger

sammen med rommet 4.

Ifplge oppfinnelsen kan vanndamp og organisk lgsningsmiddel-
damp som fordamper fra forseglingsmidlet 5, hvilket forelig-
ger i rommet 4 av flersjikts glassanordningen fullstendig
adsorberes med adsorbenten 6 som bestdr av en kombinasjon av
overtrukket granuler zeolitt og overtrukket granulert
aktivert karbon hvilket skal beskrives nazrmere i det fglg-
ende. Derfor kan dugg som fordrsakes av kondensasjon av
slike damper med lav temperatur og fglgende duggavsetting
forhindres, og videre, selv nar flersjikts glasstrukturen
behandles under strengere forhold, kan forekomst av stgv og
forskjellige vanskeligheter som skyldes dette effektivt unn-
gés.
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Deh overtrukne granulare zeolitt og det overtrukne granu-
lare aktiverte karbon kan foreligge i ethvert ¢nsket forhold
i flerpnlate - glassanordningen. Gode resultater far man med
hensyn til forebygning av duggdannelse ndr det foreligger et
vektforhold fra 95:5 til 30:70, spesielt fra 90:10 -

40:60.

I fig. 3 vises tverrsnitt av den granulare zeolitt som bruk-
es 1 oppfinnelsen, og den granulare zeolitther vist med 11
har et tverrsnitt bestidende av en kjerne 12 og et skall 13.
De markerte karakteristika for den granulare zeolitt er

at kjernen 12 inneholder en syntetisk zeolitt i en stegrre
andel enn dens gjennomsnittlige innhold i hele den granulare
zeolitt og og skallet 13 inneholder et leirebindingsmiddel

i en stgrre andel enn det gjennomsnittlige innhold i hele
den granulare zeolitt. Spesielt adskiller den granulare
zeolitt som brukes i foreliggende oppfinnelse fra en vanlig
granular zeolitt som bestar av en syntetisk zeolitt

0og et leirebindingsmiddel som er tilstede i samme forhold
gjennom hele tverrsnittet fordi det viser markert forbedret
pulveriseringsbestandighet (slitasjebestandighet) og kompre-

sjonsstyrke som fglge av at andelen leirebindingsmiddel i
skallet er justert til et hgyere niva enn det gjennomsnitt-

lige innhold i den granulae zeolitt, og viser bedre
zeolitiske egenskaper si& som kombinasjon av hgy adsorpsjons-
hastighet og adsorpsjonskapasitet som fplge av justeringen
av andelen syntetisk zeolitt i kjernen til et hgyere nivé
enn det gjennomsnittlige innhold i den granulare zeolitt.
Slike forbedringer i kombinasjon med de mekaniske egenskaper
og zeolitiske egenskaper kan ogsa oppnds ndr skallet er

meget tynt.

Det er ogsd viktig ut fra synspunktet hurtig adsorpsjon at
skallet tilAdenne granulzre zeolitt dannes av en blanding
av leirebindingsmiddel og syntetisk zeolitt. Det observeres
faktisk at den granulere zeolitt som brukes i foreliggende
oppfinnelse har en betydelig hegyere adsorpsjonshastighet

enn en granular zeolitt hvis skall bestér bare av leire-
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bindingsmiddel. Dette skyldes antagelig at den syntetiske
zeolitt i skallet tjener som en passasje for en substans som
skal adsorberes. Sammensetningen av kjernen ved en blanding
av den syntetiske zeolitt og leirebindingsmiddel er ogsé
viktig for & ¢ke styrken av hele den granulare zeolitten.

Det b¢r vare klart at den granulare zeolitt som brukes i
foreliggende oppfinnelse muliggjgr en markert reduksjon i

det totale innhold av leirebindingsmidlet og viser en markert
forbedring av adsorpsjonshastigheten og adsorpsjonskapasiteten
i sammenligning med en konvensjonell granular zeolitt med
samme gréa pulveriseringsbestandighet (slitasjebestandighet)
og kompreéjonsstyrke, og at den har betydelig forbedret
pulverisef}ngsbe%tandighet (slitasjebestandighet) og kompre-
sjonsbestqﬁaigqét i sammenligning med en konvensjonell granu-
ler zeolitﬁ'med:samhe'adsorpsjonskapasitetsnivé.

Forholdet a& kjerne til skall i den granulare zeolitt som
brukes i fdreliggende oppfinnelse varierer litt avhengig av
partikkeldiameteren til den granulare zeolitt. Generelt lig-
ger det passende vektforhold for kjerne til skall i omréadet
fra 99:1 til 80:20, spesielt i omrddet fra 98:2 til 85:15.
Nir andelen av skallet er lite, har de mekaniske egenskaper
s& som pulveriseringsbestandighet hos den granulere zeolitt

tendens til & nedsettes, og nir det er stgrre, har dets
zeolitiske egenskaper sa som adsorpsjonsevne tendens til &
nedsettes. Andelene av skallet kan justeres til relativt

smd mengder ndr partikkeldiameteren til denne granulare |
zeolitt som helhet er stor, og kan justeres til relativt store

mengder ndr partikkeldiameteren er liten.

Blandingen som utgjer kjernen 12 av den granulare zeolitt som
brukes i foreliggende oppfinnelse inneholder den syntetiske
zeolitt og leirebindingsmidlet i et vektforhold fra 90:10 -
60:40, spesielt fra 88:12 - 70:30. Blandingen som utgjgr
skallet 3 inneholder pd den andre side leirebindingsmidlet

og den syntetiske zeolitt i et vektforhold fra 95:5 til 30:70,
spesielt fra 70:30 til 50:50, for & oppnd en balansert kombi-

nasjon av mekanisk styrke og zeolitiske egenskaper bg¢r skallet
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fortrinnsvis inneholde leirebindingsmidlet i en mengde pa
minst 10%, spesielt minst 15 vekt% mer enn leirebindings-
middel-innholdet i kjernen.

Den syntetiske zeolitt som brukes i foreliggende oppfinnelse
kan f.eks. vere en eller flere av zeolitt A, zeolitt X,
zeolitt Y og syntetisk mordenitt. Kationer av disse zeolitterx
kan foreligge i enhver ¢gnsket form sd& som natrium, kalium
eller kalsium. Den syntetiske zeolitt som brukes i foreliggen-
de oppfinnelse har en partikkelstgrrelse pd generelt 0,01 -
100 pm, spesielt 0,1 - 50 jm.

Eksempler p& leirebindingsmidler som brukes i foreliggende
oppfinnelse innbefatter kaolinitt-gruppe leiremineraler sa

som kaolin, palygorskittgruppe leiremineraler si som atta-
puligEt, smektitt-type leiremineraler s& som sur leife,
montmorilonitt og bentonitt, og allofan. De kan brukes enkelt-
vis eller i kombinasjon pa to eller flere. Leirebindings-
midlet har en spesiell diameter pd 0,1 - 10 pm, spesielt

0,5 - 5 um.

Ved fremstillingen av den granulere zeolitt som brukes i fore-
liggende oppfinnelse granuleres en syntetisk zeolitt/leire~
bindemiddelblanding med forannevnte blanding for kjernedannel-
se til kjernepartikler ved bruk av en vandig lgsning av et
vannlgselig polymerbindemiddel som granuleringsmedium.
Blanding av den syntetiske zeolitt med leiren kan utfgres

med en tgrrblendingsmetode ved bruk av en kjent mikser sé

som en ribbeblender, en konisk blender eller en Henschel
mixer. Blandingen kan granuleres i forannevnte vandige lgs-
ning av polymert bindemiddel som granuleringsmedium

ved 1 og for seg kjente granuleringsanordninger s& som rota-
sjonsgranulering, ekstruderingsgranulering, sprgytegranulering,
tabletteringsgranulering, fluidiseringsgranulering osv.

Pa grunn av den mekaniske styrken til den granulare zeolitten,
foretrekkes rotasjonsgranuleringsmetoden spesielt. Granu-

leringen utfgres ved fgrst & fremstille kimpartikler av den
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forannevnte syntetiske zeolitt/leirebindemiddelblanding og

klebe et pulver av ovennevnte blanding pd kimpartiklene som
er fuktet med granuleringsmediet hvilket gir vekst av par-

tikler.

Det vannlgselige polymere bindemiddel kan brukes i en mengde
pad 0,01 - 5 vekt%, spesielt 0,05 - 2 vekt% som faste stoffer
basert p& den totale vekten til den syntetiske zeolitt og
leirebindemiddelet. Mengden av vandig lg¢gsning som brukes som
granuleringsmedium varierer avhengig av granuleringsanord-
ningene, men er fortrinnsvis 20-70 vekt%, spesielt 30-60
vekt$% basert pd den totale vekten av den syntetiske zeolitt

og leirebindingsmiddel.

Eksempler p& anvendelig vannlgselige polymere bindinger er
stivelse, cyanoetylert stivelse, karboksymetylert stivelse,
karboksymetylcellulose, metylcellulose, hydroksyetylcellulose,
polyvinylalkohol, en vinyleter/maleinsyre kopolymer, natrium
alginat, natriumlignosulfonat, gummi arabikum og tragakant-

gummi.

Kjernepartiklene som oppnas ved ovennevnte metode tgrrblandes
med en pulverblanding av den syntetiske zeolitt og leire-
bindingsmidlet med forannevnte blanding for skalldannelse

og gir et overtrekk av den pulverformige blanding p& over-
flaten av kjernepartiklene. Mengden av den pulverformige
blanding som skal blandes med kjernepartiklene ligger i
det allerede forut omtalte omrdde. Kjernepartiklene som frem-
stilles ved ovennevnte fremgangsmite inneholder fortsatt
lpsninger som brukes som granuleringsmedium, og p& grunn av
denne blanding hefter pulveret i den skallformede blanding
fast til overflaten av kjernepartiklene og danner et over-
trekk, Fortrinnsvis kan tgrrblandingen av kjernepartiklene
med pulverformige blanding lett utfgres ved & fylle pulver-
blandingen pa en gang eller i flere porsjoner i en roterende
granulator som inneholder de as-dannede kjernepartikler og
kjgre granulatoren.
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fortrinnsvis inneholde leirebindingsmidlet i en mengde pé
minst 10%, spesielt minst 15 vekt% mer enn leirebindings-

middel~innholdet i kjernen.

Den syntetiske zeolitt som brukes i foreliggende oppfinnelse
kan f.eks. vare en eller flere av zeolitt A, zeolitt X,
zeolitt Y og syntetisk mordenitt. Kationer av disse zeolitter
kan foreligge i enhver g¢nsket form s& som natrium, kalium
eller kalsium. Den syntetiske zeolitt som brukes i foreliggen-
de oppfinnelse har en partikkelstgrrelse pad generelt 0,01 -
100 pm, spesielt 0,1 - 50 um.

Eksempler p& leirebindingsmidler som brukes i foreliggende
oppfinnelse innbefatter kaolinitt-gruppe leiremineraler sa

som kaolin, palygorskittgruppe leiremineraler sia som atta-
puligit, smektitt-type leiremineraler sd som sur leifé,
montmorilonitt og bentonitt, og allofan. De kan brukes enkelt-
vis eller i kombinasjon pad to eller flere. Leirebindings-
midlet har en spesiell diameter p&d 0,1 - 10 um, spesielt

0,5 - 5 pm.

Ved fremstillingen av den granulare zeolitt som brukés i fore-
liggénde oppfinnelse granuleres en syntetisk zeolitt/leire-
bindemiddelblanding med forannevnte blanding for kjernedannel-
se til kjernepartikler ved bruk av en vandig lgsning av et
vannlgselig polymerbindemiddel som granuleringsmedium.
Blanding av den syntetiske zeolitt med leiren kan utfg@res

med en tgrrblendingsmetode Ved bruk av en kjent mikser si

som en ribbeblender, en konisk blender eller en Henschel
mixer. Blandingen kan granuleres i forannevnte vandige lgs-
ning av polymert bindemiddel som granuleringsmedium

ved i og for seg kijente granuleringsanordninger si& som rota-
sjonsgranulering, ekstruderingsgranulering, sprgytegranulering,
tabletteringsgranulering, fluidiseringsgranulering osv.

P4 grunn av den mekaniske styrken til den granulare zeolitten,
foretrekkes rotasjonsgranuleringsmetoden spesielt. Granu-

°

leringen utfgres ved fgrst 4 fremstille kimpartikler av den
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forannevnte syntetiske zeolitt/leirebindemiddelblanding og
klebe et pulver av ovennevnte blanding p& kimpartiklene som
er fuktet med granuleringsmediet hvilket gir vekst av par-
tikler.

Det vannlg¢selige polymere bindemiddel kan brukes i en mengde
pd 0,01 - 5 vekt%, spesielt 0,05 - 2 vekt% som faste stoffer
basert pd den totale vekten til den syntetiske zeolitt og
leirebindemiddelet. Mengden av vandig lgsning som brukes som
granuleringsmedium varierer avhengig av granuleringsanord-
ningene, men er fortrinnsvis 20-70 vekt%, spesielt 30-60
vekt% basert p& den totale vekten av den syntetiske zeolitt

og leirebindingsmiddel.

Eksempler p& anvendelig vannlgselige polymere bindinger er
stivelse; cyanoetylert stivelse, karboksymetylert stivelse,
karboksymetylcellulose, metylcellulose, hydroksyetylcellulose,
polyvinylalkohol, en vinyleter/maleinsyre kopolymer, natrium
alginat, natriumlignosulfonat, gummi arabikum og tragakant-

gummi.

Kjernepartiklene som oppnds ved ovennevnte metode tgrrblandes
med en pulverblanding av den syntetiske zeolitt og leire-
bindingsmidlet med forannevnte blanding for skalldannelse

og gir et overtrekk av den pulverformige blanding p& over-
flaten av kjernepartiklene. Mengden av den pulverformige
blanding som skal blandes med kjernepartiklene ligger i
det allerede forut omtalte omrdde. Kjernepartiklene som frem-
stilles ved ovennevnte fremgangsmdte inneholder fortsatt
lgsninger som brukes som granuleringsmedium, og pd grunn av
denne blanding hefter pulveret i den skallformede blanding
fast til overflaten av kjernepartiklene og danner et over-
trekk. Fortrinnsvis kan tg¢rrblandingen av kjernepartiklene
med pulverformige blanding lett utfgres ved & fylle pulver-
blandingen pd en gang eller i flere porsjoner i en roterende
granulator som inneholder de as-dannede kjernepartikler og

kjgre granulatoren.
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Ved fremstilling av den overtrukne granulare zeolitt kan

den syntetiske zeolitt og leirebindingsmidlet som danner
skallet vere de samme som eller forskjellige fra den syntetis-
ke zeolitt og det leirebindingsmiddel som danner kjernen.

Det resulterende granulare produktet til kjerne-skall
strukturen tgrkes i luft og kalsineres s& ved en temperatur
fra 300-650°C i 10-300 min. hvilket gir et ferdig granulert
zeolittprodukt.

Det er ¢nskelig at den granulare zeolitt har en partikkel-

stprrelse pad generelt 5 - 32 mesh i en Tyler's standard sikt.

Fig. 4 viser tverrsnittstrukturen til det granulere aktiverte
karbon som brukes i foreliggende oppfinnelse, idet det viste
granulare aktiverte karbon 14 er sammensatt av granulart
aktivt karbon 15 og et syntetisk harpikslateks overtrekk 16
dannet p& overflaten derav. De markerte egenskapene til

dette overtrekket 16 er at fordi det dannes av en syntetisk
harpikslateks, kan det sterkt inhibere forekomst av stgv

uten vesentlig & redusere adsorpsjonsevnen til aktivert
karbon overfor et organisk lgsningsmiddel. Denne egenskap

vil fremgd klart fra resultatene av de etterfplgende utfgrel-

seseksempler.

Det har ikke vert helt klart hvorfor det granulare aktiverte
karbon som brukes i foreliggende oppfinnelse har bedret
pulveriseringsbestandighet uten en markert reduksjon av
adsorpsjonsevnen overfor et organisk lgsningsmiddel. Det
antas imidlertid at fordi overtrekket 16 er dannet av en
syntetisk harpikslateks, har det form av en film med flere
porer eller et nettverk, det er gjennomtrengelig for en

damp av et organisk lgsningsmiddel, men virker som et til-
strekkelig overtrekk til 3 forhindre slitasje av aktivert
karbon, og videre virker dette overtrekket som et gardin-

materiale for adsorpsjon av stgt etc.

Det granulezre aktiverte karbon i seg selvsom brukes i fore-

liggende oppfinnelse kan fremstilles fra koks, petroleums-
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rester, tjarekull, fruktskall osv. ved en aktiveringsmetode
som bruker en slik gass som vanndamp eller karbondioksyd .
og et kjemikalium sd som sinkklorid og fosforsyre. Det kan
ha et BET spesifikt overflateomrdde pa 500 ~ 2.000 m2/g

og en partikkelstgrrelse av 4-30 mesh og foreligge med
kules sylindrisk eller uregelmessig form. Fra et pulverbe-
standelssynspunkt foretrekkes spesielt kuleformige partikler

av aktivert karbon.

Det syntetiske harpikslateks overtrekksmiddel er en vandig
emulsjon og en syntetisk harpiks, og en eller en kombinasjon
av to eller flere av de fglgende syntetiske harpikser kan

f.eks. brukes som syntetisk harpiks.

1) En butadienpolymer eller en kopolymer av butadien
med styren, et styrenderivat, akrylonitril, metakrylonitril,

isopren, isobutylen osv.

kl

2) "En kopelymer av isopren med styren eller et styren-
derivat.

3) En kloroprenpolymer eller en kopolymer av kloro-
pren med étyren, et styrenderivat, akrylonitril eller iso-
pren.

4) En kopolymer av en akrylatester med styren, et

styrenderivat, vinylklorid, vinylacetat, akrylonitril eller

en metakrylatester.

5) En metakrylonitrilpolymer og en kopolymer av meta-

krylonitril med styren etc.
6) En vinylacetatpolymer, og en vinylkloridpolymer.

Disse syntetiske harpikser kan vare karboksymodifiserte eller

modifisert ved andre passende behandlinger.
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Mengden av latex som brukes er 1 -~ 20 vekt%, fortrinnsvis
2~-5 vekt%® som fast stoff basert pd vekten av selve det akti-
verte karbon. Hvis lateksmengden er mindre enn 1 vekt%, er
virkningen pa forbedring av pulveriseringsbestandigheten
liten. Nar det foreligger mer enn 20 vekt%, er virkningen

av forbedret pulveriseringsbestandighet stor, men den gass-

adsorberende evne hos produktet er redusert.

Den passende konsentrasjon av faste stoffer i lateksen som
brukes er 10 - 50 vekt%, og mengden av anvendt lateks er

fortrinnsvis 0,2 - 1,0 ganger vekten av det aktiverte karbon.

Overtrekning av overflaten av det aktiverte karbon kan ut-
fgres ved & spreyte lateksen pd overflaten av det aktiverte
karbon ved en egnet metode, eller impregnefe det aktiverte
karbon i lateksen. Det overtrukne produkt tgrkes s& ved
100-150°C for & gi overtrukket granulert aktivert karbon

med forbedret pulverisasjonébestandighet.

Den granulare zeolitt som brukes ved foreliggende oppfinnelse
har evnen til & adsorbere en stor mengde vann selv ndr fuk-
tigheten er ekstremt lav, og ogsd til & adsorbere en bundet
mengde vann nesten uavhengig av det spesifikke trykk av

H20 (dvs. partialtrykket til vanndamp pr. mettet vanndamp-
txrykk ved 2OOC). P3d den annen side har det granularaktiverte
karbon evne til & adsorbere en meget stgrre mengde av organ-
isk lgsningsmiddel sd som xylen og metyletyl keton enn andre
adsorbenter, og til & adsorbere en bundet mencde av det
organiske lgsningsmiddel nesten uavhengig av det spesifikke
trykk til den organiske l@gsningsmiddeldamp. Dertil har det

granulare aktiverte karbon evne til selektivt & adsorbere

organiske lg¢gsningsmidler selv i nerver av vanndamp.

Ved derfor & bruke granular zeolitt og granulart aktivert
karbon i kombinasjon ifglge oppfinnelsen, adsorberes damp-
formige bestanddeler i en flersjikts glassanordning meget
effektivt, og duggavsetning pd glasset eller tdke kan for-
hindres sikkert gjennom et lengre tidsrom selv ndr tempe-



10

20

(62

7
\O
(62

12
raturen varierer betydeliq.,

Videre har den granulere zeolitt og det granulare aktiverte
karbon som brukes i foreliggende oppfinnelse utmerket
pulveriseringsbestandighet under vanskelige forhold. Dertil
viser selv en blanding av disse materialene forskjellige
egenskaper utmerket pulveriseringsbestandighet, og forekomst

av stgv er knapt observerbar selv under vanskelige forhold.

I foreliggende oppfinnelse kan den granulare zeolitt og, det
granulare aktiverte karbon foreligge i enhver ¢nsket til-
stand i flersjikts glassahordningen sd lenge de foreligger
sammen i glassanordningen. Spesielt kan de foreligge separat
i forskjellige rom innenfor avstandsholderen til glassan-
ordningen, eller de kan foreligge som en blanding i det
samme rom innenfor avstandsholderen. I fgrstnevnte tilfelle
f.eks. kan det granulare aktiverte karbon fylles i et av-
standsholderparti som befinner seg ved nedre side av glass-
strukturen og den granulare zeolitt i en avstandsholderdel
som befinner seg ved den ¢gvre eller laterale side av glass-
strukturen. Ifglge denne utfgrelsesform kan segregering
mellom den granulare zeolitt og det granulare aktiverte
karbon og den fglgende heterogenitet i1 sammensetning for-
hindres, og slitasje eller pulverdannelse som kan fordrsakes
ved blanding av forskjellige materialer kan fullstendig for-

hindres.

I sistnevnte tilfelle blir operasjonen ved fremstilling
av flerplate - glassanordningen lett hvis det granulare
aktiverte karbon og den granul®re zeolitt blandes forut i
et forutbestemt forhold. A

Adsorbenten som brukes i flerplate - glassanordningen ifglge
oppfinnelsen kan om ¢gnsket inneholde andre adsorbenter i
tillegg til de forannevnte hovedbestanddeler.



10

156

20

25

30

35

155195

13

I en utfgrelsesform av oppfinnelsen brukes dertil ikke mer
enn 70 vekt%, spesielt 10-60 vekt%, basert pd totalvekten

av den granulare zeolitt og det granulare aktiverte karbon

av granulart aluminiumoksyd silisiumoksydgel. Dette fgrer

til en videre forbedring av vannadsorpsjonsevnen under meget
fuktige betingelser, og flersjikts glassanordning med bedre
adsorpsjonsegenskaper kan oppnds. En slik granular aluminium=
oksyd-silisiumdioksyd gel er i og for seg kjent, og slike

som er beskrevet i det japanske patent nr. 17002/1963,
16347/1965 og 8446/1972 kan med fordel brukes.

Den passende mengde av kombinasjonsadsorbenten som er be-
skrevet ovenfor er i alminnelig 20-300 g, spesielt 40-200 g
pr. overflateenhet (mz) av flersjiktsglasset, selv om den
kan variere avhengig av avstanden mellom nabostdende glass-

plater.

Alle forseglingsmidler som tidligere er brukt i denne type
flerplate~glassanordninger kan brukes som forseglingsmiddel
ifplge foreliggende oppfinnelse. Eksempler er to-komponent-
type forseglingsmidler basert pa polysulfid-gummi, en-
komponenttype elastiske forseglingsmidler basert pa butyl-
gummi, og entype komponent elastiske forseglingsmidler basert
pd uretangummi. Ifplge oppfinnelsen kan utmerket evne til

4 forhindre duggdannelse oppnds selv ndr slike forseglings-

midler er av den organiske lgsningsmiddeltype.

De f@lgende eksempler illustrerer foreliggende oppfinnelse
i stgrre detalj.
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EKSEMPLER

Referanseeksempel 1

20 vektdeler av tgrt kaolinpulver tgrket ved iSOOC ble
blandet med 80 vektdeler av et tgrt pulver av 4A-type synte-
tisk zeolitt tgrket ved 150°C, og det ble fullstendig mikset
med en V-formet mixer under dannelse av en pulverblanding
av syntetisk zeolitt og kaolin. En del (ca. 25 kg) av den
resulterende pulverformige blanding ble bragt, i en roter-
ende granulator og formet under innsprgyting av vann ved
hjelp av en spraydyse. Produktet ble siktet for & fjerne fine
partikler og gi kuleformede granulater med en stgrrelse pa

0,25 - 0,5 mm.

Det resulterende kuleformige granulat ble brukt som kjerne-
materiale og behandlet i en rotasjonsgranulator, og den
pulverformige blanding som ble fremstilt ovenfor og 0,5%
vandig lgsning av natrium lignosulfonat ble gradvis tilsatt
granulatet. Pa denne mite vokste et zeolittsjikt p& overflaten

av kjernen i lgpet av to timer og ga en vat, kuleformig zeo-

littkjerne.
Tabell 1
Pulverblanding av _en skallsammensetning

Oppfinnelse

S 1 95 vektdeler kaclin og 5 vektdeler zeolitt

S 2 50 vektdeler kaolin og 50 vekideler zeolit

Sammenligning

S 3 Bare kaolin

S 4 Tgrket og kalsinerti uten belegging
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" 60 kg av det ovenfor fremstilte kjerneprodukt ble lagt i en

roterende granulator og mens det ble dreiet, ble 3 kg av pulver
S-1 vist i tabell 1, tilsatt for & overtrekke overflaten

av kjerneproduktet og gi en kuleformig zeolitt med en partik-
keldiameter med 0,3 - 3,0 mm. Ved en lignende metode erholdtes
produkter overtrukket med pdlverne S-2 og S-3 hhv. 0Ogsé& en
sferisk zeolitt med partikkeldiameter p& 0,5-3,0 mm ble frem-

stilt utén a utfgre den ovenfor nevnte belegging (produktet
er kalt s-4). '

Den resulterende vadte sfariske zeolitt ble tgrket i luft
(spontant te¢rket), tgrket i en atmosfare holdt ved 100-

150°C i 3 timer og deretter kalsinert ved 550 F 30°C i

3 timer. De resulterende slitasjebestandige zeolitter ble
undersgkt med hensyn til kompresjonsstyrke, proéentslitasje,
pakningsdensitet, likevektsmengde av vannadsorpsjon, vann-
adsorpsjonshastighet og prosent pulverisering ved de f¢lgende
metoder, og resultatene vist i tabell 2.

1. Kompresjonsstyrke

Kompresjonsbruddstyrken for 20 prgver ble malt ved et Kiya-
type hdrdhetsmdler (maksimums m&leverdi 10 kg; fremstilt av
Kiya Seisakusho, Japan). De maksimale og minimale md&leverdier
ble slgyfet, og et gjennomsnitt av de gjenvaerende 18 malte

verdier ble beregnet og uttryvkt som kompresjonsstyrke.
2. ) Prosent slitasje

En 150 ml glassbeholder ble fyllt med 40 g av prgven hvdrtil
vann ble adsorbert inntil metning og deretter tgrket ved 150°¢
i 3 timer og 100 ml vann. S& ble glassbeholdéren festet p& en
maleblander (levert av Red Devil Inc.) og ristet i 30 min.
Etterat pulveret som heftet til prgven var fjernet, ble prgven
tgrket ved 150°C og vekten mdlt. Prosentslitasje (%) ble
beregnet fra den fglgende ligning.
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Vekt pa prgven etter
(3) =(1 - slitasjeforsgket ) x 100
Vekt pd prgven fgr for-
spket

Prosent sglitasje

3. Pakningsdensitet

En 500 ml gradert sylinder ble fyllt med 200 g av pr¢ven.
Sylinderen ble plassert p& en qummiplate og forsiktig fyllt.
Volumet V (liter) av prgven ble avlest ndr de ikke lenger
viste en forandring. Prgvens pakningsdensitet ble beregnet
fra den fﬁlgendefligning.

Pakningsdensitet (g/liter) = 200

4. Likevektsmengde vannadsorpsjon

Prgven (0,15 g) ble plassert i en kvarts mikrobalanse vann-
adsorpsjonprgver, og luftuttgmning ble foretatt ved 200°C

i 2 timer. S& ble likevektsmengden av vannadsorpsjonen ved

en temperatur pa 20°c og en relativ fuktighet pa 75% beregnet
fra fg¢lgende ligning.

Likevektsmengde Mengde (g) vann-

vannadsorpsjon (%) _ adsorpsjon x 100
' Mengde (g) av
prgven
5. Vannadsorpsjonhastighet

Prgven (0,15 g) med en partikkelstgrrelse pad 1,5 - 1,6 mm
ble plassert i en kvarts mikroblanse vannadsorpsjonsprgver
og fjerning av luft utfgrt ved 200°C i 2 timer. Mengden (mg)
adsorbert vann ble midlt ved en temperatur pa 20°¢ Oog en
relativ fuktighet p& 20% hvert minutt. Tiden (i min.) og
mengden (i mg) adsorbert vann ble plottet hhv. pé

absissen og ordinaten for 3 gi en vannadsorpsjonskurve.

Q

Gradienten til en rett linje dannet ved & forbinde den mengde
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adsorbert vann som tilsvarer adsorpsjonstiden i 10 min. til
opprinnelsen ble bestemt og definert som vannadsorpsjons-
hastigheten. Vannadsorpsjonshastigheten ble uttrykt

i g/100 g pr¢gve/min.

6. Prosentpulverisering

50 g av prgven fikk adsorbere fuktighet fullstendig ved &
std ved romtemperatur i 48 timer og ble lagt pd en standard
sikt (JIS Z-8801). Sikten ble montert p&d en rystemaskin og
utsatt i 30 min. for roterende bevegelser og slagkraften-til
hammeren. Vekttapet til pre¢ven ble mdlt og prosentpulveri-
sering ble beregnet fra fglgende ligning. '

Mengde av prgven) -
Prosent (Mengde av) - (etter forsgket )x'ioé
(8) =

pulverisering préven

Mengde av prgven

Mer ngyaktige forsgksbetingelser var som fglger:

Standardsikt (JIS 2-8801): best&ende av en 28 mesh sikt,
en 60 mesh sikt og en 4 mesh sikt, hver med en diameter Pé
15 cm stablet i denne rekkefglge.

Mengde prgve: 50 g av den fuktige adsorberte prgven.
Rystemaskin: Maskinen beskrevet i JIS R-6002 (1978);
rotasjonshastighet 290 cykles/min; antall stgt 156/min.

wn
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Det vil sees fra tabell 2 at 4A-type Kuleformet zeolitt S-3
fremstilt i sammenligningsserien er ddrligere i likevekts-
mengden av vannadsorpsjon og vannadsorpsjonshastighet og

zeolitt S-4 i sammenligningsserien har en hgyere andel
pulverisering, og derfor er begge disse zeolitter uegnet som
adsorbent ved bruk for formdlet til foreliggende oppfinnelse,

Referanseeksempel 2

60 vektdeler av et tgrt pulver 4A-type syntetisk zeolitt ble
fullstendig blandet med 40 vektdeler tg¢rt pulver kaolin i en
V-formet blander for & fremstille en pulverblanding av syn-
tetisk zeolitt og kaolin. Den resulterende pulverblanding
ble formet med en roterende granulator gjennom dannelsen av
en kjerne pd samme mi&te som i sammenligningseksempel 1,
hvilket ga et fuktig granulart zeolittkjernemateriale.

60 kg a; det fuktige granulere zeolittmateriale ble bragt 1
en roterende granulator og under rotasjonen ble 6 kg av en
pulverformig blanding av 50 vektdeler kaolin og 50 vektdeler
syntetisk zeolitt for skalldannelse fremstilt ved grundig
miksing, tilsatt og trukket pd overflaten til den fuktige
granﬁlare zeolittkjerne pa samme midte som i referanse-
eksempel 1 for & danne et kuleformig granulert produkt med
en partikkeldiameter pad 1,5 - 3,0 mm. Produktet kalles S-5.

Til sammenligning ble 50 vektdeler av tgrt pulver av 4A-

type syntetisk zeolitt fullstendig blandet med 50 vektdeler
av et tgrt kaolinpulver med en V-formet blander under dannelse
av en pulverblanding av syntetisk zeclitt og kaolin. Pulver-
blandingen ble formet i en roterende granulator under dannelse
av en kjerne pd samme mdte som i sammenligningseksempel 1
og ga en fuktig kuleformet zeolittkjerne. 60 kg av den fuktige
granulare zeolitt ble bragt i en roterende granulator og

under rotasjon ble 6 kg av en blanding av 60 vektdeler kao-
lin og 40 vektdeler syntetisk zeolitt fremstilt ved grundig
blanding tilsatt og overtrukket pad overflaten til den granu-

lere zeolittkjerne pd samme méte som i sammenligningseksempel
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1, hvilket ga et kuleformet granulazrt produkt med en partikkel-
diameter pd 1,5-3,0 mm. Dette produktet er kalt S-6.

Hver av S-5 og S-6 ble tgrket og kalsinert pd samme mite
gsom i referanseeksempel 1. Kompresjonsstyrken, prosent-
slitasje, pakningstetthet, likevektsmengde, vannadsorpsjon,
vannadsorpsjonshastighet og prosent pulverisering av pro-
duktene ble mdlt som i referanseeksempel 1 og resultatene
vist i tabell 3.
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Det vil sees fra tabell 3 at fordi 4A-typen sferisk zeolitt
S~-6 fremstilt i sammenligningsserien har en lavere prosent
pulverisering, men er darligere ved likevektsmengde vannad-
sorpsjon og vannadsorpsjonshastighet, er det uegnet som

adsorbent brukt for formdlet ifplge foreliggende oppfinnelse.

Referanseeksempel 3

90 vektdeler av et te¢rket pulver 4A-type syntetisk zeolitt
ble fullstendig blandet med 10 vektdeler av et tg¢rt pulver
av en smektitt-~gruppe leiremineral med en V-formet blander
for & fremstille en pulverformig blanding syntetisk zeolitt
og kaolin. Den pulverformige blanding ble formet i en roter-
ende granulator gjennom dannelse av en kjefne péd samme mite
som i sammenligningseksempel 1, og ga en vat kuleformig

zeolittkjerne.

60 kg av den fuktige granulare zeolittkjerne ble bragt i

en roterende granulator og under rotasjon ble 6 kg av et
pulver S-7 vist i tabell 4 som skalldannende bestanddel
tilsatt og overtrukket overflaten av kjernen pd samme mite
som i referanseeksempel 1, hvilket ga en kuleformet zeolitt

med en partikkeldiameter pa 1,5-3,0 mm.

Til sammenligning ble en kuleformet zeolitt fremstilt ved
lignende metode som den ovennevnte ved & bruke pulveret
S-8 vist i tabell 4.

Tabell 4
Pulverblanding som en skjellformet

Bestemmelse komponent

S-7 (oppfinnelse) 70 vektdeler zeolitt og 30 vektdeler
attapulgitt

S-8 (sammenligning) 80 vektdeler zeolitt og 20 vektdeler
attapulgitt

S-9 (sammenligning) 30 vektdeler zeolitt og 70 vekt-
. deler attapulgitt

Til sammenligning ble 95 vektdeler tg¢rt pulver av 4A-type
syntetisk zeolitt og 5 vektdeler av et smektitt-gruppe-

leiremateriale fullstendig blandet i en V-formet blander for
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a fremstille en. pulverblanding av syntetisk zeolitt og
kaolin. Pulverblgndingen ble formet i en roterende granu-
leringsmaskin gjéﬂnom dannelse av en kjerne pd samme méte
som i referanseeksempel 1 og ga en fuktig kuleformig zeolitt-
kjerne. 60 kg av den fuktige granulere zeolitt ble bragt i
en roterende grandlator, og under rotasjonen ble 6 kg av
pulveret S-9, vist i tabell 4 for skalldannelse tilsatt og
overtrukket pd ovérflaten av kjernen pd samme mate som i
sammenligningseksempel 1 og ga en kuleformig zeolitt med en

partikkeldiameter p& 1,5 ~ 3,0 mm.

Kompresjonsstyrken, prosentslitasje, pakningstetthet,
likevektsmengde vannadsorpsjon, vannadsorpsjonshastighet
og prosentpulverisering hos de resulterende produkter S$-7,
S-8 og S~9 ble mdlt pd samme mite som i referanseeksempel

1, og resultatene vist i tabell 5.
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Det vil sees fra tabell 5 at 4A-typen kuleformige zeolitter
S-8 og S-9 fremstilt i sammenligningsseriene er uegnet da
adsorbenten brukt for formdlet til foreliggende oppfinnelse

fordi de viser en for hgy andel pulverisering.

Referanseeksempel 4

En syntentisk gummilatex (en karboksylmodifisert styren-
butadien kopolymerlateks; fast stoffkonsentrasjon 47 vekt$%)
ble fortynnet med vann og ga en fortynnet emulsjon med en
faststoffkonsentrasjon pa 10 vekt%. Deretter ble 10 ml,

25 ml eller 50 ml av den fortynnede emulsijon sprgytet med

en héndsprayer péd 100 g kuleformet koksbasert aktivert
karbon med en BET spesifikk overflate p& 1.080 m2/g og en
partikkeldiameter p& 1,68 - 0,5 mm og fremstilt ved en damp-
aktiveringsmetode, mens det aktiverte karbon ble r¢grt. Det
aktiverte karbon ble deretter tgrket med en luftbadtgrker
ved 100°C. Siledes erholdtes aktiverte karboner S-10, S-11 og
S~12 behandlet for & redusere pulverisering og med forskjel-

lige mengder av anvendt lateks.

Til sammenligning ble 5 ml av den fortynnede syntetiske
gummilateks sprgytet pd 100 g av det samme aktiverte karbon
som ovenfor ved & g& frem p& samme mdte som ovenfor, hvilket

ga et aktivert karbon S-13 som var behandlet for a redusere

pulverisering og inneholdt en forskjellig mengde av lateksen.

De fgplgende egenskaper for de behandlede aktiverte karboner
ble malt ved de ovenfor beskrevne metoder. Resultatene er
vist i tabell 6.

1. Bestandighet mot slitasje

Bestandighet mot slitasje av prgven ble milt med
en mikro-styrkemetode, og pulveriseringsprosenten til de
aktiverte karbonpartikler ble beregnet sammenlignet med

sadan for ikke-behandlet produkt (kontroll).
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Betingelser for maling av mikrostyrke

Prpveapparat: En 150 ml rustfri stdlsylinder med 25 mm dia-
meter og 305 mm hegyde

Mengde av pafylt prgve: 50 ml

Omdreiningshastighet: 20 omdr/min.

Rotasjonstid: 30 min.

Totalt omdreiningstall: 600

Fremgangsméte‘for mdling av prosent pulverisering

Prosent fMengde pr¢ve) _ fMengde preve etter)
pulverisering = \vekt = ' \mé&ling / x 100
(%)

Mengde prgve vekt

Prgvene bade f@gr og etter mdling var den som var tilbake
prd 32 mesh sikt etter sikting p& denne i 5 min. ved bruk av

en Ro-Tap maskin.

2. Likevektsmengde av adsorbert aceton

I overensstemmelse med metoden fra JIS K-1474 ble
likevektsmengden av acetongass (37,5 g/m3) adsorbert milt
ved 25°C.

Tabell 6

Eks. nr. Mengde lateks Prosent- Likevektsmengde
benytt.faste pulveriser- adsorbert aceton
stoffer (v-%8) ~ing (%) - (%)

5-10 ' 1,0 0,54 28,5

S-11 2,5 0,12 28,3

S-12 5,0 0,10 27,9

s-13 0,5 2,4 28,5

(sammenligning)

. Ubehandlet
aktivert
karbon 0 2,6 28,5

Det behandlede aktiverte karbon som ble fremstilt i sammen-
ligningsserien hadde utmerket evne til & adsorbere en or-

ganisk gass som vist ved dens likevektsmengde av adsorbert
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aceton, men hadde lav slitasjebestandighet uttrykt ved pul-
veriseringsprosessen. Derfor er den uegnet som adsorbent

brukt for formdlet ved foreliggende oppfinnelse.

Referanseeksempel 5

En syntetisk gummiharpiks (en karboksylmodifisert butadien-
aktrylonitril kopolymer lateks; fast-—stoffkohsentrasjon

48 vekt%) ble fortynnet med vann til en fortynnet konsentra-
sjon med et fast-stoffinnhold p& 20 vekt%. Deretter ble 75 ml
eller 100 ml av den fortynnede emulsjon sprgytet med en hénd=
spray pa& 100 g kokosnpttbasert sylindrisk aktivert karbdﬁ
med en BET spesifikk overflate pa 1.150 m2/g og en partikkel-
diameter p3 2,38 - 1,68 mm og fremstilt ved en dampaktiﬁe&ings-
metode, mens det aktiverte karbon ble rg¢rt. Det aktiverté.
karbon ble deretter tg¢rket i en luftbadtgrker ved 100°Cw;
Sédledes erholdtes aktiverte karboner S-14 og S§-15 behandlet
for 4 redusere pulveriseringstendens og med forskjellige“

mengder anvendt lateks.

Til sammenligning ble 83 ml av en fortynnet emulsjon med en
faststoffkonsentrasjon p& 30 vekt%® erholdt ved fortynning av
den forannevnte syntetiske gummiharpiks med vann sprgytet

pd 100 g av det samme aktiverte karbon som ovenfor og ga en
aktivert karbon S-16 behandlet for & redusere pulverisefing

og med en forskjellig mengde anvendt lateks.

P& samme midte som i referanseeksempel 4 ble egenskapene til
de behandlede aktiverte karboner malt, og resultatene er vist
i tabell 7.
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Tabell 7

Prgve nr. Mengde benyttet Prosent Likevektsmengde adsor-
lateks (faste pulveri- bert aceton (%)
stoffer v-%) sering (%)

S-14 15,0 0 24,0

S-15 20,0 0 15,0

S~-16 24,9 0 4,5

(sammen-

ligning)

Det behandlede karbon som ble fremstilt i sammenlignings-
serien hadde utmerket slitasjebestandighet som vist ved
dets prosentpulverisering, men hadde liten evne til & ad-
sorbere en organisk gass som vist ved dets likevektsmengde
og adsorbert aceton. Derfor er det uegnet som adsorbent ved
bruk for formélet ved foreliggende oppfinnelse.

Referanseeksempel 6

Vannadsorpsjonsisotermene til 4A-type kuleformet zeolitt S-2
fremstilt i referanseeksempel 1 og behandlet kuleformet
aktivert karbon S-12 er vist i fig. 5. Videre viser fig. 6 og
7 metyletyl keton (MEK) og m-xylen (lgsningsmidler for
forseglingsmidler for en flerolate - glassanordning) adsorp-
sjonsisotermer for ovennevnte zeolitt S- 2 og aktivert karbon
S-12, en relativ fuktighet pd hhv. 43% og 20%. Til sammen-
ligning er ogsd resultatene erholdt med handelsvare 4A-type
zeolitt og kiselgel vist i fig. 5, 6 og 7. I disse figurer
viser henvisningstallet 21 til kurven for zeolitt S-2;

22 kurven for aktivert karbon S-12; 23 til kurven for handels-

vare kiselgel; og kurven 24 for handelsvare 4A-type zeolitt.
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De ovennvente egenskaper ble mdlt ved fglgende forspksmetoder:

(1) Vannadsorpsjon isotermer

Ved & bruke kvarts mikrobalanse-type vannadsorpsjonsprg¢ven
som er brukt i referanseeksempel 1, ble den ekvilibrerte

mengde adsorbert vann ved hver relativ fuktighet malt.

(2) MEK eller m-xylen adsorpsjonsisotermer

Ved & bruke gassirkulasjonstype adsorpsjonsprgveanordningen
som er vist i fig. B, ble disse isotermer bestemt under de

fglgende betingelser.

Maleoperasjon

(1) Ved & operere en gassgjennomstrgmningsSkran G, ble
gassirkulasjonspassasjen i fig. 8 forandret til en forbi-
fpringspassasje F. 2 g av prgven ble ngyaktig veiet
og fyllt i en prgvekolonne D av glass og med diameter pd

37,5 mm. Kolonnen ble deretter satt inn i anordningen.

(2) En diafragmapumpe B ble satt igang, og under sirkulering
av luft med en bestemt fuktighet i en gassholder A, ble en
forutbestemt mengde MEK eller m-xylen injisert fra en gass-
innlgpsapning E. Under fortsatt sirkulasjon av gassen, ble
gassprgver tatt ut fra gassens uttaksdpning E og dennes

konsentrasjon analysert ved gasskromatografi.

(3) Da konsentrasjonen av gassen ble konstant, ble kranen
G operert slik at gasstrgmspassasjen ble koblet over til
siden av prgvekolonnen D. Gassprgver ble tatt pd hvert
forutbestemt tidspunkt for a mdle periodiske variasjoner i

gasskonsentrasjonen.

(4) ©N&r gasskonsentrasjonen i1 gassholderen A ble konstant
og n&dde en likevekt, ble kranen G koblet slik at gasstregms-

passasjen kom over i forbifgringen F. Operasjonene (2) og (3)
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ble deretter gjentatt, og likevektspunktet for gasskonsen-

trasjonen ble lignende milt.

(5) En likevektsadsorpsijonskurve kunne oppnds ved den fgl-

gende metode fra resultatene av den ovennevnte maling.

I fig. 8 er henvisningsbokstaven C en strgmningsmiler og
henvisningsbokstaven H en mettet kaliumacetatlgsning (RH 20%)
eller en mettet kaliumkarbonatlgsning (RH 43%).

Med hensyn til resultatene av mdlingen av de periodiske
variasjoner til gasskonsenfrasjonen, ble gasskonsentrasjonen
P& den tid den var konstant tatt som likevektskonsentrasjon.
Fra mengden MEK eller m-xylen injisert inntil likevektskonsen-
trasjonen ble oppnaddd, ble mengden av MEK eller m-xylen
tilbake i systemet etter mdlingen og ogsd fra mengden av
proven anvendt i madlingen likevektsmengden for adsorpsjonen
beregnet i henhold til den fglgende formel og plottet mot
den tilsvarende likevektskonsentrasjon. Sdledes ble en like-
vekts adsorpsjonskurve oppnddd.

VCo(l - Cs/Co)

Q =
w

hvor

Q er likevektsmengden for adsorpsjonen (mg/g-adsorbent)
V er totalt gassvolum (liter)

Co er begynnelseskonsentrasjonen til gassen (mg/liter)
Cs er likevektskonsentrasjonen til gassen (mg/liter)

W er mengde av prgven (g)

Eksempel 1

I et rom med en temperatur péd 25°¢ og en relativ fuktig-
het pad 50% ble 15 g av en blandet adsorbent sammensatt av
95 vekt? 4A-type kuleformet zeolitt S-2 med en partikkel-
diameter 1,68 - 0,84 mm fremstilt i referanseseksempel 1

og 5 vekt% av det behandlede kuleformede aktiverte karbon
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S-12 med en partikkeldiameter pd 1,68 - 0,50 mm fremstilt

1 referanseeksempel 4 fyllt i aluminiumsavstandsholdere for
en flerplate~glassanordning av typen som er vist i figu L og
2. Ved & forbinde hjgrnedelene til avstandsholderne ved hijelp
av en hjgrnengkkel, ble en flersjikts glagsvindusramme kon=
struert. Deretter ble de deler av avstandsholderne hvortil
glassplatene skulle festes fullstendig renset med en klut
innsatt med toluen og t¢rket. Deretter ble en overflate-
heftende tape satt pd de rensede delene, og glassplater

med en tykkelse pd 3 mm ble festet til tapen. Et forseglings-
middel erholdt ved fullstendig knaing av en polysulfidtype
(Thiokol) flytende polymer og et vulkaniseringsmiddel i et
forhold 100:10 ble fyllt i rommene mellom avstandsholderne

og glassplaten ved bruk av en forseglingspistol, og fikk der-
etter std innendgrs i 24 timer for & herde forseglingsmidlet.
Siledes konstruertes en flerplate-glassanordning, 30 cm lang,
30 cm bred og 12 mm tykk. Duggpunktet til flernlate - glass-
anordningen ble m&lt under fglgende betingelser i henhold til
JIS R-3209 (1979), og resultatene er vist i tabell 8.

Duggpunktmalingsbetingelser:
(1) Begynnelsesduggpunkt: Etter & ha holdt
prgven ved 20°C i 12 timer ble duggpunktet milt.

(2) Hgy-temperatur-hgy-fuktighetsbestandighets-
forspk: Duggpunktet ble malt etter at prgven hadde eksponert
i 14 dager under betingelsene 8+5*2 fra JIS R-32009.

Eksempel 2

En flermnlate -glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og 12 mm
tykk ble konstruert pd samme mite som i eksempel 1 bortsett
fra at 7 g av en blandet adsorbent sammensatt av 70 vekt%
4A~-type kuleformig zeolitt S-5 med en partikkeldiameter péa
1,68 - 0,84 fremstilt i referanseeksempel 2 og 30 vekt$%

av det behandlede kuleformede aktiverte karbon med en partik-
keldiameter p& 1,65 - 0,5 mm fremstilt i referanseeksempel 4
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ble fyllt i avstandsholderne. Duggpunktet til glassanord-
ningen ble mdlt pa samme mdte som i eksempel 1. Resultatene
er vist i tabell 8.

Eksempel 3

En flerolate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og 12 mm
tykk ble konstruert péd samme mdte som i eksempel 1, bortsett
fra at 10,0 g av en blandet adsorbent sammensatt av 30 vekt$%
4A-type kuleformig zeolitt S-2 med en partikkeldiameter pé
1,68 - 0,84 mm fremstilt i referanseeksempel 1 og 70 vekt% av
det behandlede kuleformigé aktiverte karbon S-12 med en par-
tikkeldiameter pd 1,68 - 0,50 fremstilt i sammenligningsek-
sempel 4 ble fyllt i avstandsholderne. Glassanordningens
duggpunkt ble mdlt pa samme mdte som i eksempel 1. Resul-

tatene er vist i tabell 8.

Eksempel 4

En flernlate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og 12 mm
tykk ble konstruert p4 samme mdte som i eksempel 1 bortsett
fra at 12,0 g av en blandet adsorbent sammensatt av 70 vekt$%
4A-type kuleformet zeolitt S-2 med en partikkeldiameter pé
2,38 -~ 1,4, mm fremstilt i sammenligningseksempel 1 og

30 vekt% av det behandlede kuleformige aktiverte karbon

S5-14 med en partikkeldiameter pa. 2,38 - 1,41 mm fremstilt

i referanseeksempel 5 ble fyllt i avstandsholderne. Dugg-
punktet til glassanordningen ble mdlt pd samme mdte som i
eksempel 1. Resultatene er vist i tabell 8.

Sammenligningseksempel 1

En flerplate - glassanordning, 30 cm lang og 30 cm bred og

12 mm tykk ble konstruert pd samme mdte som i eksempel 1,
bortsett fra at 15 g av 4A~-type kuleformig zeolitt S-2

med en partikkeldiameter pd 1,68 - 0,84 mm fremstilt i refe-
ranseeksemp@ 1 alene ble fylt som adsorbent i avstandsholderne.

Duggpunktet til glassanordningen ble mdlt pd samme mite som
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i eksempel 1. Resultatene er vist i tabell 8.

Sammenligningseksempel 2

En flervlate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og 12 mm
tykk ble konstruert p& samme mdte som i eksempel 1 bortsett
fra at 10,0 g av det behandlede kuleformige aktiverte karbon
S-12 med en partikkeldiameter pd 1,68 - 0,50 mm fremstilt

i refereanseeksempel 4 alene ble fyllt i avstandsholderne.
Glassanordningens duggpunkt ble mdlt pd samme mate som i

eksempel 1. Resultatene er vist i tabell 8.

Sammenligningseksempel 3

En flerplate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og 12 mm
tykk ble konstruert pad samme mite som i eksempel 1, bortsett
fra at 15 g av en blandet adsorbent bestdende av 50 vekt?
4A-type kuleformig zeolitt med en partikkeldiameter pa 1,68

- 0,84 mm og 50 vekt$% kuleformig kiselgel med en partikkel-
diameter p& 1,68 - 0,84 mm, begge handelsvare som adsorbent
for flersjikts glassanordninger, ble fyllt i avstandsholderne.
Duggpunktet til glassanordningen ble mdlt pd samme mdte som

i eks. 1. Resultatene er vist i tabell 8.
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. Eksempel 5

En flerplate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og

12 mm tykk, ble konstruert pd samme mate som i eksempel 1
bortsett fra at 15 g totalt av 4A-type kuleformig Zeolitt

S~2 med en partikkeldiameter pad 1,68 - 0,84 mm fremstilt

i referanseeksempel 1 og det behandlede kuleformige aktiverte
karbon med en partikkeldiameter pa 1,68 -~ 0,50 mm fremstilt

i referanseeksempel 4 ble fyllt i forhold 80:20 i avstands-
holderne hver for seg. Duggpunktet til glassanordningen ble
m&lt pd samme mite som i eksempel 1. Resultatene er vist i
tabell 9.

~
Eksempel 6

En flerplate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og 12 mm
tykk ble konstruert p& samme mdte som i eksempel 1 bortsett
fra 10 g totalt 4A-type kuleformig zeolitt S$-2 med en partik-
keldiameter pa 1,68-0,84 mm fremstilt i referanseeksempel 1
og det behandlede kuleformige aktiverte karbon S-12 med en
partikkeldiameter pi 1,68-0,50 mm fremstilt i referanse-
eksempel 4 ble fyllt adskilt i avstandsholderne i forholdet
40:60. Glassanordningens duggpunkt ble milt pd samme mate

som i eksempel 1. Resultatene er vist i tabell 9.
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Eksempel Z

En flerplate - glassanordning, 30 cm lang, 30 cm bred og

12 mm tykk ble konstruert p& samme mételsom i eksempel 1
bortsett fra 15 g av en blandet adsorbent bestdende av

50 vekt%.4A-type kuleformig zeolitt S-7 med en partikkeldia-
meter pd 1,68 - 0,84 mm fremstilt i referanseeksempel 3,

30 vekt? silisiumdioksyd-aluminiumoksydgel med en partikkel-
diameter pd 1,68 - 0,84 mm fremstilt ved metoden beskrevet

i japansk patent 17002/1963 og 16347/1965, og 20 vekt% av det
behandlede kuleformige aktiverte karbon S$-12 med partikkel-
diameter pd 1,68 -0,84 mm fremstilt i referanseeksempel 4
ble fyllt i avstandsholderne. Glassanordningens duggpunkt
ble malt pd samme midte som i eksempel 1. Resultatene er vist

i tabell 10 p& foregiende side.
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Patentkravwv

l. Flerplateglassanordning bestdende av flere glassplater
sammenfgyet i kantomrddene gjennom avstandsholdere og for-
seglet med et forseglingsmiddel mellom deres kantomrider og
de utvendige flater av avstandsholderne, hvor en avstands-
holder som befinner seg pa& minst en kant av glassplatene er
fylt med en adsorbent, karakterisert ved

at adsorbenten bestdr av en kombinasjon av en granular
zeolitt sammensatt av en kjerne av en syntetisk zeolitt/
leirebindemiddelblanding inneholdende den syntetiske zeo-
litt i en stgrre mengde enn det gjennomsnittlige innhold i
den granulere zeolitt og et skall av en syntetisk zeolitt/
leirebindemiddelblanding inneholdende leirebindemiddelet i
en stgrre mengde enn det gjennomsnittlige innhold i den
granulere zeolitt, og med granul@rt aktivert karbon med et
overtrekk pd overflaten av 1 til 20 vekt-% av en syntetisk
harpikslateks i forhold til det aktiverte karbon og/eller

granuler aluminiumoksyd-kiselgel.

2, Anordning ifglge krav 1, karakterisert
v e d at den granulare syntetiske zeolitt og det granu-
lere aktiverte karbon foreligger i et vektforhold fra
95:5 til 30:70.

3. Anordning ifglge krav 1 eller 2, karakteri-
s ert ved at adsorbenten omfatter ikke mer enn 70
vekt-% granular aluminiumoksyd-kiselgel basert pd den
totale vekt av granular zeolitt og granulert aktivert

karbon.

4, Anordning ifglge kravl, karakterisert
v e d at adsorbentmengden er 20 til 300 g/m2 overflate av

flersjikts glassanordningen.

5. Anordning ifglge kravl, karakterisert
v ed at i den granulare zeolitt foreligger kjerne og
skall i et vektforhold fra 99:1 til 80:20.
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6. Anordning ifglge kravl, karakterisert
v e d at kjernen av den granulezre zeolitt inneholder den

- syntetiske zeolitt og leirebindemiddelet i et vektforhold

fra 90:10 til 60:40, skallet av denﬁranulare zeolitt inne-
holder leirebindemiddel og syntetisk zeolitt i et vektfor-=
hold fra 95:5 til 30:70, og skallet inneholder leirebinde-
middelet i en mengde pa& minst 10% mer enn mengden av leire-
bindemiddelet i kjernen.

7. Anordning ifglge krav l, karakterisert

v e d at den syntetsike zeolitt i den granulare zeolitt
er A-type zeolitt, X-type zeolitt, Y-type zeolitt eller
syntetisk mordenitt og leirebindemiddelet i den granulere
zeolitt er et kaolinitt-gruppe-leiremateriale, et paly-
gorskitt—-gruppe-leiremateriale, et smektitt-gruppe leire=
mineral eller allofan.

8. Anordning ifglge krav 1, karakterisert
v e 4 at selve det aktive karbon i det granulare aktiv-
erte karbon har en BET spesifikk overflate pd 500 til
2.000 n?/g.

9. Anordning if¢glge kravl, karakterisert
v e d at overtrekket til det granulere aktiverte karbon
er pafgrt i form av en vandig emulsjon.

10. Adsorbent for flerplateglassanordning, k'a r a k -
terisert ved at den omfatter en kombinasjon av
(a) granulzr zeolitt sammensatt av en kjerne av en syntetisk
zeolitt/leirebindemiddelblanding inneholdende den syntetiske
zeolitt i st@grre mengde enn den gjenndmsnittlige innhold

i den granulzre zeolitt og et skall av en syntetisk
zeolitt/leirebindemiddelblanding inneholdende leirebinde-
middelet i en stgrre mengde enn dets gjennomsnittlige inn-
hold i den granulare zeolitt, og (b) granulaert aktivert
karbon med overflaten belagt av 1 til 20 vekt-% i forhold
til det aktiverte karbon med en syntetisk harpikslateks,
idet vektforholdet av (a) til (b) er fra 95:5 til 30:70,
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