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Oppfinnelsen vedrgrer en smgremiddeltilsetning
for vandige borspylinger.

_ I mange tilfeller er det hensiktsmessig til vandige
borspylinger & tilsette smgremidler, som har en hgy affinitet
til metall og som fukter metalliske materialer. Ved tilsetning
av egnede smgremidler kan noen vanskeligheter som opptrer ved
senking av boringer, vesentlig nedsettes, nemlig fastsetting i
gjennomtrengelige formasjoneﬁ'pé grunn av differenstrykk, hgyt
dreiemoment, overlast ved strekking, oppbaking av leire pi bor-
strengen og pa borverktgyet.

Hittil var det generelt vanlig & anvende 5 ~ 10% mi-

neralolje som smgremiddel. Dette har imidlertid den betraktelige
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ulempe ‘at det kah komme til grunnvanntilsmussinger. Av denne
grunn tillater de fleste kommunale myndigheter 1 dag ikke mine-
ralolje som smgremiddel i borspylinger. Hvor dette er tilfelle
er man gétt over til jordoljesulfonater; hvilket imidlertid heller
ikke er tillatt 1 noen land. A& anvende pulverformet grafitt som
smgremiddel har heller ikke vist seg egnet.

For kort tid siden er det n& foresldtt & anvende en
triglyceridblanding som uskadelig middel til nedsettelse av
dreiemomentet i_borspylingér. Denne blanding har imidlertid
ikke den ¢gnskede virkning og fordrsaker uheldig skum. ’

Videre har tallolje-funnet anvendelse 1 borspylinger.
I emulsjonsborspylinger, sdvel ved olje-i-vann som ogsd ved vann-
i-olje-systemer tjener det som emulgeringsmiddel. Ogsd i vandige
borspylinger har man anvendt tallolje og talloljeprodukter. S&-
ledes er f.eks. i US-patent nr. 3.049.491 omtalt en vandig bor-
spyling, hvortil det er satt mindre mengder "floating-soaps",
idet "floating-soaps" er 1 handelen tilgjengelig vannopplgselige
talloljesdper 1 granulatform. Disse sdper har imidlertid den
store ulempe at de skummer sterkt. De ifglge US-patent nr. 3.340.
188 anbefales sulfonert talloljeresidu som tilsetning til vandige
borspylinger for & nedsette filtertap, viskositet og friksjons-
koeffisienter. Smgrevirkningen er imidlertid ikke helt tilfreds-
stillende. ‘

Endelig er det ogsi & nevne US-patent nr. 3.047.493,
hvori det foreslds som smgremiddel for vandige borvasker "karbok-
sylsyreforbindelser", dispergert med leire, bentonit og lignende.
Med begrepet "karboksylsyfeforbindelser" menes langkjedede, mettede
og umettede fettsyrer, triglycerider av fettsyrer, harpikssyrer,
talloljer, destillasjonsresiduer og renset tallolje. Den smgre-
virkning som oppnds er imidlertid ikke tilfredsstillende.

.Til grunn for oppfinnelsen ligger derfor den oppgave
& tilveilebringe et smgremiddel for vandige borspylinger{ som er
biologisk nedbrytbart og ¢gkonomisk, ikke skummer og har en bedre
smgrevirkning enn de kjente smgremidler.

Oppfinnelsen vedrgrer altsé anvendelse av en tall-
oljefraksjon med et harpikssyreinnhold p& over 30%, et innhold av
fettsyrer og fete oljer pd maksimalt 20% og eventuelt 0,5-5% aro-
matiske hydrokarboner som sm¢remidde1‘for vandige borspylinger.
Det. er overraskende funnet at slike talloljefraksjoner i sin
virkning som sm@gremiddel ér’oveflegen alle tidligere kjente.  En
egnet talloljefraksjon f8es av talleclje ved adskillelse av mest
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-mulig alle fettsyrer og fete oljer. Disse bestanddeler skal ad-

skilles s8 vidt at den gjenblivende del i talloljefraksjonen maksi-
malt utgjgr 20%, fortrinnsvis sé& vidt det er mulig med de vanlige
fraksjoneringsteknikker. Den foretrukkede fraksjoneringsteknikk

er den fraksjonerte destillasjon. Harpikssyreinnholdet i smgre-
midlet ifglge oppfinnelsen ligger over 30%, som det sees av neden-
stdende analyse av to som eksempler bragte talloljefraksjoner ifglge
oppfinnelsen:

De féaes ved fraksjonert destillasjon:

Kokebegynnelse: 110 - lBOOC ved 1,5 mm Hg, kokeav-
slutning 185 - 195°C ved 0,5 mm Hg.

Eksempel 1.
Ngytralisasjonstall 107
Forsapningstall 135
Jodtall 215
Hydroksyltall : 38
Spesifikk vekt 0,95
Flammepunkt 160 - 185°cC.

Ogs& en, som ekeempel 2 bragt talloljefraksjon med
lavt ngytralisasjons- og forsdpningstall har vist seg godt egnet.
Eksempel 2.

Ngytralisasjonstall 91

Forsdpningstall 102.

Fortrinnsvis ligger differansen mellcm ngytralisasjons-
tall og forsdpningstall under 30.

Det er videre funnet at en talloljefraksjon med hgyt
harpikssyreinnhold som er mest mulig fri for fettsyrer og fete oljer,
behgver & settes til vandige borspylinger i bare meget smi ‘mengder.
Det er tilstrekkelig med 0,45 - 3 volum% for & oppnd en smgrevirk-
ning, som ligger over den som oppnas med de kjente smgremidler.
Dette vises nedenfor ved hjelp av sammenligningsforsgk.

' Hensiktsmessig holder man borspylingene p& en pH-verdi
under 9. Smgremidlet kan imidlertid ogsd anvendes i hgyalkaliske
borspylinger. Ifglge oppfinnelsen setter man derfor til tallolje~
fraksjonen 0,5 - 5 vekt% aromatholdige hydrokarboner for & hindre
skumtendens ogsd av hgyalkaliske spylinger.

Middel ifglge oppfinnelsen oppfyller ved siden av
dets smgrevirkning den med hensyn til & hindre forurensning, s&
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vesentlige betingelser at den er biologisk nedbryﬁbar. Deséuten
er -den billigere enn de hittil kjente smgremidler for vandige bor-
spylinger. Sm¢remidde1virknihgen av talloljefraksjoneh ifglge opp-
finnelsen vises n& ved hjelp av sammenligningsforsgk, som ble
gjennomfgrt i laboratoriet. Med "talloljefraksjon" er det i det
fglgende alltid ment den talloljefraksjon som oppfyller de ovenfor
nevnte betingelser - hgyt harpikssyreinnhold ved lavt innhold av
fettsyrer og fete oljer.

Til sammenligning med talloljefraksjonen ble det an-
vendt:

Mineralolje

Et jordoljesulfonat

Dehydroksylert ricinusolje

En triglycerid-alkoholblanding

Grafitt, finpulverisert

Alkylbenzen~-etterlgp

Metyloleat.

De ovenfor anfgrte produkter ble prgvet som smgre-
middeltilsetning i fglgende vandige borspylinger:
Syntetiske.

Leirspyling 1: ‘spesifikk vekt 1,17, den inneholdt 50 g bentonit og
250 g leirmel pr. liter vann.

Leirspyling 2: spesifikk vekt 1,13, den inneholdt bare bentonit og
(boring A 3) leire.

Leirspyling 3: spesifikk vekt 1,16, den inneholdt foruten bentonit
(boring B 1) og leire dessuten ca. }% lignosulfonat.

Leire-salt-
vanns-spyling: spesifikk vekt 1,58, den var mettet med NaCl, inne-
holdt 30 g/l karboksymetylcellulose, teknisk renhets-
grad og var gjort . tung med baryt.
Smgremiddelvirkningen ble fastslétt med en 1 og for seg
kjent baroid-EP-mdler, en Timken-prgveinnretning, som generelt be-
nyttes til undersgkelse av smgreevne, Ved dette apparat er det pé
" akselen av en motor fastgjort en ring av herdet stdl, hvorimot en
planslepet flate av en pad en vektarm anbragt prgvelegeme av stil
trykkes. Man mdler motorens strgmopptak i avhengighet av patrykning
av prgveflaten til sleperingen og vurderer dessuten st¢rrelsen av
det snitt som innslipes i pr¢ve1egemet etter bestemt i¢petid. Nar
denne prgve riktignok ikke betyr et absolutt og representativt mil

for den komplekse smgreevne, sd lar den dog vise om tilsetninger av



smgremidler kan vere virksomme i1 borspylinger.

Etter noen forforsgk ble det valgt fglgende prgvemetode
i tilknytning til et arbeide av T.C. Mondshhe, som er publisert i
World 0il, august 1971. En konstant belastning, 172,8 - 345,6 cm
kg , ~ ble opprettholdt i 3 minutter. Den
opﬁtatte strgmstyrke mdlt og den dannede snitt utmdlt. Ved relativt
god smgreevne av utgangsspylingen som den tunggjorte leire-
saltvannsspyiing, ble det valgt en belastning p& 345,6 cm kg

for & kunne bedre se smgremidlets effekt. I tabellene
er det allerede opptrukket strgmstyrken i tomlgp, 1,0 A til begyn-
nelsen av prgven, 0,9 A etter 3 minutters lgpetid, A A er séledes
direkte proporsjonal til friksjonskraften. S3Strgmstyrken var til
begynnelsen av belastningen hgyest og var etter knapﬁ ett minutt
sunket til en praktisk talt konstant minimalverdi. Bare ved hgyere
refriksjon opptréddte noen korttidige strgmstgt, som ikke ble vurdert.
Resultater: o
I f¢lgende tabeller 1 til 4 er det angitt resultatene
av madlinger i EP-prgver for de faskjellige spylinger. 1/3 av
strgmopptaket A A er omtrent identisk med det av T.C. Mondshine
definerte "lubricity coefficient", resp. 1/6 av A A ved den hgyere
pétrykning pd » 345,6 em kg. Konsentrasjonen er an-
gitt i volum%.

Til sammenligning til de vandige borspylinger er det
medangitt idealverdier av en standard—olﬁespyling i tabell 1.

Tabell 1.
Leirspyling 1, spesifikk vekt = 1,17.

Tilsetning - volum% Strgmopptak Snittets lengde
A A mm
- . 138 5,7
7% mineralolje 1,6 5,1
0,45% jordoljesulfonat 1,5 55
1,2% Jjordoljesulfonat 1,5 5,6
2% grafitt 1,8 5,7
0,45% talloljefraksjon 0,6 3,7
1,2 % talloljefraksjon 0,2 1,2
0,45% dehydrert ricinusolje 0,5 3,4
© 1,2 % dehydrert ricinusolje 0,25 1,0
0,45% metyloleat 1,6 5,7
0,45% ricinusolje 1,7 5,9

Standardoljespyling

o
“

n
i
o
»
-
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Tabell 2.

Leirspyling 2, spesifikk vekt = 1,13.

Tilsetning - volum} Strgmopptak Lengde av snittet

: A A mm

- ' 2,0 5,5

7% mineralolje _ 1,6 3,7

1% jordoljesulfonat 1,5 3,7

1% triglycerid/alkoholblanding . 0,35 2,1

1% talloljefraksjon ' 0,35 2,0

Tabell 3.
"Leirspyling 3, spesifikk vekt = 1,16.

Tilsetning - volumj% Strgmopptak Lengde av snittet

A A mm

- 1,6 4,8

7% mineralolje 1,6 4,u

1% jordoljesulfonat 1,6 4,6

3% jordoljesulfonat 0,75 2,4

3% grafitt 1,0 2,7

2% triglycerid/alkoholblanding 1,35 4,5

1% talloljefraksjon 0,45 2,0

2% talloljefraksjon 0540 1,6

Y% dehydratisert ricinusolje 0,75 2,1

2% alkylbenzener ' 1,6 5,0

Feltspyling av dybde 3070 m inne-
holdende ca. 0,8% av tallolje-
fraksjonen.

Tabell 4.
Leire-saltvannsspyling 3, spesifikk vekt = 1,58.
Belastning = 345,6 cm kg (300 tomme pund)

Tilsetning - volum$ Strgmopptak Lengde év snittet
) A A mm
- 1,4 5,2
3% jordoljesulfonat 1,3 2,7
2/3% talloljefraksjon 1,0 2,8
3% talloljefraksjon 0,7 2,0
. 3% dehydratisert ricinusolje 0,95 2,5
2/3% triglycerid/alkoholblanding 1,3 3,1
0,7 2,0

3% triglycerid/alkoholblanding
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Av.de overstdende tabeller fremgdr det entydig at
talloljefraksjonen ifglge oppfinnelsen er best virksom av alle
tilsetninger og tilnzrmet oppndr den ideelle smgrevirkning av
standard-oljespylingen. Dehydrert ricinusolje og triglycerid-
alkohol-blandingen viste ved de enkle leirspylinger riktignok om-
trent samme virkning som talloljefraksjonen, fremgdr imidlertid’
ved 1eire-salﬁvannsspylingen tydelig ddrligere. Dessuten er begge
produkter vesentlig dyrere enn talloljefraksjonen.

For & fastsld om talloljefraksjonen ifglge oppfinnelsen
ogsa medfgrer et fremskritt i forhold til de av de innledningsvis
nevnte patenter kjente smgremidler for vandige borvasker, ble
fraksjonen 1 ytterligere laboratorieforsgk sammenlignet med ra
tallolje, sulfonert tallolje, destillert tallolje, talloljeresidu,
talloljefettsyre, fettsure kaliumsdper, fettsure natriumsdper, har-
pikssure kalsiums&per, harpikssure natriumsdper, olein, stearinsyre
og fettsyretriglycerid. Forsgkene ble éammenlignet pd en leir-
spyling med d8rlige sm@greegenskaper etter samme metoder som ble an-

vendt ved overnevnte forsgk. Resultatet av dette forsgk er ., gjen-
gitt i fédlgende tabell 5.

Tabell 5,

Leirspyling, spesifikk vekt = 1,17 g/ml, pH~verdi = 8,5

50 g bentonit + 200 g naturleire pr. liter vann

Tilsetning ' volum% Strgmopptak Lengde av snittet.
A A mm

- . , - 2,8 6,8
Talloljefraksjon iflg. oppf. 1 0,65 . 2,0
Tallolje, r& 1 .1,6 5,0
Sulfonert tallolje 1 1,6 5,0
Tallolje-destillat 1 1,2 4,0
Tallolje-residu +1) 1) 5.0 I
+ dieselolje iy > ep .
Tallolje-fettsyre 1 i,2 3,2 slummet
Fettsur Ca-sépe 0,1 2,9 6,5
Fettsur Ca-sdpe 1,2 2,7 6,2
Fettsur Na-s,-e +2) 0,1 2,5 6,5
Harpikssur Ca-sépe 0,1 2,8 6,7
Harpikssur Ca-sépe 1,2 2,7 6,7
Harpikssur Na-sdpe +) 0,1 2,7 6,7
Spesial olein 1 1,0 3,0 stummet
Stearinsyre 1 1,2 4,2
Fettsyre~triglycerid 1 1,6 4,8
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+1) Det bekaktige talloljeresiduet kurme ikke dispergeres
direkte i spylingen, den ble derfor opplgst i fire ganger volumet
dieselolje. Denne oljetilsetning oppfylier ikke mere kravet om
hurtig biologisk nedbrytbarhet. De uoppldeelige Ca-séper, fettsure
eller harpikssure, viser verken i liten eller hdy konsentrasjon en
merkbar virkning.

+2) 1%-ig tilsetning av fettsur Na—éépe og av harpikssur
Na-sdpe fgrte allerede ved innblandingen £il s& sterk skumdannelse
av spylingen, at mé&linger av smgreevnen var uten hensikt.

Som det sees av det 1lille strgmopptak og lengden av
snittet har talloljefraksjonen ifglge oppfinnelsen meget bedre
smgrevirkning enn alle andre talloljeprodukter. . ’

Foruten i laboratorieforsgk ble talloljefraksjonen
ogsd prgvet i praksis. Ved siden november 1971 foretatte boringer
ble talloljefraksjonen satt til borspylinger i en konsentrasjon pd
rundt 1 volum% for hver gang av nedboringer, hvor det var & vente
vanskeligheter ved kraftige sandaktige formasjoner. Ved ytterligere
nedboring ble talloljefraksjonen etterfylt i charger pd hver gang
et 200 liter fat ved fornying av spylingen ved en 20 til 25 m3
rommende tank full fortynningslgsning, sdledes at konsentrasjonen
av omtrent en volum% bibeholdes. Av fglgende tabell 6 kan det ut-
‘tas de viktigste angivelser for boringene. De p& forh&nd uttatte
boringer er med hensyn til gjennomboret fjell, borfremskritt,
dreiemoment og andre borbetingelser ikke direkte sammenlignbare.

Tabell 6.

Anvendelse av talloljefraksjonen ifdlge oppfinnelsen som spylemiddel
for borspyliger.

Boring med 81" meisel Talloljefrak- Spyling
boret strekning i m sjon spesifikk
fra til tilsatt forbruk vekt
fra dybde i tonn

Felt A nr. 1 Lys - 1140 700 1,8 1,15
Felt A nr., 2 448 - 1490 700 2 : 1,15

. Felt Anr. 3 458 - 1490 700 2,2 1,15

. Felt B nr. 1 607 - 3077 720 10 1,18
Felt C nr. 1 710 - 2644 1100 4 1,45
Felt D nr. 1 - 710 - 3115 1980 4,5 1,25
Felt D nr. 2 2650 ~ 3118 2830 3 1,25
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S&ledes lar det seg bare gjengi fglgende iakt-
tagelser. Ved de p& forhdnd nedborete utboringer i felt A ble
det ikke anvendt smgremiddel. Noen ble p& grunn av differans-
trykk faste og ved innbringelse av en charge dieselolje eller
oljespyling igjen fri. .Deponeringen av oljeholdig avfalls-
spyling har fgrt til betraktelige omstendigheter for & unngi
fare for grunhvanns-forurensning.

_ Grafitt ble anvendt som smgremiddel for & nedsette
dreiemomentet ved boringen i felt A, har imidlertid ikke vist
seg som virksomt. Ved tidligere boringer i felt C ble det an-
vendt ca. 7% gammel motorolje, 38 resp. 40 tonn pr. boring.
Omkostningene hertil 18 betraktelig hgyere enn for tallolje-
fraksjonen ved boring C 1. Ved den for tiden lgpende boring
C 2 ble det ved toppen av den gjennomtrengelige krittformasjon
en dybde pd 1100 meter tilsatt spylingen 1 volum% av tallolje-
fraksjonen. Derved nedsatte dreiemomentet seg som opptrédté
pé& borstrengen til ca. 60% av verdien. I dybden 1700 - 1750 m
opptrddte ved oppkjgring etter utboring pd hver borstang over-
~last i hgyde pd 25 - 30 tonn. Etter tilsetning av 0,5 volum%
av talloljefraksjonen ble det ikke mere iakttatt overlast.

Boring D 1 og avgrening D 2 ble avboret. P& tross
av flere arbeider som oppsto ved brudd av borstrengen og ved
tapte meiselruller opptrddte ingen vanskeligheter ved differ-
anstrykk, fordi denne borspyling var tilsatt talloljefraksjon.
Da det i boring D 2 opptrddte hdye dreiemomenter kunne det ved
tilsetning av talloljefraksjonen oppnds en vesentlig forbedring.

Ifglge undersgkelser i baroid-EP-prgver og for-
holdet i praktisk anvendélse er talloljefraksjonen det best
virksomme middel til forbedring av smgreevnen av vandige bor-
spylinger. Den oppndr ved en konsentrasjon pd 1 volum% omtrent
den ideelle smgreevne for en oljespyling. Dessuten er tall-
oljefraksjonen ifglge oppfinnelsen et vesentlig billigere mid-
del enn alle andre kjente smgremidler for vahdige borspylinger.
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Patentk rTay

1. ) ‘Anvendelse av en talloljefraksjon med et harpiks-

syreinnhold p& over 30%, et innhold av fettsyrer og fete oljer

pa -maksimalt .20% og eventuelt 0,5 - 5% arcdmatiske hydrokarboner
som sm@gremiddel for vandige borspylinger.

2e . Anvendelse av en talloljefraksjon med et ngytrali-
sasjonstall over 90 ifgige krav 1. - '
3., Anvendelse av en talloljefraksjon hvor differ-

ansen mellom, forsdpningstall og ngytralisasjonstall iigger
under 30 ifglge krav 1.
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