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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Durchgangsanlage (1) mit wenigstens einem Fufielement (3), mit wenigstens
einem am FuBelement (3) gelagerten Sperrelement (4), das zwischen wenigstens einer zum wenigstens teilweisen Versperren eines
Durchgangs (2) bestimmten Sperrposition (5a) und wenigstens einer den Durchgang (2) freigebenden Freigabeposition (5b) bewegbar
ist, mit einer der Bewegung des wenigstens einen Sperrelements (4) dienenden Antriebseinheit (6), mit einer Steuerung (7) der An-
triebseinheit (6), mit einer zur identifizierenden Erfassung von Waren bestimmten Erfassungseinheit (11), und mit Schnittstellen (8) zu
einer Datenverarbeitungseinheit (9) und wahlweise weiteren Bauteilen (10). Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass am wenigs-
tens einen Sperrelement (3) wenigstens ein optisches Erfassungsgerit (12) angeordnet ist, das Bestandteil der Erfassungseinheit (11) ist.
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Durchgangsanlage

Beschreibung

5 Die Erfindung betrifft eine Durchgangsanlage mit wenigstens einem FuBele-
ment, mit wenigstens einem am FuBelement gelagerten Sperrelement, das zwi-
schen wenigstens einer zum wenigstens teilweisen Versperren eines Durch-
gangs bestimmten Sperrposition und wenigstens einer den Durchgang freige-
benden Freigabeposition bewegbar ist, mit einer der Bewegung des wenigstens

10  einen Sperrelements dienenden Antriebseinheit, mit einer Steuerung der An-
triebseinheit, mit einer zur identifizierenden Erfassung von Waren bestimmten
Erfassungseinheit, und mit Schnittstellen zu einer Datenverarbeitungseinheit

und wahlweise weiteren Bauteilen.

15  Durchgangsanlagen mit einem FuBelement und einem bewegbaren Sperrele-
ment sind unter anderem in den Schriften DE 25 48 069 A1, DE 40 37 796 Af,
und DE 201 11 709 U1, EP 2 184 435 A1, und EP 2 717 235 At beschrieben. Es
ist bekannt, derartige Durchgangsanlagen paarweise nebeneinander oder auch
hintereinander anzuordnen und mit Hilfe einer Steuerung koordiniert 6ffnen und

20  schlieBen zu lassen. Das FuBelement einer in Betrieb genommenen Durch-
gangsanlage ist mit dem Boden ortsfest verbunden und begrenzt seitlich einen
Durchgang. In der zum wenigstens teilweisen Versperren eines Durchgangs
bestimmten Sperrposition ragt das wenigstens eine Sperrelement ausgehend
vom FuBelement quer zur Durchgangsrichtung in den Durchgang hinein und

25  versperrt diesen so zumindest teilweise. In der Freigabeposition ragt das Sperr-
element zumindest deutlich weniger in den Durchgang hinein als in der Sperr-
position oder gibt diesen vollkommen frei. Insbesondere im Falle von Dreh-
kreuzen kann es mehr als eine Sperrposition und/oder mehr als eine Freiga-
beposition geben, wahrend im Falle eines als schwenkbarer Bligel vorliegenden

30  Sperrelements nur eine Sperrposition und eine Freigabeposition Ublich ist.

Zum Erfassen von Personen und Waren im Durchgangsbereich wurden die im
Folgenden genannten Ldsungen vorgeschlagen:
Das Dokument EP 2 184 435 A1 zeigt eine Durchgangsanlage, an deren Sperr-
elementen kapazitive Sensoren angeordnet sind.
35
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Das Dokument EP 2 717 235 A1 schiagt vor, in flachig ausgefihrte Sperrele-
mente RFID-Antenneneinheiten zu integrieren.

Die Schrift DE 39 12 667 A1 schlagt vor, uber dem Kassendurchgang eines Su-
permarktes ein Datenfernerkennungsgerat anzuordnen, das Artikelnummern auf

5  optischem Weg oder durch Verwendung von Funk erfasst.

Die Schrift DE 10 2008 020 953 B4 beschreibt eine Eingangsaniage mit einer
Uberwachungseinrichtung, die die Position mindestens eines Sperrelements
uberwacht.

Die Schrift DE 199 35 024 A1 nennt das Erfassen von Waren nach Menge und

10  Art durch das Empfangen von Radiowellen.

Die Schrift DE 2009 008 123 B4 beschreibt eine Scan-Schleuse, deren zwei
Seitenteile einen Scan-Bereich bilden und die geeignet ist, RFID-Tags zu er-
fassen. Fig. 1 zeigt eine Anordnung der Scan-Schleuse gefolgt von einer Durch-
gangsanlage, die links und rechts des Durchgangs jeweils ein FuBelement und

15  an den FuBelementen angeordnete schwenkbare Sperrelemente aufweist. Die
in Fig. 1 gezeigte Anlage ermdglicht es, nach erfolgter Erfassung von Ware
durch die Scan-Schleuse und deren Bezahlung an einer Bezahleinrichtung, den
Durchgang durch Offnen der Durchgangsaniage freizugeben.

Das Offnen einer Durchgangsanlage abhéngig von der Erfassung und Bezah-

20  lung von Ware ist ferner beschrieben in der WO2018/013046A1.

Das Dokument DE 20 2017 100 982 U1 betrifft eine Einrichtung zur Bestands-
Uberwachung, insbesondere von mit Transpondern versehenen Waren und
schlagt hierfir eine Vorrichtung zum Betreten und Verlassen eines Lagerraums
und einen Warendurchgang vor.

25 ,AmazonGo“-Markte verwenden Eingangs- und Ausgangsanlagen, die mit dem
Smartphone des Kunden zusammenwirken, auf dem die hierzu bestimmte
+~AmazonGo“-App ausgefihrt wird.

Erfassungseinheiten, die der identifizierenden Erfassung von Waren dienen,
sind Einrichtungen, die Artikel von anderen Artikeln unterscheiden kénnen. Ein-

30 richtungen, die lediglich das Vorhandensein eines Gegenstands registrieren,
beispielsweise eine Lichtschranke oder ein Bewegungssensor, sind keine Erfas-
sungseinheiten. Erfassungseinheiten verwenden als Informationstrager im Fall
von RFID-Technik Radiosignale und im Fall optischer Erfassungsgerate, d.h.
von Kameras, Barcode-Scannern und QR-Code-Scannern, Licht im sichtbaren

35  und Infrarot-Spektrum.
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Die Verwendung von RFID-Tags ist mit Nachteilen verbunden. Die Tags sind
spurbar teuerer als aufgedruckte Barcodes oder QR-Codes und deren Erfas-
sung gelingt nicht zuverlassig, wenn Waren oder Warenbehalter Radiowellen
storend reflektieren. Insbesondere im Discounthandel sind deshalb Barcodes

5 und deren optische Erfassung mit Barcode-Scannern nach wie vor Standard.
Ware kann auch anhand sonstiger sichtbarer Oberflichenmerkmale optisch er-
fasst werden, so dass nicht nur Lesegeréte, sondern auch Kameras geeignete
Erfassungsgeréte sind.

10  Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Durchgangsanlage der eingangs genannten
Art so weiterzuentwickeln, dass die identifizierende Warenerfassung von auf
Transportgeraten abgelegter und mit diesen horizontal bewegter Ware ohne
RFID-Technik ermdglicht ist.

15  Die Lésung der Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 be-

schrieben.

Die Erfindung nutzt die Tatsache, dass das wenigstens eine Sperrelement in der
Sperrposition in den Durchgang hineinragt flr die optische Erfassung von Ware

20  im Bereich des Durchgangs. Die erfinderische Lésung ist optimal fir die Erfas-
sung von Waren, die auf Plattformwagen oder Einkaufswagen mit flachen Kor-
ben bewegt werden. Im Fall dieser Transportgerate kbnnen Waren nebeneinan-
der statt Gbereinander angeordnet werden, so dass sie aus der Perspektive der
Erfassungseinheit einzeln sichtbar sind und simultan erfasst werden kénnen.

25 Die folgenden vorteilhaften Ausflihrungen sind geeignet, die identifizierende
Warenerfassung mit Hilfe des wenigstens einen, am wenigstens einen Sper-
relement angeordneten optischen Erfassungsgerats schnell und zuverlassig zu
gestalten:

GemaB einer ersten vorteilhaften Ausfihrung erfasst das wenigstens ein optis-

30 ches Erfassungsgerat Infrarotlicht und es erfasst das gleiche oder wenigstens
ein weiteres optisches Erfassungsgerat sichtbares Licht.

GeméB einer zweiten vorteilhaften Ausflihrung ist das wenigstens eine optische
Erfassungsgeréat eine Kamera und/oder ein Lesegerat. Geeignete Lesegerate
sind insbesondere Barcode-Scanner und QR-Code-Scanner.

35
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GemaB einer dritten vorteilhaften Ausfiihrung ist die Erfassungseinheit mit einer
Mehrzahl in regelmaBigen Abstanden angeordneter optischer Erfassungsgerate
gebildet.

GemaB einer vierten vorteilhaften Ausflhrung ist die Erfassungseinheit mit al-

5 ternierend angeordneten Kameras und Lesegeraten gebildet.

GemaB einer finften vorteilhaften Ausfihrung ist das wenigstens eine Erfas-
sungsgerat auf einen Erfassungsraum unterhalb und/oder oberhalb des wenig-
stens einen Sperrelements gerichtet, wenn das wenigstens eine Sperrelement
die Sperrposition einnimmt.

10  GemaB einer sechsten vorteilhaften Ausfiihrung ist die Erfassungseinheit kon-
figuriert, relativ zur Erfassungseinheit in Bewegung befindliche Ware in einem
fortlaufenden Erfassungsprozess aus unterschiedlichen Perspektiven zu er-
fassen.

GemaB einer siebten vorteilhaften Ausfiihrung sind von der Erfassungseinheit

15 generierte Daten oder Signale nicht nur zur Erfassung von Waren, sondern auch

von der Steuerung der Antriebseinheit verwendet.

Die Erfindung wird im Folgenden naher erldutert. Die beschriebenen vorteil-
haften Ausfihrungen der Erfindung sind aus der Kombination der Figuren 1-3
20  ersichtlich. Die erste, zweite, dritte, und vierte vorteilhaften Ausfilhrung ist ins-
besondere durch Fig.2 veranschaulicht, die flinfte und sechste vorteilhafte Aus-

fihrung insbesondere durch Fig.3.

Fig.1 zeigt eine Durchgangsanlage 1 mit wenigstens einem FuBelement 3, mit

25  wenigstens einem am FuBelement 3 gelagerten Sperrelement 4, das zwischen
wenigstens einer zum wenigstens teilweisen Versperren eines Durchgangs 2
bestimmten Sperrposition 5a und wenigstens einer den Durchgang 2 freigeben-
den Freigabeposition 5b bewegbar ist, mit einer der Bewegung des wenigstens
einen Sperrelements 4 dienenden Antriebseinheit 6, mit einer Steuerung 7 der

30  Antriebseinheit 6, mit einer zur identifizierenden Erfassung von Waren bes-
timmten Erfassungseinheit 11, und mit Schnittstellen 8 zu einer Datenverar-
beitungseinheit 9 und wahiweise weiteren Bauteilen 10. Am wenigstens einen
Sperrelement 3 ist wenigstens ein optisches Erfassungsgerat 12 angeordnet,
das Bestandteil der Erfassungseinheit 11 ist.

35
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Fig.1 zeigt beispielhaft eine Durchgangsanlage 1 mit einem den Durchgang 2
seitlich begrenzenden linken und rechten FuBelement 3a, 3b und mit jeweils
einem Sperrelement 4. Die Durchgangsanlage kann anders konfiguriert sein,
Beispielsweise kann nur ein Fu3element 3 vorhanden sein und es kann an dem
5 einen FuBelement 3 mehr als nur ein Sperrelement 4 angeordnet sein, siehe
Fig.3.
Das wenigstens eine Erfassungsgerat 12 kann innerhalb der Erfassungseinheit
11 verbaut sein, siehe Fig.1 links und Fig.2 oder frei liegen bzw. hervorstehen,
siehe Fig.1 rechts und Fig.3. Die Erfassungseinheit 11 kann selbst aus raumlich
10  getrennten Teilen bestehen, die bezuglich der identifizierenden Erfassung von
Waren eine Funktionseinheit bilden, siehe Fig.3.
Fig.1 zeigt eine Durchgangsrichtung 16. Die Orientierung des Sperrelements 4
in Sperrposition 5a des wenigstens einen Sperrelements 4 ist bevorzugt in
rechtem Winkel zur Durchgangsrichtung, so dass das Sperrelement 4 von der
15  Seite horizontal in den Durchgang 2 hineinragt. Die Positionierung der Erfas-
sungseinheit 11 mit optischen Erfassungsgeraten 12 am Sperrelement 4 ist des-
halb optimal fir die Erfassung von Waren, die unterhalb und/oder oberhalb des
in Sperrposition 5a befindlichen Sperrelements 4 angeordnet sind oder bewegt
werden.
20
Fig.2 zeigt eine Erfassungseinheit 11 mit einer Mehrzahl optischer Erfassungs-
geréate 12, die als alternierend angeordnete Kameras 13 und Lesegerate 14 vor-
liegen. Eine solche langgestreckte Erfassungseinheit 11 integriert unterschied-
liche und sich erganzende optische Erfassungstechniken, beispielsweise Com-
25  puter Vision und Barcode-Scannen, und kann den Durchgang 2, siehe Fig.1, in
ganzer Breite erfassen, so dass identifizierende Warenerfassung ohne Verwen-

dung von RFID-Technik ermdglicht ist.

Fig.3 zeigt die Durchgangsanlage 1 quer zur Durchgangsrichtung 16. Zu sehen
30 ist ein FuBelement 3, an dem beispielhaft zwei Sperrelemente 4 angeordnet
sind, beide in Sperrposition 5a. An den Sperrelementen 4 sind jeweils nach un-
ten und nach oben gerichtete Erfassungseinheiten 11 mit optischen Erfassungs-
geraten 12 angeordnet, die insgesamt eine Erfassungseinheit 11 der Durch-
gangsanlage 1 bilden. Oberhalb und unterhalb der Erfassungseinheiten 11 sind
35  Erfassungsrdaume 15 durch konische gestrichelte Linien begrenzt dargestellt, die
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insgesamt einen Erfassungsraum der Durchgangsanlage 1 bilden. Dargestellt
ist ferner ein Warenbehélter 17 in drei unterschiedlichen Paositionen, der
bevorzugt als Korb oder Plattform Bestandteil eines auf Rollen bewegbaren
Transportgerats ist, so dass der Warenbehdlter 17 in horizontaler Richtung 18
5 unterhalb bzw. oberhalb der Erfassungseinheiten bewegbar ist. Wird ein Trans-
portgerat durch den Durchgang geschoben, so ist diese Richtung 18
naherungsweise identisch mit der Durchgangsrichtung 16.
Durch aufeinander abgestimmte MaBe der Durchgangsanlage 1 und des Trans-
portgerats kann erreicht werden, dass bei Einschieben des Transportgeréts in
10  den Durchgang 2, siehe Fig. 1, die mitgefihrte Ware volistandig den Erfas-
sungsraum 15 durchquert und in einem fortlaufenden Erfassungsprozess erfasst

wird, so dass die Identifizierung der Ware ohne RFID-Technik ermdglicht ist.

15
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Patentanspriiche

1. Durchgangsaniage (1) mit wenigstens einem FuBelement (3), mit wenigstens
einem am FuBelement (3) gelagerten Sperrelement (4), das zwischen wenig-

5 stens einer zum wenigstens teilweisen Versperren eines Durchgangs (2) bes-
timmten Sperrposition (5a) und wenigstens einer den Durchgang (2) freigeben-
den Freigabeposition (5b) bewegbar ist, mit einer der Bewegung des wenig-
stens einen Sperrelements (4) dienenden Antriebseinheit (6), mit einer
Steuerung (7) der Antriebseinheit (6), mit einer zur identifizierenden Erfassung

10 von Waren bestimmten Erfassungseinheit (11), und mit Schnittstellen (8) zu ei-
ner Datenverarbeitungseinheit (9) und wahlweise weiteren Bauteilen (10), da-
durch gekennzeichnet, dass am wenigstens einen Sperrelement (3) wenig-
stens ein optisches Erfassungsgerat (12) angeordnet ist, das Bestandteil der
Erfassungseinheit (11) ist.

15
2. Durchgangsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens ein optisches Erfassungsgerét (12) Infrarotlicht und das gleiche oder

wenigstens ein weiteres optisches Erfassungsgeréat (12) sichtbares Licht erfasst.

20 3. Durchgangsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine optische Erfassungsgerat (12) eine Kamera (13) und/oder ein
Lesegerat (14) ist.

4. Durchgangsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
25  fassungseinheit (11) mit einer Mehrzahl! in regelméaBigen Abstanden angeord-
neten optischen Erfassungsgeraten (12) gebildet ist.

5. Durchgangsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
fassungseinheit (11) mit alternierend angeordneten Kameras (12) und
30  Lesegeraten (13) gebildet ist.

6. Durchgangsanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

wenigstens eine Erfassungsgeréat (12) auf einen Erfassungsraum (15) unterhalb

und/oder oberhalb des wenigstens einen Sperrelements (4) gerichtet ist, wenn
35 das wenigstens eine Sperrelement (4) die Sperrposition (5a) einnimmt.
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7. Durchgangsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
fassungseinheit (11) konfiguriert ist, relativ zur Erfassungseinheit (11) in Bewe-
gung befindliche Ware in einem fortlaufenden Erfassungsprozess aus unter-

schiedlichen Perspektiven zu erfassen.

8. Durchgangsanlage nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der
Erfassungseinheit (11) generierte Daten oder Signale von der Steuerung (7) der

Antriebseinheit (6) verwendet sind.
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