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Vynilez spadd do oblasti bezoblikového
a bezplameiiového zvérania s vyuZitim roz-
dielnej teplotnej roztaznosti materidlov. Ute-
lom vyndlezu je v dosledku rdznych teplot-
nych roztaznosti ohrevom vytvorit na styc-
nych plochdch zvéranych dielov pritlaind
silu a zdaroveil ohrevom aZ na difaznu tep-
lotu zabezpe&it diftizny spoj. Zvdrané diely
sa pritom neprehrievaji, ¢im nedochadza
ich neZiadicim deformdcidm. VloZenim tu-
hého ramu so zvdranymi dielmi do komory
s ohrevom sa zvaranie moZe uskuto€iiovat
vo véakuu, alebo v kontrolovanej atmosiére.
Uvedeného tcelu sa dosiahne vloZenim zva-
ranych dielov do tuhého rdmu, ktorého tep-
lotna roztaZnost je mensia ako teplotna roz-
taZnost zvaranych dielov.
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Vynélez sa tyka diftizneho zvdrania ma-
teridlov s vyuZitim ich tepletnej roztaZnosti
a dalSich tepelne aktivovanych javov pre
vznik pritlatnej sily.

Zakladnymi parametrami difdzneho zva-
rania su zvdracia teplota,.Cas zvdrania a pri-
tlatné sila. ‘

Zo stufasného stavu techniky je zname, Ze
vznik pritlaénej sily a jej velkost zabezpe-
¢ovalo vhodné vonkdjSie zariadenie tak, aby
smer pritlaénej sily a akéné ¢asti zohladiio-
vali tvar a celkové geometrické usporiada-
nie spoja. Nesporné vyhody autonémnosti
takéhoto zvdracieho zariadenia, vzhladom
na riadeny proces mdZu byt v niektorych
pripadoch potlatené poZiadavkou na mald
vahu a kompaktnost experimentdlneho uspo-
riadania, hlavne pri zvarani vo vdkuu a o-
chrannych atmosférach. Diftzne spédjanie
dielcov menS8ich rozmerov s pouZitim von-
kaj%ej sily, t. j. tlaku vyvolaného samostat-
nym zariadenim je problematické najmi
vo vdkuu. Pritomnost tohoto zariadenia v
evakuovanom priestore zvySuje fas &erpa-
nia plynov z pracovného priestoru v désled-
ku potreby odplynenia celého povrchu po-
noreného do védkua. Okrem uvedeného sa
zvySuje pracnost a investitné ndaklady pre
pripad pouZitia takychto zariadeni.

Uvedené nedostatky odstraiiuje spbsob di-
fazneho zvérania podla vynélezu, ktorého
podstatou je, Ze zvarané diely z oceli s rov-
nakou alebo rozdielnou teplotnou roztaZnos-
tou, priloZené k sebe zvdranymi plochami
alebo s vloZenou medzivrstvou materialu
rozdielneho od materidlu spajanych dielov
sa uloZia do tuhého pripravku, zhotoveného
z materidlu s niZSou teplotnou roztaZnostou,
neZ je teplotnd roztaznost zdkladného mate-
ridlu zvaranych dielov alebo niZSia, neZ je
teplotnd roztaZnost zvaraného dielu s niz-
Sou teplotnou roztaZnostou, kde takto zmon-
tovany celok je podrobeny ohrevu vo vdkuu
alebo v ochrannej atmosfére na diftznu tep-
lotu materidlu zvdraného dielu s najvy33ou
teplotnou roztaZnostou, resp. na teplotu ini-
cidcie difdzneho procesu.

Jeden z materidlov zvaranych dielov mo-
Ze byt nekovovy materidl, aviak s rozdiel-
nou teplotnou roztaZnostou, neZ je teplot-
né roztaZnost zvdraného protidielu z kovo-
vého materidlu.
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V dosledku réznych teplotnych roztaZznos-
ti pri ohreve zvdranych dielov a tuhého ra-
mu, vznikd v styénych plochich zvdranych
dielov pritlacné sila. Jej pGsobenim a poso-
benim teploty sa rozvinie diftizny proces,
pri ktorom déjde ku spojeniu zvédranych die-
lov.

Pri diftznom zvédrani s medzivrstvou sa
teplotnd roztaZnost materidlu medzivrstvy
vzhladom na rozmery a uloZenie medzivrst-
vy neprejavi. TaktieZ sa pri zvarani nemusi
vo vSetkych pripadoch pouZit kovovy pri-
pravok s malou teplotnou roztaZnostou. V
zgvislosti od usporiadania a geometrie spo-
ja moZe tuto funkciu plnit niektory zo spa-
janych materidlov. TaktieZ je moZné pouZit
fixovanie zvaranych dielcov nekovovym ma-
teridlom o poZadovanych fyzikdlno-chemic-
kych a mechanickych vlastnosti.

Vyhodou spdsobu diftizneho zvérania o-
proti zndmemu stavu techniky je, Ze zvé-
rané materidly sa zbytofne neprehrievajq,
¢im nedochéddza k ich deformaécii. VloZenim
tuhého rdmu so zvaranymi dielmi do komo-
ry s ochrevom moZno jednoducho zabezpedit
zvaranie vo vakuu.

Podla predmetu vynélezu boli zhotovené
zvarky, kde zdkladnym materidlom priprav-
ku, resp. rdmu bola ocel podla CSN &islo
417 153, s niZSou teplotnou roztaZnostou a
zvdrané diely boli z materidlu podla CSN
412 013, taktieZ ocel s vy3Sou teplotnou roz-
taZnostou. Ako medzivrstva bola pouZitd Ni
folia (99,9 %). Teplota zvarania 800 aZ 1000
stupriov. Celsia a &as zvdrania 15 aZ 25 mi-
nut. Prierez zvdranych pléch 12 mm?2. Cha-
rakteristika zvarového spoja: R, = 300 MPa,
A=35%,Z=30%.

Charakter lomu po skiske v tahu bol
zmieSany. Lomové plochy sa vyhodnotili o-
ptickou a elektrénovou mikroskopiou. Difiz-
ny proces sa hodnotil z priebehu koncen-
tracie Ni a Fe rtg. mikroanalyzou. Vypodi-
tany koeficient diftzie na zdklade merania
mal hodnotu Dyyp,y = 16,37.10"15m2, g~1
a DFe(Ni) == 12,241 .10~ 15m2 . s L,

Ziskané hodnoty odpovedaji tabuldrnym
hodnotdm tychto koeficientov.

Pre prax je dostatok dalSich vyski3anych
materidlov, kombindciou ktorych je moZ-
nost vyuZivania predmetu vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Spfsob difazneho zvédrania materidlov,
obzvlast vhodny pre zvaranie vo vdkuu ale-
bo v ochrannej atmosfére vyznalujici sa
tym, Ze zvdrané diely s rovnakou alebo s
roznou teplotnou roztaZnostou priloZené k
sebe zvéaranymi plochami alebo s vloZenou
medzivrstvou materidlu rézneho od zaklad-
ného materidlu zvaranych dielov sa uloZia
do tuhého pripravku alebo rdmu zhotovené-
ho z materidlu s niZSou teplotnou roztaz-
nostou, neZ je teplotnd roztaZnost zéklad-
ného materidlu zvdranych dielov alebo niZ-

Sou, neZ je teplotnd roztaZnost zvdraného
dielu s niZ3ou teplotnou roztaznostou a tak-
to upraveny celok je podrobeny ohrevu na
difdznu teplotu materidlu zvdraného dielu
s najvysSou teplotnou roztaZnostou.

2. Sp6sob diftzneho zvAarania podla bodu
1, vyznadujuci sa tym, Ze jeden z materidlov
zvaranych dielov je nekovovy materiil, a-
v8ak s rozdielnou teplotnou roztaZnostou,
neZ je teplotnd roztaZnost{ zvaraného proti-
dielu z kovového materidlu.
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