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(54) DRUCKENTLASTUNGSANDRONUNG, INSBESONDERE FUR ABSAUGANLAGEN IN DER HOLZINDUSTRIE

(57)  Druckentiastungsanondnung, insbesondere for Absaug-
anlagen in der Holzindustrie, mit einem Gehause, das mit
zumirdest einem AnschiuB for eine Abiuftieitung und zumin-
dest einem AnschiuB fOr eine ROciduftieitung ausgestattet
ist, wobei die Achsen der Anschidsse einen Winkel, vor-
2ugsweise einen rechten Winkel, miteinander einschiieen
und in Verlangerung zumindest eines Anschlusses 0r eine
Abluftleitung an der gegendberfiegenden Seite des Gehau-
ses eine Entlastungsfiache vorgesshen ist, die als in der
Schili eBstellung durch zumindest eine Kraftspeichereinrich-
tung mit einer vorgebbaren Kraft beaufschiagte Klappenan-
ordnung gebildet ist und eine ins Freie fahrende Leitung
verschiieft. Um eine Anordnung anzugeben, bei der eine im
Notfall normalerweise nicht zerstorie Klappenanorinung
vorgesshen ist, die aber schneller und leichter anspricht als
herkdmmiiche Einrichtungen und ebenso zerstonungsfrei auf
#we Funkiion geproft werden und nach dem Ansprechen
eintach und rasch wieder in den Grundzustand rdckgefoihit
wenden kann, besteht die Entlastungsfidiche aus mehreren
Klappenblattemn 6, weiche jeweils um eine in der Flache lie-
genden Achse um einen Winke! von vorzugsweise 50" ver-
drehbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine Druckentlastungsanordnung, insbesondere flir Absauganiagen in der Holzin-
dustrie, mit einem GehZuse, das mit zumindest einem AnschluB fiir eine Abluftleitung und zumindest einem
Anschiug flir eine Ruckluftleitung ausgestatiet ist, wobei die Achsen der Anschlisse einen Winkel,
vorzugsweise einen rechten Winkel, miteinander einschlieBen und in Verldngerung zumindest eines An-
schlusses fir eine Abluftleitung an der gegeniiberliegenden Seite des GehZuses eine Entlastungsfiche
vorgesehen ist, die als in der Schiiestellung durch zumindest eine Kraftspeichereinrichtung mit einer
vorgebbaren Kraft beaufschiagte Klappenanordnung gebildet ist und eine ins Freie fiihrende Leitung
verschliest.

Bei den Absauganlagen in der Holzindustrie werden in der Regel groBe Luftmengen aus dem
Arbeitsraum abgesaugt. Ein starker Unterdruck sowie groBe Wérmeverluste sind die Folge. Um diesen
Problemen entgegenzutreten ist eine Luftergdnzung in den Arbeitsraum erforderlich, was oft mittels der
sogenannten Luftrickfiihrung, d. h. durch Rickiiihrung der abgesaugten und durch Filter gereinigten Abluft
aus dem Arbeitsraum, durchgeflihrt wird. Die RUckiuft gelangt direkt aus dem Filter durch eine Rickluftlei-
tung in den Arbeitsraum, wobei eine Brandschutzklappe in der Rickluftieitung die Brandiibertragung in den
Arbeitsraum verhindern bzw. verzégern soll. Allenfalls kann auch eine Umschaitklappe zur Absperrung bzw.
Drosselung des Leitungquerschnittes der Riickluftleitung und zur Abfihrung eines beliebigen Anteiles der
Ruckluft ins Freie vorgesehen sein.

Wenn aus bestimmten Griinden eine Lufirlickilihrung nicht mdglich ist, kann die Abluftwdrme mit Hilfe
eines Wirmetauschers auf die dem Arbeitsraum zugeflihrte AuBenluft Ubertragen werden, welche durch
eine von der Rickluftieitung getrennte Zuluftleitung geflihrt wird. Die abgesaugte Abluft aus dem Filter wird
nach dem Warmetausch ins Freie abgegeben. Dieses Verfahren wird Warmerlickgewinnung genannt.

Zur effektiven Druckentlastung im Falle einer Explosion, speziell einer Staubexplosion, im oder nach
dem Filter und vor dem Eintritt der Filterluft in den Arbeitsraum oder den Warmetauscher, der vorzugsweise
auch innerhalb des Arbeitsraumes oder des Gebalides mit dem Arbeitsraum angeordnet ist, ist zumindest
sine Umleitung der Riickluft, verzugsweise eine zweimalige Umlenkung um jeweils 90°* oder zumindest
eine Umilenkung um 180° vorgesehen, wobei an den Umienkstellen durch die Druckwelle der Explosion
zerstbrbare Entlastungsflichen vorgesehen sind, die oberhalb eines bestimmten Druckes bersten und dann
ersetzt werden miissen. Neben dem Nachteil der nicht reparablen Zerstrung im Notfall ist ein weiterer
Nachteil, daB die herkémmiichen Entlastungsfldchen nicht auf thre Funktion Gberpriift werden kdnnen, ohne
sie zu zerstdren.

Daher wurde beispielsweise in der DD-PS 286 305 eine einstiickige Druckentlastungsklappe beschrie-
ben, die in einer Rohrleitung angeordnet um eine Achse aus einer Ausgangsstellung in eine zweite
Endstellung gekiappt werden kann. In dieser gedfineten Stellung gibt die einzelne Klappe ohne selbst
zerstdrt zu werden im Falle von beispielsweise Staubexplosionen einen Kanal zur Entlastung des Explo-
sionsdruckes frei. .

Es war daher das Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung der eingangs definierten Art
anzugeben, bei der eine im Notfall normalerweise nicht zerstdrte Klappenanordnung vorgesehen ist, die
schneller und leichter anspricht als herkSmmliche Einrichtungen und dariiberhinaus zerstSrungsfrei auf ihre
Funktion gepriift werden und nach dem Ansprechen einfach und rasch wieder in den Grundzustand
rlickgefiihrt werden kdnnen.

Dieses Ziel wird erfindungsgema8 dadurch erreicht, daB die Entlastungsfliche aus mehreren Klappen-
blittern besteht, weiche jeweils um eine in der Flache liegenden Achse um einen Winkel von vorzugsweise
90 verdrehbar sind. Die einzelnen Klappenbidtter k&nnen aufgrund der geringeren mechanischen Bela-
stung diinner und leichter ausgefiihrt sein als eine Uber die gesamte Entlastungsildche einstlickig ausge-
fihrte Einzelklappe. Damit ist die gesamte Einrichtung selbst unter Berlicksichtigung der Betétigungs- oder
Verbindungseinrichtungen der Klappenblitter leichter als bisherige Anordnungen. Weiters kdnnen sich die
leichteren Klappenblétter aufgrund ihres geringeren Trigheitsmomentes und kdnnen sich daher bei Uber-
schreiten eines bestimmten Druckniveaus in der Leitung leichter entgegen der Wirkung der Kraftspeicher-
einrichtung aus der SchiieBstellung heraus verdrehen und so die das System entlastende Verbindung mit
der Umgebung freigeben. Die Kraftspeichereinrichtung ist damit unter weiterer Verbesserung des Anspre-
chens der erfindungsgem#fen Anordnung ebenfalls leichter und kleiner auslegbar. Nach dem Stdrfall
kénnen die Klappenblatier wieder in die Schlie8stellung gebracht werden, was bei geeignet ausgelegtem
Kraftspeicher, beispielsweise einer Feder, von selbst erfolgen kann. Auch kann das einwandfreie Funktionie-
ren der Druckentlastungsanordnung und das Ansprechen der Klappenbldtter getestet werden, ohne die
Anordnung zu beschidigen. Der Winkel von 80° fiir die Verdrehung der Klappenbldtter erlaubt die
Umstellung von volistédndig geschlossener zu maximal gedfineter Stellung. Da die einzelnen Klappenblétter
{iber den Querschnitt der Entlastungsfliche verteilt sind, wird beim ersten Ansprechen auch sofort Fliche in
der Mitte des Entlastungskanals freigegeben, also dort, wo die Gasgeschwindigkeit am gré8ten und daher



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 400231 B

die Entlastung am effektivsten ist.

Vorteilhafterweise sind die Klappenblitter durch Winkelgelenke miteinander und vorzugsweise auch mit
lediglich einer Kraftspeichereinrichtung verbunden. Dies vermindert den baulichen Aufwand der Anordnung
und erleichtert und verkiirzt die Einstellungsarbeiten.

GemiR einem weiteren- Merkmal der Erfindung beaufschiagt das oder jedes Kraftspeicherelement die
Klappenblitter sowohl in der SchlieBstellung als auch in der Offnungsstellung mit einer vorgebbaren Kraft
und bildet derart ein Gegenmoment zu Kréiten, beispielsweise des Abluftstromes wihrend des Normalbe-
triebes, die die Klappenbldtter unbeabsichtigt verstellon kdnnten.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die oder jede Kraftspeichersinrichtung durch einen
gewichtsbelasteten Hebel gebildet, dessen Schwerpunkt in SchlieBstellung der Klappenbldtier auf einer
Seite einer senkrechten Ebene durch seine Drehachse und in Offnungsstellung der Klappenbidtier auf der
der ersten Seite gegeniiberliegenden Seite der Ebene liegt. Diese baulich einfache und funktionssichere
Konstruktion gestattet darliberhinaus auch die rasche und einfache Einstellung der Offnungsbedingungen
der Druckentlastungsanordnung durch Anpassung der Ldnge und Winkelstellungen des Hebelarmes und
des Gewichtes am Hebel.

Vorteilhafterweise liegt der Hebel und vorzugsweise auch die Winkelgelenke auBerhalb des GehZuses
und ist daher fir Einstellungsarbeiten und zur manuellen Uberpriifung bzw. Riickstellung der Anordnung
leicht zug@nglich.

Vorzugsweise ist zur mechanischen Entlastung und zum Schutz der Klappenblétier und der Winkelge-
lenke vor UbermiBigen Kréften am Geh3use zumindest ein Anschlag fiir den Hebel in einer von dessen
beiden Endstellungen vorgesehen.

ErfindungsgemiB ist der AnschluB an das Gehduse flir zumindest eine Riickluftlieitung ebenfalls mit
einer Klappenanordnung nach einem der vorhergehenden Absdize versehen, welche bei SchiieBstellung der
ersten Klappenanordnung der Entlastungsfiiche in Offnungsstellung und bei gedfineter erster Klappenan-
ordnung in SchiieBstellung ist.

Unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen sollen in der nachfolgenden Beschreibung zwei
bevorzugte Ausflihrungsbeispiele ohne Einschrinkung des Erfindungsgedankens niher beschrieben wer-
den.

Dabei zeigt die Fig. 1 eine spezielle Ausfiihrungsform der erfindungsgem#Ben Druckentlastungsklap-
pen-Anordnung in einer schematischen Seitenansicht bei geschlossener Entlastungsfldche, Fig. 2 zeigt eine
der Fig. 1 entsprechende Ansicht bei offener Entlastungsfldche, Fig. 3 ist eine Ansicht des Ausganges des
Gehduses bei geschlossenen Entlastungsfliche entlang der Linie HI-ll der Fig. 1 und Fig. 4 zeigt eine
erweiterte Ausflihrung der erfindungsgeméB8en Anordnung mit zusétzlichen Umschaltklappen.

Die in den Zeichnungsfiguren dargestellt Druckentlastungs-Anordnung besteht aus einem geschraubten
GehZuse 1, das mit zwei Anschilissen 2, 3 versehen ist. Ein AnschluB 2 ist mit der von einer Absaugeinrich-
tung unter liblicher Zwischenschaltung eines Filters od. dgl. {nicht dargestelit) kommenden Abluftlsitung 4
verbunden. Der zweite AnschluB 3 verbindet das Gehduse 1 mit der in den Arbeitsraum zurlickfiihrenden
Riickluftleitung 5, in der allenfalls eine Brandschutzklappen-Anordnung, ein Wérmetauscher, etc. angeordnet
sein kénnen. In Verldngerung der Leitung 4 ist nach einer Entlastungsfliche - die nachfolgend nZher
beschrieben werden soll - vorzugsweise eine Leitung ins Freie oder lediglich eine Art Stutzen als
Abdeckung fiir die durch eine Klappenanordnung gebildete Entlastungsfldche ins Freie vorgesehen.

In der in Fig. 1 gezeigten Position bilden die Klappenblétier 6 der erfindungsgeméBen Anordnung eine
geschlossene Entlastungsfldche, wobei die Klappenblétter 6 fast senkrecht stehen und mit Ausnahme des
obersten und des untersten Blattes jedes Klappenblatt 8 mit seinem oberen bzw. unteren Randbereich den
unteren bzw. oberen Randbereich des angrenzenden Klappenblaties Uberlappt. Die Klappenbidtter 6 sind
zur gemeinsamen Bewegung mittels einer Anordnung von Winkelgelenken 7 miteinander verbunden. Durch
einen als mit einem Gewicht 8a belasteten Hebel 8 ausgebildeten Kraftspeicher, der mit einem der
Winkelgelenke 7, hier beispielhaft dem untersten Winkelgelenk, drehfest verbunden ist, werden die
Klappenblitter 6 Tiber die Winkelgelenke 7 mit einem der Offnung der Entlastungsfliiche aufgrund der
Anstrémung durch die Abluft entgegenwirkenden Moment beaufschlagt. Durch geeignete Wahl des Hebel-
gewichies 8a, dessen Anordnung am Hebelarm 8 bzw. von dessen Linge und Winkel gegenilber der
Senkrechten kann dieses Moment eingesteilt werden. Ein typischer Wert fir den Umschaltpunkt, bei dem
die Klappenblitter 6 &ffnen, liegt bei einer Strdmungsgeschwindigkeit von 14 m/s.

Wie in Fig. 3 deutlich zum Ausdruck kommt, liegen die Winkelgelenke 7 und/oder der Hebel 8 leicht
zugénglich auBerhalb des Geh#uses 1, das mit Durchfiihrungen fiir die Drehachsen der Klappenblditer 6,
die vorzugsweise gleichzeitig die Ansatzstellen der Winkelgelenke 7 sind, und die Drehachse des Hebels 8
versehen ist.
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In der in Fig. 1 gezeigten Stellung strémt die vorteilhafierweise gefilterte Luft durch das Geh&use 1 in
die Riickluftlsitung § deren AnschiuB 3 mit einer Klappenanordnung Zhnlich der flir die Entlastungsfliche
vorgesehenen. Die Klappenbidtter 10 im RuckluftanschliuB 3 sind ebenfalls durch Winkelgelenke 11
miteinander verbunden und werden von einem mit einem Gewicht 12a versehenen Hebel 12 mit einem
Gegenmoment beaufschiagt, das das von der Anstromung durch die Abluft hervorgerufene SchlieBmoment
kompensiert und die Klappenbldtter 10 im wesentlichen senkrecht hilt. Damit ist die maximale Quer-
schnittsfidche flir die Durchstrémung freigegeben. Auch die Winkelgelenke 11 und der Hebe! 12 sind
vorzugsweise auBerhalb des Gehduses 1 angeordnet. Die Hebeikonfiguration wird entsprechende den oben
angegebenen Grundsitzen derart gewihit, daB beide Klappenanordnungen zum selben Zeitpunkt, d. h. bei
den selben Strdmungsbedingungen umschaiten.

Bei normaler Luftgeschwindigkeit von bis zu Ublicherweise 14 m/s bleibt die erfindungsgem&Be
Anordnung in der in Fig. 1 dargestellten Position mit geschlossener Klappenanordnung 6, d. h. geschlosse-
ner Entlastungsfldche, und offenen Klappen 10. Im Falle siner beispielsweise Staubexplosion wird eine
Druckwelle mit gréBerer Stromungsgeschwindigkeiten verursacht, und diese Strémung ruft ein gréBeres
Moment auf die Klappenblatter 6 und 10 hervor, als durch die Hebel 8 und 12 kompensiert werden kann.
Dadurch werden die Klappenblédtter 10 in eine in Fig. 2 dargestelite, den Anschiug 3 verschlieBende
Stellung gebracht, in der sie sich, im wesentlichen um 80* verdreht, mit ihren Randbereichen Uberiappen.
Die Klappenblétter 6 hingegen werden aus ihrer SchlieBstellung in eine im wesentlichen um 90° verdrehte
Stellung gebracht und geben derart den maximalen Querschniit der Entlastungsfliche frei, durch welche die
Druckwelle ins Freie entweichen kann. Dadurch wird das Zuriickstrdmen von Brandgas und Flammen in
den Arbeitsraum bzw. die Werkshaile verhindert.

Um die Belastung der Klappenbl4tter 6, 10 in diessm Zustand zu begrenzen, ist das Gehduse mit je
einem Anschlag 9, 13 flir jeden Hebel 8, 12 versshen.

Die Rickstellung beider Klappenanordnungen nach dem Ansprechen, beispielsweise auch wegen zu
hoher Luftmengen oder bei einem Test des Systems, erfolgt durch hindisches Umlegen der auBen am
Gehduse 1 leicht zugénglichen Hebel 8, 12. :

Im Rickluftkanal 5 kdnnen, wie in Fig. 4 dargestellt ist, noch zus#tzliche Umschaltklappen 14
vorgesehen sein, die eine Anpassung an Sommerbetrieb mit viel zusZtzlicher oder ausschlieBlich AuBenluft
oder Winterbetrieb mit Absperrung oder Drosselung der Verbindung zur AuBenluft gestatten. Die Umschalt-
klappen 14 arbeiten unabhingig von den Klappenanordnungen 6, 10 im Geh&use 1.

Die Form des Gehzuses 1 ist im wesentlichen beliebig, wobei aber vorzugsweise die Anschliisse 2 und
3 einen rechten Winkel miteinander bilden. Die Querschnittsform der Anschilisse 2, 3 und auch der durch
die Klappenblétter 6 gebildeten Entlastungsfldche ist ebenfalls beliebig wahlbar, wobei die konstruktiv
einfachste und wirtschattlichste Lésung die in Fig. 3 dargestellte Konstruktion mit rechteckigem Querschnitt
ist.

Patentanspriiche

1. Druckentlastungsanordnung, insbesondere fiir Absauganlagen in der Holzindustrie, mit einem Gehduse,
das mit zumindest einem AnschiuB flir eine Abluftieitung und zumindest einem AnschluB flir eine
RUckluftleitung ausgestattet ist, wobei die Achsen der Anschiiisse einen Winkel, vorzugsweise einen
rechten Winkel, miteinander einschlieBen und in Verldngerung zumindest eines Anschiusses fiir eine
Abluftieitung an der gegenliberliegenden Seite des GehZ3uses eine Entlastungsfliche vorgesehen ist,
die als in der Schlie8stellung durch zumindest eine Kraftspeichereinrichtung mit einer vorgebbaren
Kraft beaufschlagte Klappenanordnung gebildet ist und eine ins Freie fiihrende Leitung verschiieBt,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entlastungsfliche aus mehreren Klappenblittern (6) besteht,
welche jeweils um eine in der Fldche fiegenden Achse um einen Winkel von vorzugsweise 90°
verdrehbar sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Klappenblétier (6) durch Winkelge-
lenke (7) miteinander und vorzugsweise auch mit lediglich einer Kraftspeichereinrichtung (8. 8a)
verbunden sind.

3. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Klappenbiatter (6)
sowohl in der SchlieSstellung als auch in der Offnungsstellung mit siner vorgebbaren Kraft durch das
oder jedes Kraftspeicherelement (8, 8a) beaufschlagt sind.
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Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die oder jede
Kraftspeichereinrichtung durch einen gewichtsbelasteten Hebel (8) gebildet ist, dessen Schwerpunkt in
SchlieBstellung der Kiappenbidtter (6, Fig. 1) auf einer Seite einer senkrechien Ebene durch seine
Drehachse und in Offnungsstellung der Kiappenblitter (6, Fig. 2) auf der der ersten Seite gegeniiberlie-
genden Seite der Ebene liegt.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebel (8)
und vorzugsweise auch die Winkelgelenke (7) auBerhalb des Gehduses (1) liegen.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 am Geh#use
{1) zumindest ein Anschlag (9) flr den Hebel! (8) in einer von dessen beiden Endstellungen vorgesehen
ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der AnschluB
(3) an das Gehduse (1) flr zumindest eine Riickiuftieitung (5) ebenfalls mit einer Kiappenanordnung
(10, 11, 12, 12a) entsprechend einer Konstruktion gem&B einem der vorhergehenden Anspriiche
versehen ist, welche bei SchiieBstellung der ersten Klappenanordnung (6) der Entlastungsfliche in
Offnungsstellung und bei gedfineter erster Klappenanordnung (8) in SchiieBstellung ist.

Hiezu 2 Biatt Zeichnungen
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