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Uklad polqczed dla elekirycznie zdalnie sterowanych zapér kolejowych
Patent trwa od dnia 20 marca 1958 r.

Pierwszefistwo: 6 marca 1938 r. (Niemiecka Republika Demokratyczna).

Wynalazek dotyczy elektrycznego ukiadu po-
iaczenh dla zdalnie sterowanyeh zapér kolejo-
wych, w ktérym para przewodéw linii stuzy
giéwnie do sterowania i dozorowania zap6r
kolejowych. Na rysunku uwidoczniony jesi
w uproszczeniu uktad potgczeﬁ wediug wy-
nalazku.

Elektryczne napedy zapér sq zasilane w zna-
ny sposbb z baterii, ktére s3 umieszczone w po-
blizu zapér. Dalsze udoskonalenie tych urzy-
dzen polega na tym, ze do ich sterowania i nad-
zorowania stuzy para przewoddw. Wada tego
rodzaju urzadzen polega na tym, ze otwarta
zapora przy zwarciu iyt linii wzglednie przer-
wie jednej z &yl mie moie by¢ obsiugiwana.

Te wade usuwa niiej opisany uklad pota-

czen, ktéry zawiera prsekaZnik, zainstalowany.

nie tylko w miejscu sterowania zapors, lecz

%) Wiaiciciel patentu oéwiadezyl, ze twérca
wynalazku jest Volker Bechstein.

takze w ukladzie samej zapory, przez ktéry
przeplywa stale prad. Za pomocs tego ukladu
otwarta zapora przy uszkodzeniu przewoddw
do sterowania zostanie natychmiast zamknigta,
przy czym w tym przypadku potrzebne sq dwa
obwody pradowe, z ktorych pierwszy jest za- -
silany przy zaporze | posiada przekeinik nad-
zorujgcy w miejscu sterowania zepors, a drugl
jest utworzony jako odwrécenie obwods pierw-
szego, Ten ukiad polacze’d potrzebuje jednsk
Zrodla zagilania nie tylko przy . zaporse, lecs
takie w miejscu sterowania ta zapora, pray
czym irédlo zasilania musi by¢ uniezaleinione
od zaklGeefi sieciowych i posiadaé oprocz tego
elgmenty laczoikowe do raddehuh obydwich
obwodéw pradowych.

Zadaniem wynalazku jest’ uormb wma-
nyeh ukiadéw polaczefih do zdalnego stgrows-
nia zapér kolejowych elektirycznie uruchamio-

‘nych przy jednoczesnym uniknieciu znanych

wad tych ukhdéw




mujgce K napedu zapory, a przekainik 8 na-
pedu zostaje wiaczony. Ruchomy zestyk 8 od-
lacza opornik R, a wlacza silnik zapory z twor-
nikiem A i uzwojeniem wzbudzajacym Fap.
Za pomoca zestykoéw 3/1 i 3/2 zmienione zostaja
bieguny przewodéw linii prowadzacej do miej-
sca sterujacego St zapora, tak, ze obecnie ob-
woéd pradowy jest znowu zamkniety poprzez
przycisk AT, prostownik Sp2 i przekaznik kon-
trolny 6, przez co przekainik I ponownie po-
wraca dg potozenia zasadniczego. Umozliwia to
poprzez zestyki 1/2 i 3/3 przyciagnigcie ko-
twiczki przekaznika pomocniczego 4 i przygo-
towame si¢ do pracy cewki II przekainika
przechylnego za pomoca ruchomego zestyku 3.
Za pomocy zestyku ruchomego 3/5 zniesione
zostaje zwarcie zestyku blyskawicznego BL
tak, ze obecnie prad sterujgcy jest rytmicznie
przerywany przez zestyk biyskawiczny BL,
a przekaZnik kontrolny 6 pracuje zgodnie z ze-
stykiem BL i wskazuje ruch zapory S. Przy
rozpoczynaniu zampykania zapory pracujg ze-
styki 0° zapory, a przy kofcu ruchu zapory
— zestyki 90°, przy czym zestyk 90°/1 odia-
czd prad nastawczy silnika, a zestyk 90°/2
zwiera ponownie nadajnik sygnaléw $wietlnych.
W mazie potrzeby mogg byé wigczone dalsze
nieuwidocznione zestyki przekazZnika 3 poprzez
zestyk blyskawiczny BL réwniez nieuwidocznio-
nych sygnaléw ostrzegawczych.

Jedli zapora ma byé otworzona, nalezy uru-
chomi¢ przycisk AT, co spowoduje, tak samc
jak przy poleceniu zamkniecia zapory, przy-
ciagniecie kotwiczki przekaznika 1. Spowoduje
to wzbudzenie, poprzez 1/1 i 4, cewki II prze-
kaznika przechylnego 3 tak, Zze przechyli ona
sie ponownie w polozenie swobodne. Zestyki
3/1 i 3/2 zmieniaja bieguny przewodéw linii
tak, ze prad ponownie ptynie poprzez przekai-
nik 7 i prostownik Spl, a kotwiczka przekaz-
nika 1 ponowmnie opada. Za pomoca zestyku 33

' przerwany Zzostaje obw6d pradowy przekaZnika
4, ktérego kotwiczka odpada z nieznacznym
opbZnieniem i przygotowuje cewke I przekazni-
ka przechylnego 3 do przyciagania. Zestyk 3/4
wiacza poprzez zestyk napedowy 0°/1 przekaz-
nik 9 oraz uzwojenie wzbudzajgce Faui. Zestyk
ruchomy 9 wiacza uzwojenia wzbudzajace Fap
oraz twornik A. Zapora otwiera sie. Przy kon-
cu ruchu zestyk 0°/1 wylgcza prad nastwezy

silnika a wilacza sprzeglo K, ktoére utrzymuje .

belke zapory w potozeniu otwartym.

Jezeli w czasie, gdy zapora znajduje sie
w polozeniu otwartym, nastgpi przerwanie
przewod6w linii, woéwczas dziatanie uktadu

Jest takie same, jak gdyby nastapilo urucho-
mienje przycisku ZT. Zapora S zamyka sig
W spos6b podany powyzej, a kotwiczka prze-
kaznika kontrolnego 6 na skutek przerwania
przefwodévw linii pozostaje w stanie opadnie-
tym. Poniewaz obecnie znajduje si¢ w sta-
nie opadnietym kotwiczki obydwu przekaZni-
kéw kontrolnych 6 i 7, wywotany zostaje
alarm. ‘

Jezeli zapora S znajduje sie w polozeniu
zamknietym i nastapi przerwa w przewodach
linii, wowczas dzialtanie ukladu bedzie takie
same, jak gdyby nastapilo uruchomienie przy-
cisku AT. PrzekazZnik 1 przyciagnie kotwiczke.
Cewka II przekaznika jprzechylnego 3 zostaje
wzbudzona i przechyla sie do potozenia swo-
bodnego. Jakkolwiek bieguny przewodéw linii
L zostang zamienione za pomocy zestykéw
B/1 i 3/2, kotwiczka przekaZnika 1 nie moze
obecnie opa$é. Wobec tego po uplywie czasu
opdznienia przekaZnika 4 przelacza swoj zestyk
ruchomy 4, a cewka I przekaznika przechylne-
go 3 zostala ponownie wzbudzona, przez co
przekaznik 3 przechyli kotwiczke w polozenie
zamykajgce. W miejscu sterowania ST zapors,
jak opisano powyzej, wywotany zostaje alarm.

W przypadku, gdy ukladem polaczenn wedtug
wynalazku jest zapora diwiekowa, woéwczas
po uruchomieniu przycisku zerowego RT wzbu-
dzony zostaje przekaznik 5, ktorego kotwiczka
odpada z op6Znieniem. Zestyk 5 tego przekaz-
nika przerywa zasilenie linii L tak diugo, ze
w miejscu sterowania zapora zostanie wywola-
ny alarm. Przypadki alarmu, ktére powstaja
na skutek zakl6cenn lub zewu, tym réznig sie
miedzy soba, Ze przy zewie przekaznik kon-
trolny 6 po uplywie wopb6Znienia przekaZnika 5
ponownie zadziata, podczas gdy przy odpdd-
nieciu kotwiczki na skutek zaklécema “pozo-
staje ona opadnieta.

Czesto zachodzi konieczno§é przerwania ru-
chu zamykajgcego zapory S celem umozliwie-
nia pojazdowi opuszczenia obszaru niebezpiecz-
nego. W tym przypadku uruchamia sie przy-
cisk zatrzymujacy HT, ktéry zawiera linie L
poprzez prostownik Sp2. Na skutek tego wzra-
sta matezemie pradu w linii L, co umozliwia
zadzialanie przekaznika 2. Poniewaz przycisk
zatrzymujacy HT jest wiaczony w szereg z pro-
stownikiem Sp2, uruchomienie jego moze na-
stapi¢ tylko podczas ruchu zamykajgcego belki
zaporowej. Zestk 2/1 odlacza prad nastawczy
silnika napedowego. Poprzez zestyk 2/2 i po-
przez zamkniety w tej samej chwili zestyk
3/6 wiaczone zostanie sprzeglo zatrzymujgce K,
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Mozna ‘o uczyni¢é w ten sposéb, ze para
... prewadiw. bedzie dozorowana w miejscu ste-
Fowaniy S~zipora T¥lko za pomoca przekaznika
na prad ciagly, a przy zaporze — przeciwnie
tylko za pomocg przekaznika na prad roboczy
‘i ze wszystkie przekaziniki beda zasilane ze
sr6dta pradu znajdujacego sie przy zaporze,
ktore procz tego zasila dalsze przekazniki ukia-
du sterujacego, jak réwniez przekaznik pomoc-
piczy . sllnjka zapory 1 sygnalizacje $wietlna,
przy czym ‘istotng korzyScia wynalazku jest
to, ze nie potrzeba stosowaé specjalnej ba-
terii akumulator6w w miejscu sterowania za-
pora oraz, ze stosuje sie jeden tylko obwdd
pradowy. Jednoczesnie stajg sie zbednymi ko-
nieczne zwykle elementy do rozdzielania ob-
wodéw pradowych. ‘

Dalsze rozwiniecie wynalazku polega na tym,
ze stuiacy do wlasciwego uruchomienia,uktadu
przekaznik przechylny zostanie uruchomiony
dopiero po wiladciwym ustawieniu przekazZnika
wlaczajgcego, to znaczy po ostatecznym ukoni-
czeniu czynnosci polecenia sterujacego (przer-
wanie obwodu przez naci$niecie klawisza), usta-
wienia zapory w pozycji odpowiadajacej wol-
nej drodze. W przypadku przerwania przewodu
przekaznik 1 nie dochodzi do- potozenia zasad-

niczego, wskutek czego wskainik przechylny

powraca do polozenia odpowiadajacego poto-
zeniu zamykania. Jezeli jednak zapora znaj-
duje sie w polozeniu otwartym, wéwczas osigg-
nie ona w kazdym przypadku polozenie zamy-
kajgce wolng droge, np. przy przerwaniu prze-
wod6w za pomocg naci$nigecia klawisza lub na
skutek zakl6cenia. .

Przy zakl6ceniu na skutek zwarcia przewo-
déw sterujacych lub uruchomienia przewidzia-
nego w tym celu zaplombowanego przycisku
bezpieczefistwa zadziala przekaznik 2 i roze-
wrze omijajgcy pozostatly uklad sterujacy, pra-
dowy ‘obw6d blokujacy za pomoca zestyku 2/1
tak, Zze zapora opadnie do polozenia zamykaja-
cego tylkio pod wplywem wlasnego ciezaru,
ptzy czym silnik dziala jak pradnica i hamuje
ruch opadajacy zapory. Jesli wolno poruszaja-
" cy sie pojazd po dokonanym juz obstuzeniu
gapory posiada jeszcze mozliwoé opuszczenia
obszaru niebezpiecznego, wéwczas zostanie do-
konane zwarcie przewodéw sterujgcych za po-
moca przycisku blokujacego, ktéry jest wig-
czony réwnolegle do przekaznika kontrolnego 6,
a w szereg z elementem prostowniczym Sp2,
przez co przycigga takie przekaznik 2 i wilg-
cza poprzez zestyk 2/2 nieuwidoczniony zestyk
3/6 sprzeglo zatrzymujsce naped, a za po-

moca zestyku 2/1 odlacza prad nastawezy sil-
nika. Wlgczenie klawisza zatrzymujgcego wlas-
nie we wzmiankowanym miejscu staje sie dla-
tego potrzebne, poniewaz uruchomienie jego
moze byé skuteczne tylko przy zamykajacym
ruchu zapory.

Uklad polaczen wedlug wynalazku mozna
ponadto z korzyscia zastosowa¢ do przekazywa-
nia sygnalu przy zastosowaniu zapér sygnato-
wych. W tym przypadku wzbudza si¢ za po-
moca przycisku zerowego RT odpadajacy
z opb6znieniem przekaznik, ktérego zestyk prze-
rywa zasilenie linii sterujgcej niezaleznie od
czasu trwania manipulacji przycisku zerowego.
Przerwanie to musi byé jednak dluzsze od
czasu trwania odstepu migdzy okre$lonymi syg-
natami $wietlnymi.

Jezeli z jednego centralnego miejsca do ste-
rowania ma byé sterowane kilka znajduja-
cych si¢ jedna za druga zap6r za pomocg tej
samej pary przewoddéw, wéwezas mozna za-
miast zasilenia pradem stalym o réinej: bie-
gunowosci zastosowaé prad zmienny o rézne’
czestotliwosci, przy czym przerwy wzglednie
zwarcia przewodu sterujgcego, ktére s3. wy-
wolane za pomocg przyciskéw sterujacych, po-
wstaja przez wlaczenie obwodéw zamykajgcych
wzglednie zasilajacych.

Istniejaca para przewod6éw moze byé takie
W znany spos6b uzyta do przeprowadzenia roz-
méw. .

Budowa i spos6éb dziatania ukladu potgezen
wedtug wynalazku uwidocznione sg na rysun-
ku.

Na rysunku przedstawiona jest zapora w sta-
nie otwartym. W tym stanie prad plynie z ba-
terii przy zaporze S poprzez zestyk napedu
zapory 0°, zestyki 3/5, 5, 3/2, przewéd L do
miejsca sterowania St i tu poprzez przekaznik
kontrolujgcy 7, pracujagcy na prad ciagly, ele-
ment prostownikowy Spl, do przycisku ZT
i z powrotem poprzez przewody L, zestyk 3/1
i poprzez przekaznik 2, ktéry jednak przy
przeptywie tego pradu nie przyciaga, do ba-
terii. Jezeli zapora ma byé zamknieta, nalezy
uruchomié w miejscu sterowania ST przycisk
ZT. Spowoduje to rozwarcie obwodu boczni-
kowego do przekaZnika 1 i przyciggniecie jego
kotwiczki, Cewka I przekaznika przechylnego 3
zostanie zasilona pradem poprzez zamkniety
obecnie zestyk 1/1, a kotwiczka jego zostanie
przechylona do innego polozenia, to znaczy od-
powiadajgcego polozeniu zapory w stanie zam-
knigtym. Za pomoca zestyku 3/4 przekaZnika
przechylnego odiaczone zostaje sprzegto zatrzy-



kiére zatrryemuje belke zapory w chwilowwm
podoiemiu. Belka zaperowa jest uirzymywana
w tymn pelogenin dopbdty, depéki nie rostanie
zwelnieay przyeisk HT. . :

. Jeteli gwarcie przewodéw linii nasigpi ped-
czas otwartego polazenia belki zaporowsej, za-
dzisia »dwnie: preekaimik 2, ktéry spoweduje
za pemoch restylu 2/1 poprzez spraggio K
przerwanie obwodu zatrzymujacego. Praca ze-
styku 2/2 pozostaje beg skutku, peniewsz w tym
czasie zestyk 3/6 jest otwarty. Belka zapory
opada na skutek wiasnego cigzaru do polozenia
zamykajacego, przy czym silnik dziala jak
pradnica obciaiona opornikiem R. Zapora zosta-
ia wiec zamikmieta z pominieciern przekaZnikow
stexwjacych 1, 3 i 4. Ten sam przebieg olrzy-
meaje sie przez uruchomienie na przyklad za-
plombowanego przycisku begpieczedistwa NT.

Zastrzetenia patentowe

1. . Ukiad polgczen dila elektrycznie zdalnie ste-
rowanych zapor kolejowych, w ktérym pa-

ra preewoddow linii sluiy zaréwne do ste-

rowania jak i dozorowania zapér kolejo-
wych, znamienay tym, ke pesiada jedny pare
przewodéw linii, ktéra {ylko w miejscu
sterowania zapora jest madzorowana za po-
mocy przekainika pradu cisglego, natorsiast
prey zaporze jest sterowama za pomocy prze-
katmika pradu reoboczago, i ze wszystkie
preekagniki sa casilame 2e Zrédia znajdu-
- jgeego sie przy raparze, kibre zasila précr
- tego dalsze przekafmiki ukiady sterugacego.
np. przekatnik priechylny z gprrekafmikiem
pomocniczym oraz silndk zapory i sygnaly
osirzegaweze, przy czym przekagnik prze-
ehylny, stuzacy do wilasciwego uruchomienia
urzadzenia, depiers po pologenin zasadni-
czym przekaznika (1), to znaczy pe wyko-
naniu polecenia sterujgcego (przerwania
przewodbw linif), pozostaje ostatecznie w po-
tozenfu odpowiadajacym swobodnemu potc-
Zeniu zapory.

2. Ukiad poigczen weding zasirz. 1, znanwiemmy
tym, #e 'w obwadzie blokujacym prrewidziany
jest zestyk (2.1), a w drugisn oburodrie bio-
kujacym przewidziane sg zestyki robecsze
(22 i 36), kfbre przer prryciaganie prze-
kainika (2), spowodowane krbtkim zwaneiem
przeweddsw linii sterujgecej, sinig do zamy-
kania zapary z polakemia swobodnego wrgled-
nie do prrerwania jej prawidiowego ruchu
zamykajgcego.

3. Uklad polaczeri wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, Ze zawiera przycisk zatrzymu-
jacy (HT), ktéry stuiy do przerwania pra-
widtowego ruchu zamykajgeego zapory i jest
potaczony w szereg z elementem prostowmi-
czym (Sp2) i réwnolegle z przekaznikiem
kontrolnym (6).

4. Ukiad polgczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze w przewodzie linii sterowmiczej
umieszczony jest zestyk przekainika opdi-
niajgcego (5) przylgezony za pomocy przy-
cisku wywolawczego (RT), ktéry to prze-
kaznik przerywa zasilenie linii sterujacej
celem przestania sygnatu wywolawczego
w prrypadku zapor sygnalizacyjnych, nie-
zaleznie od czasu trwania naciskania przy-
cisku wywalawezego, dluzej niz odstep po-
miedzy prrewidzianymi dla niektérych in-
formacji sygnatami Swietlaymi.

5. Uklad polgczeh “wedbug zastrz. 1 do 4, zna-
mienny {ym, be zamiast zasilania pradem
statytn o0 réimej biegunowodei stosuje sic
prad zmiernny o roEnej czestotliwosei z od-
powiednimi obwodami zamykajacymi i zasy-
sajgcymi zaniast vestykéw (ZT, AT, HT, NT)
w miejscu steroawania (ST).

VEB Werk fiir Signal und
Sicherungstechnik Berlin

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
reecznik patentowy
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