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of a bush (10) in an opening of a housing (1), wherein the opening of the
housing (1) has stepped inner diameters (3 to 5) and the bush (10) has stepped

outer diameters (12 to 14), the diameter magnitudes of which are configured so
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Zusammenfassung:
Presspassung einer Buchse (10) in einer Offaung eines Gehiuses (1), wobei die
Ofthung des Gehsuses (1) gestufte Innendurchmesser (3 bis 5) und die Buchse
(10) gestutte Aullendurchmesser (12 bis 14) autweisen, deren Durchmessermalle
in Richtung der Fiigeverbindung abnehmend ausgefiihrt sind, und wobei
zumindest einer der AuBlendurchmesser (12 bis 14) iiber den Umfang verteilt
Abflachungen (18) aufweist.

as to decrease in the direction of the joined connection, and whetein at least one
of the outer diameters (12 to 14) has flattened portions (18) distributed over the
circumference.

Figeverbindung fiir Bauteile mittels einer
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Fligeverbindung fiir Bauteile mittels einer Passung

Fugeverbindung fur Bauteile mittels einer Passung, vorzugsweise einer Fliel-

presspassung, einer Buchse in einer Offnung eines Gehéauses.

Hintergrund der Erfindung

Fugeverbindungen mit einer Presspassung sind allgemein bekannt. Liegt eine zu
geringe Uberdeckung zwischen den Bauteilen vor, fuhrt dies zu geringen Haftkraf-
ten. Hohe Uberdeckungen kénnen zum Bruch eines der mittels Presspassung
miteinander verbindbaren Bauteile fuhren. Es sind daher genaue Abmessungen
und hochwertige Oberflachen zwischen den zu verbindenden Bauteilen, z. B. ei-
ner Buchse und einem Gehause erforderlich, um konstante Haftkrafte zu erhalten.
Diese genauen Abmessungen der Bauteile fUhren zu teuren Herstellungsverfah-

ren.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die geschilderten Nachteile zu beheben und
eine kostengunstige Herstellung der Bauteile fur eine Passung zur Verfigung zu
stellen. Dabei soll sichergestellt werden, dass konstante Haftkrafte auch bei nicht
S0 genauen Abmessungen gegeben sind, wobei keine Zerstérung eines der Bau-

teile erfolgen soll. Die Bauteile sollen weiterhin kostengunstig herstellbar sein

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass die Offnung des Gehéauses
gestufte, kreiszylindrische Innendurchmesser und die Buchse gestufte, ebenfalls
kreiszylindrische AuRendurchmesser aufweisen, deren Durchmessermalie in
Richtung der Fugeverbindung abnehmend ausgefuhrt sind, und dass zumindest
einer der Auliendurchmesser Uber den Umfang verteilt Abflachungen aufweist.

Vorzugsweise weisen die Ubergénge der Stufen der Innen- und AuRendurchmes-

ser Fugefasen auf.
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Die Buchse kann nun mit Spiel bis zum Anliegen der Fugefasen ohne Kraftauf-
wand in das Gehause geschoben und dort zentriert werden. Die Zentrierung er-
folgt Uber die Fugefasen in dem Gehause und/oder der Buchse. Durch ein weite-
res Einpressen der Buchse in das Gehéause erfolgt dann die eigentliche Passung
der AuRendurchmesser der Buchse in die Innendurchmesser des Gehauses. Da-
bei ist die Anzahl der gestuften Innen- und AulRendurchmesser gleich und gleich-
stufig. Die Anzahl kann beliebig sein, wobei vorzugsweise drei Stufen vorgesehen

sind.

Die radialen Mafze und Abstufungen der Innen- und AuRendurchmesser sind so
gewahlt, dass beim Fugen die einander zugewandten Durchmesser mittels Press-
passung und/oder FlieRpresspassung miteinander verbunden werden. Das heift,
dass die Durchmesser so gewahlt sind, dass erst die zueinander passenden
Durchmesser ineinander gepresst werden, sodass das Einfugen der Buchse in

das Gehause mittels Spiel lang ist und die eigentliche Passung nur kurz.

In vorteilhafter Weise tragen alle drei Innen- und AuRendurchmesser an der Ge-
samtpassung bei. Es ist jedoch auch mdéglich, dass z.B. nur der kleinste Innen-
und Aulendurchmesser und der groéfte Innen- und Aullendurchmesser ein sol-

ches Radialmal} aufweisen, dass nur diese an der Passung beteiligt sind.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass an jedem der
Aullendurchmesser der Buchse Abflachungen vorgesehen sind. Eine Vereinfa-
chung der Herstellung der Buchse ergibt sich dann, wenn die Abflachungen achs-
parallel zur Buchse und entlang derselben durchgehend eingearbeitet sind, so-

dass sich ein durchgehendes 4-kant Profil ergibt.

Die Auliendurchmesser der Buchse kénnen gegenuber den Innendurchmessern
des Gehauses eine hohe Uberdeckung aufweisen, da die AuBendurchmesser
zwischen den Abflachungen sich in die jeweiligen Innendurchmesser des Gehau-
ses eindricken bez. eingraben, so dass mittels einer Verformung des Innen-

durchmessers durch die als Vorsprunge wirkenden Aul3endurchmesser eine feste
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Verbindung der Bauteile aneinander erfolgt. Die Abflachungen kénnen an mehre-
ren Stellen am Umfang der AuRendurchmesser angebracht sein. Vorschlagsge-
mafR handelt es sich um jeweils vier Abflachungen an jeder Stufe des Aullen-
durchmessers der Buchse. Dies muss aber nicht der Fall sein. Es kénnen auch
mehr oder weniger als vier Abflachungen auf den Umfang verteilt vorgesehen
sein. Durch das Einpressen der Buchse in das Gehause und das Eindrucken der
als Erhebungen wirkenden AulRendurchmesser in den jeweiligen Innendurchmes-
ser erfolgt sowohl eine kraftschlissige als auch eine formschllssige Verbindung

zwischen den Bauteilen.

Die AuRendurchmesser kénnen an ihrem Umfang zuséatzlich noch Rillen oder ein

Rillenprofil aufweisen, um die Fugeverbindung und ihre Haftkraft zu erhéhen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Buchse aus
einem harten Werkstoff, vorzugsweise gehartetem Stahl, und das Gehause als
Metallgehause aus weichem Werkstoff hergestellt sind. Dadurch wird das weiche
Material des Gehauses in Pressrichtung gesehen insbesondere durch die AulRen-
durchmesser plastisch nach vorne und zur Seite verdréngt, ohne dass dadurch

Spéane entstehen.

Trotz Durchmesserschwankungen der Malie der Innen- und Aufendurchmesser
werden somit konstante und grof3e Haltekrafte erzeugt. Da sich die hohe Druck-
kraft in einer punktuellen plastischen Verformung des Gehauses durch die Au-
Rendurchmesservorspringe abbaut, wird das Gehause nicht durch Zugspannung

zerstort.

Die vorgeschlagene Erfindung kann an beliebigen Fugeverbindungen zwischen
zwei Bauteilen zur Anwendung kommen. Besonders gunstig ist dies bei einer har-
ten Buchse und einem weichen Material des Gehauses, wobei das Gehause als
Magnetgehduse ausgebildet ist. Insbesondere bei dieser Ausgestaltung ist es

bedeutsam, dass beim Einpressen keine losen Spane entstehen.

Aufgrund der durchgehenden Abflachungen ergeben sich zwischen dem Gehéause
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und der Buchse Kanéle, sodass entlang der Fugeverbindung ein Fluid, z.B. eine

Flussigkeit strbmen kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in

denen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vereinfacht dargestellt ist.

Es zeigen:

Figur 1: einen Schnitt durch eine Buchse gemafR der Linie A-A in Figur 3,

Figur 2: einen Schnitt durch eine Wand der Buchse in vergréRertem Mal3-
stab geman Figur 1,

Figur 3: eine Ansicht auf die Buchse senkrecht zu dem Schnitt gemanr den

Figuren 1 und 2,
Figur 4 bis 6: einen Schnitte durch ein Gehduse und eine Buchse als getrennte

Bauteile, beim Einschieben und im eingepressten Zustand.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

In den Figuren 1 bis 6 ist, soweit im Einzelnen dargestellt, mit 1 ein Gehause
bezeichnet, das eine durchgehende Bohrung aufweist. An diese durchgehende
Bohrung schlie3t sich eine Stufenbohrung 2 an, die gestufte, kreiszylindrische
Innendurchmesser 3 bis 5 aufweist. Zwischen den gestuften Innendurchmessern
3 bis 5 sind Fugefasen 6 und 7 eingearbeitet. Weiterhin ist vor dem gréf3ten In-
nendurchmesser 5 eine Einlaufphase 8 und am gegenuberliegende Ende der Stu-

fenbohrung 2 eine Endphase 9 vorgesehen.

Weiterhin ist mit 10 eine Buchse bezeichnet, die eine zentrale Durchgangsboh-
rung 11 aufweist. Die Buchse 10 weist an ihrem Aul3enumfang gestufte AulRen-
durchmesser 12 bis 14 auf, wobei zwischen den gestuften AulRendurchmessern
Fugefasen 15 und 16 vorgesehen sind. Die Buchse 10 weist weiterhin am Ende

des gestuften AulRendurchmessers 12 eine Einpressphase 17 auf.
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Wie weiterhin Figur 3 zu entnehmen ist, weist der gestufte Aullendurchmesser 14
an seinem Umfang vier Abflachungen 18 auf, die, wie der gestrichelten Linie 19 in
Figur 2 zu entnehmen ist, so tief ausgefuhrt sind, dass sie entlang der kompletten
Buchse 10 verlaufen, auch noch den kleinsten AuRendurchmesser 12 anschnei-
den, sodass sich eine durchgehende 4-kant Form ergibt. Es ist aber auch még-
lich, an jedem AulRendurchmesser 12 bis 14 jeweils gestufte Abflachungen vorzu-
sehen. Nach Uberwindung der Spielpassung zwischen der Buchse 10 und der
Stufenbohrung 2 greifen die gestuften AuRendurchmesser 12 bis 14 in die gestuf-
ten Innendurchmesser 3 bis 5 ein, wobei die Bereiche der Aullendurchmesser 12
bis 14 aulRerhalb der Abflachungen als Vorspriunge wirken und eine plastische
Verformung des Materials an den Innendurchmessern 3 bis 5 des Gehauses er-

zeugen, sodass das Material nach vorne und zur Seite als Wulst verformt wird.

Es sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dass eine gréliere oder eine kleinere
Anzahl von gestuften Innen- und/oder Aullendurchmessern sowie der beschrie-
benen vier Abflachungen vorgesehen sein kénnen. Im Bereich der Aul3endurch-

messer kénnen zusatzlich vorstehende Rillen vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

Fugeverbindung fur Bauteile mittels einer Passung einer Buchse (10) in ei-
ner Offnung eines Gehauses (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Off-
nung des Gehauses (1) gestufte, kreiszylindrische Innendurchmesser (3 bis
5) und die Buchse (10) gestufte Aul3endurchmesser (12 bis 14) aufweisen,
deren Durchmessermalie in Richtung der Fugeverbindung abnehmend aus-
gefuhrt sind, und dass zumindest einer der AuRendurchmesser (12 bis 14)

Uber den Umfang verteilt Abflachungen (18) aufweist.

Fugeverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die U-
bergénge der gestuften Innen- (3 bis 5) der gestuften AulRendurchmesser

(12 bis 14) Fugefasen (6 und 7 sowie 15 und 16) aufweisen.

Fugeverbindung nach einem der Anspriuche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der gestuften Innen- (3 bis 5) und der gestuften

AulRendurchmesser (12 bis 14) gleich ist und vorzugsweise drei betragt.

Fugeverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die radialen Mal3e der gestuften Innen- (3 bis 5) und
der vorzugsweise ebenfalls kreiszylindrisch ausgefuhrten gestuften Aul3en-
durchmesser (12 bis 14) mit einer so groen Uberdeckung ausgefihrt sind,
dass beim Fugen die einander zugeordneten Durchmesser mittels Press-

passung und/oder FlieRpresspassung aneinander befestigbar sind.

Fugeverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an allen Stufen der AuRendurchmesser der Buchse (10)

Abflachungen (18) vorgesehen sind.

Fugeverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Renumfang der Buchse (10) entlang derselben durchgehende Abflachungen
(18) aufweist, die parallel zur Achse der Buchse (10) verlaufen und den

kleinsten AuRendurchmesser 12 anschneiden.
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7. Fugeverbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fugeverbindung mittels der als Vorspringe wirken-
den AulRendurchmesser (12 bis 14) als kraftschlUssige und formschlussige

Verbindung ausgebildet ist.

8. Fugeverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Buchse (10) aus einem harten Werkstoff, vorzugs-
weise gehartetem Stahl, und das Gehause (1) als Metallgehduse aus wei-

chem Werkstoff hergestellt sind.
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