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(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird ein Verfahren zum Herstellen eines Datentrigers, der ein Einbauelement aufweist.
In einer Kernschicht (10) werden eine Ausnehmung (12) zur Aufnahme des Einbauelementes (20) sowie ein Auffanggraben (14)
zur Aufnahme verdringten Fiillmaterials (26, 27) ausgebildet. In die zwischen Ausnehmungswandung (16) und Einbauelement
(20) verbleibenden Freirdume (13) sowie auf die Oberfliche (11) wird ein UberschuB an Fiillmaterial (25, 26, 27) dosiert. Unter
Zwischenlage einer Deckfolie (40) wird das Fiillmaterial (26, 27) sodann mittels einer Rakel (60) iber die Oberfldche (11) ausgewalzt
oder ausgerakelt.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINES TRAGBAREN
DATENTRAGERS MIT EINEM EINBAUELEMENT

Die Erfindung betrifft die Herstellung von kartenférmigen Datentrégern,
etwa von Chipkarten oder Ausweiskarten, die ein vergleichsweise grofies

Einbauelement tragen, z. B. ein Display.

Datentréger dieser Art und Verfahren zu ihrer Herstellung sind seit lange-
rem bekannt und beispielsweise im ,,Handbuch der Chipkarten, W. Rankl,
W. Effing, Hansaverlag Miinchen, 4. Auflage” beschrieben. Die Datentréger
bestehen danach aus einem durch Verbinden mehrerer Schichten oder durch
Spritzguf3 hergestellten Kartenkorper, in den ein IC eingebettet ist. Bei kon-
taktbehafteter Ausfithrung befindet sich der IC in einem Modul, das als Ein-
bauelement in eine dazu vorbereitete Ausnehmung in dem Kartenkorper
eingesetzt wird. Das Modul trdgt an seiner Oberseite ein Kontaktfeld, das
biindig mit der Oberfléche des Datentrégers abschliefst und Teil dieser Ober-
fliche wird. Der Einbau des Moduls in die Ausnehmung erfolgt unter Ver-
wendung eines Klebers so, daf8 der Kleber die Freirdume zwischen Modul-
kontur und Ausnehmung zumindest iiberwiegend ausfiillt. Das Kontaktfeld
des Moduls und die Kartenoberfldche bilden auf diese Weise eine plane
Oberflédche. Bei kontaktloser Ausfithrung des Datentrédgers liegen der IC so-
wie eine damit verbundene Antenne vollstindig innerhalb des Kartenkor-
pers. Obwohl IC und Antenne in Bezug auf die EbenmifSigkeit des Karten-
korpers Stérungen bilden, werden in der Regel dennoch ohne weitere Maf3-
nahmen plane Kartenoberfldchen erhalten, da IC und Antenne vergleichs-
weise kleine bzw. filigrane Strukturen bilden. Sollen jedoch grofiflachige
Einbauelemente wie Batterien oder in mehreren Ebenen gewickelte, draht-
verlegte Spulen in einen Kartenkorper integriert oder zu seiner Oberfléche
hin plaziert werden, ist das Erreichen einer zufriedenstellend planen Karten-
oberfldche mit den herkémmlichen Herstellungsmethoden nicht mehr ge-

wihrleistet.
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Zur Uberwindung dieser Schwierigkeit ist aus der DE 196 45 071 A1 der Vor-
schlag bekannt, die Einbauelemente in vorbereitete Ausnehmungen einzu-
setzen und die entstehenden Freirdume mit Hilfe einer Schablone und einer
Rakel drucklos mit Kleber zu verfiillen, wobei auf die Oberfldche mit den
Einbauelementen so viel Kleber aufgebracht wird, dafl nach Entfernen Der
Schablone die gesamte innerhalb der Schablone liegende Kartenkorperober-
flache mit einer Klebstoffschicht bedeckt ist. Noch im plastischen Zustand
wird nachfolgend tiber die Kleberschicht eine Deckfolie aufgebracht und der
danach vorliegende Aufbau anschlieend zwischen einer Formfldche und
einem Tréger ausgehirtet. Es entsteht schliellich ein Datentréger mit einer
sehr planen Oberfldche, die von der Deckfolie gebildet wird. Das Verfahren
erfordert allerdings die Bereitstellung von bei der Herstellung von Karten
sonst nicht gebrauchlichen Prézisionswerkzeugen, ndmlich einer Schablone
und einer Formfléche als Teil der Aushirtevorrichtung, welche die Planheit
der Oberfléche bestimmt. Die Handhabung der Schablone wird dabei noch
dadurch beeintridchtigt, daf$ sie mit dem Kleber in Kontakt kommt.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Her-
stellung eines ein Einbauelement aufweisenden tragbaren Datentriigers an-
zugeben, die auch bei Einbringen von grofien Einbauelementen eine plane
Oberflédche liefern und dabei auf der Basis iiblicher Herstellungsverfahren

mit moglichst wenig Zusatzaufwand realisierbar sind.

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs sowie durch eine Vorrichtung geméf8 Anspruch 15. Das
erfindungsgeméfie Verfahren hat den Vorteil, daf8 zu seiner Realisierung
zusitzlich zu bekannten und gut beherrschten Verfahrensschritten nur we-
nige neuartige und wenig fehlerkritische Verfahrensschritte einzurichten

sind. Das Verfahren und die dazugehérige Vorrichtung stellen entsprechend
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nur vergleichsweise geringe Anforderungen an die zusétzlich einzusetzen-
den Werkzeuge. Insbesondere vermeidet das erfindungsgeméfie Verfahren
den Kontakt zwischen Fiillmaterial und Werkzeugen; weiterhin sind auch
die Anforderungen an die Dosiergenauigkeit beim Einbringen des Fiillmate-

rials gering.

Das erfindungsgeméfie Verfahren liefert Datentrdger mit einer sehr planen
Oberflédche, die von einer Deckfolie gebildet wird. Da es nahezu drucklos
durchgefiihrt werden kann, ist die Belastung der Einbauelemente beim Ver-
filllen der Freirdume gering. Ohne weiteres konnen ferner auch mehrere gro-
e Einbauelemente in einen Kartenkorper integriert werden. In vorteilhafter

Weise eignet sich das erfindungsgeméfie Verfahren fiir eine Mehrnutzenfer-
tigung.

Vorteilhafte Weiterbildungen und zweckméfiige Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Merkmalen der Unteranspriiche. So weisen die in
den Kartenkorpern angelegten Ausnehmungen zur Aufnahme der Einbau-
elemente vorzugsweise eine aus dem Kartenkdrper herausgebildete Positio-
nierhilfe auf, welche die Lage eines Einbauelements in einer Ausnehmung
festlegt. Die Ausnehmung kann dadurch mit vergleichsweise grofder Ferti-

gungstoleranz ausgefiihrt sein.

Sehr vorteilhaft wird ein erster Teil des Fiillmaterials in die Ausnehmung
eingebracht, bevor das Einbauelement eingesetzt wird; ein zweiter Teil des
Fiuillmaterials wird zweckmafSig unmittelbar auf das Einbauelement gegeben.
Auf diese Weise konnen Einbauelemente mit praktisch beliebiger Formge-
bung, insbesondere unregelmiflig geformte Elemente, wie Taster, oder Ele-

mente mit Hinterschneidungen, wie Displays, in einen Kartenkorper inte-
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griert werden. Ohne weiteres lassen sich auf dieselbe Weise auch mehrteilige

Einbauelemente einbauen.

In besonders vorteilhaftér Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Verfah-
rens werden die Datentrager in Mehrnutzentechnik in einer zunéchst ge-
meinsamen Kernschicht hergestellt und aus dieser spéter ausgestanzt. Au-
Berhalb der Kontur des spiteren Datentrégers wird dabei mindestens ein
Auffanggraben angelegt, der dazu dient tiberschiissiges Fiillmaterial bei der

Herstellung aufzunehmen und der spéter entfernt wird.

Unter Bezugnahme auf die Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung nachfolgend néher erldutert.

Es zeigen

Fig.1 einen Querschnitt eines Kernschichtbogens mit zwei spéteren Daten-
trdgern in einer Fertigungssituation unmittelbar vor Beginn des Ra-

kelvorganges,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Kernschichtbogen mit einer Ausnehmung

fiir ein Einbauelement und Auffanggréaben in Aufsicht,

Fig. 3 einen Querschnitt eines Kernschichtbogens mit einem Auffanggraben
und einer Ausnehmung in einer Fertigungssituation vor dem Einset-

zen eines Einbauelementes in die Ausnehmung,

Fig. 4 einen vereinfacht dargestellten Querschnitt eines Kernschichtbogens
mit zwei spéteren Datentrégern bei der Ausfithrung des Rakelvor-

ganges,
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Fig. 5 einen vereinfachten Querschnitt eines Kernschichtbogens in einer Fer-
tigungssituation unmittelbar nach Dosieren einer ersten, nicht fliissi-

gen Filllmaterialmenge,

Fig. 6 ein Fluf3digramm mit den Bearbeitungsschritten zur Herstellung eines

Datentrégers.

Die in Fig. 1 stark schematisiert wiedergegebene Fertigungssituation zeigt im
Querschnitt einen fldchigen Kernschichtbogen 10 mit zwei als Oberfléche 11
bzw. als einer Riickfldche 19 bezeichneten Aufienseiten. Zugrundegelegt
wird im folgenden eine Mehrnutzenfertigung, bei der in dem Kernschicht-
bogen 10 zunéchst mehrere Datentréger 1 erzeugt und spéter vereinzelt wer-
den. Das beschriebene Verfahren ldfdt sich aber ohne weiteres auch jeweils

an einem einzelnen Datentréger durchfiithren.

In dem Kernschichtbogen 10 - im folgenden einfach als Kernschicht bezeich-
net - sind zwei zur Oberfléche 11 hin getffnete Ausnehmungen 12 zur Auf-
nahme von Einbauelementen 20 sowie ein gleichfalls zur Oberfléche 11 ge-
offneter Auffanggraben 14 angelegt. Die Ausnehmungen 12 sind etwas gro-
fer als die darin plazierten Einbauelemente 20. Die Einbauelemente 20 kén-

nen unregelmifiige Aufienkonturen besitzen.

In den Freirdumen 13 zwischen Wandung 16 und Boden 17 der Ausneh-
mungen 12 und der Aufienkontur der Einbauelemente 20 befindet sich Fiill-
material 25. Ebenso ist der offene Raum iiber den Einbauelementen 20 zur
Oberfldache 11 hin mit Fiillmaterial 26 aufgefiillt. Das oberseitige Fiillmaterial
26 ragt dabei, wie in Fig. 1 angedeutet, zunéchst {iber die Ebene der Oberfla-
che 11 hinaus. Mit der Bezugszahl 70 sind Trennlinien bezeichnet, entlang

derer zu einem spéteren Zeitpunkt die dann fertigen Datentréger 1 aus der
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Kernschicht 10 vereinzelt werden. Der in Fig. 1 linke Randbereich 5 der
Kernschicht 10, in dem sich der Auffanggraben 14 befindet, sowie der in Fig.
1 rechte Randbereich 6, an dem die Deckfolie 40 fixiert ist, werden bei der

Vereinzelung abgetrennt.

Uber der Oberfliche 11 befindet sich eine Folienrolle 42, von der eine Deck-
folie 40 abgewickelt wird. Die Deckfolie 40 ist in dem Randbereich 6 entlang
der Aufienkante der Kernschicht 10 mittels einer Fixierung 35 an der Kern-
schicht 10 befestigt. Zwischen Oberfldche 11 und Deckfolie 40 befindet sich,
gleichfalls im Randbereich 6, ein Fiillmaterialdepot 27, das von einer Dosier-
einrichtung 50 tiber eine geeignete Zufithrung 52 aufgespendet wird. Ober-
halb der Deckfolie 40, oberhalb des Randbereiches 6 befindet sich weiterhin
eine z.B. Rakel 60, die in der durch den Pfeil angedeuteten Richtung iiber die
Oberflache 11 gezogen oder gerollt wird.

Die Kernschicht 10 basiert typischerweise auf einem Verbund mehrerer Ein-
zelfélien, die z.B. durch HeifSlaminieren zusammengefiigt wurden. Das An-
legen der Ausnehmungen 12 sowie der Auffanggrében 14 erfolgt dann zwe-
ckmiflig, indem diese zunéchst aus einer Kernfolie 9 ausgestanzt werden.
Anschlieflend wird, wie aus Fig. 3 ersichtlich, auf die Unterseite zur Bildung
der spéteren Riickfléche 19 eine Abschlufifolie 18 aufgebracht, z. B. durch
HeifSlaminieren. Alternativ zur Herstellung mit mehreren Folien durch Stan-
zen und Wiederverschlieflen kann das Anlegen der Ausnehmungen 12 und
der Auffanggriben 14 durch Spritzgiefien einer fertigen Kernschicht 10 er-
folgen; dabei werden dann Ausnehmungen 12 und Auffanggraben 14 unmit-
telbar erzeugt. In einer weiteren Variante werden die Ausnehmungen 12 und

Auffanggrében 14 mittels einer Frastechnik erzeugt.
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Fig. 2 veranschaulicht die geometrische Anordnung von Ausnehmungen 12
und Auffanggridben 14 in einer Aufsicht auf einen Ausschnitt einer Kern-
schicht 10. Die Ausnehmungen 12 liegen dabei in einem Raster von Zeilen
und Spalten nebeneinander im Innenbereich der Kernschicht 10. Im Randbe-
reich 6 sind vorzugsweise entlang den AufSenkanten der Kernschicht 10 Auf-
fanggrédben 14 ausgebildet. Anzahl und Geometrie der Auffanggriben 14,
vor allem Breite und Lénge, sind so dimensioniert, daf sie bei der Durchfiih-
rung des Herstellungsverfahrens verdréngtes, tiberschiissiges Fiillmaterial
25, 26, 27 aufnehmen konnen. Anstatt durchgehender Auffanggriben 14, wie
in Fig. 2 angedeutet, konnen daher auch in mehrere kleine Abschnitte geteil-
te Auffanggrében 14 oder Anordnungen von jeweils mehreren parallelen
Auffanggriben 14 vorgesehen sein. Auch ist es méglich Auffanggraben 14
zwischen einzelnen Zeilen oder Spalten von Ausnehmungen 12 anzuordnen.
In einer weiteren Gestaltungsvariante ist um jede Ausnehmung 12 herum ein
umlaufender Auffanggraben 14 vorgesehen, der in eine grofiere Uberlauf-
wanne miindet. In allen Gestaltungsvarianten sind die Auffanggrében 14
aber stets so plaziert, daf$ sie aufierhalb der Trennlinien 70 liegen, entlang
derer spiter die fertigen Datentrédger 1 aus der Kernschicht 10 herausgeteilt

werden.

Um seine Plazierung zu unterstiitzen weist die Ausnehmung 12 auf die Au-
ienform des Einbauelementes 20 abgestimmte Positionierhilfen 21, 22 auf.
Diese sind beispielsweise, wie in Fig. 2 angedeutet, zum einen als Relief-
struktur 21 an der vertikalen Innenwandung 16 der Ausnehmung 12 ausge-
bildet. Zum anderen konnen, alternativ oder zusitzlich, auf dem Boden 17
der Ausnehmung 12 Stiitzelemente 22 ausgebildet sein. Die in Fig. 2 ange-
deuteten Geometrien der Positionierhilfen 21, 22 verstehen sich dabei nur

beispielhaft; praktisch sind die Positionierhilfen 21, 22 an die Kontur des Ein-
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bauelementes 20 angepafit und fixieren dieses in einer definierten Position

innerhalb der Ausnehmung 12.

Anhand des Flufsdiagramms in Fig. 6 wird nachfolgend die Herstellung ei-
nes Datentrégers 1 als Folge von Bearbeitungsschritten beschrieben. Die Her-
stellung setze ein mit der Bereitstellung der Kernschicht 10, Schritt 200. Die
Kernschicht 10 kann zum Beispiel durch Laminieren mehrerer Einzelfolien
erhalten werden. Sie kann transparent oder opak sein und zu einer der bei-
den Aufienseiten 11, 19 hin ein graphisches Design und/ oder Sicherheits-

elemente tragen.

In der Kernschicht 10 werden nachfolgend die Ausnehmungen 12 und die
Auffanggriben 14 angelegt, Schritt 202; dies kann etwa durch Ausstanzen
einer Kernfolie 9 und nachfolgendes Anbringen einer Abschluschicht 18
unter die zuvor erzeugten Ausnehmungen 12 und Auffanggriben 14 riick-

seitig erfolgen, Schritt 204.

Nachfolgend wird, wie in Fig. 3 veranschaulicht, mittels einer Dosiereinrich-
tung 51 - bei der es sich auch um die Dosiereinrichtung 50 handeln kann -,
eine erste Menge vorzugsweise fliissiges Fiillmaterial 25 in die Ausnehmun-
gen 12 dosiert, Schritt 206. Die Menge an Fiillmaterial 25 ist dabei so bemes-
sen, daf$ es die Freirdume 13 zwischen Wandung 16 und Boden 17 der Aus-
nehmungen 12 und Einbauelementen 20 nach deren Einsetzen moglichst
vollstédndig ausfiillt. Bei dem Fiillmaterial 25 kann es sich zum Beispiel um

einen lichtaktivierbaren Klebstoff handeln.

In das noch fliefdfdhige Fiillmaterial 25 in den Ausnehmungen 12 werden
anschlieflend die Einbauelemente 20 eingesetzt, Schritt 208, z.B. mittels eines

- nicht dargestellten - Saugarmes, wobei das Fiillmaterial 25 in die Freirdume
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13 gedrédngt wird. Beim Einsetzen werden die Einbauelemente 20 an den Po-
sitionierhilfen 21, 22 ausgerichtet. Die Einbauelemente 20 kénnen auch aus
mehreren Teilekomponenten bestehen, die beispielsweise nacheinander ein-
gesetzt werden, etwa aus einem Display und einem zuerst einzusetzenden
Steuermodul. Das Fiilllmaterial 25 wird sodann ausgehirtet, Schritt 208. Dies
kann beispielsweise durch Belichtung von der Riickfléche 19 her erfolgen.
Wahrend des Aushirtens wird gegebenenfalls die Position der Einbauele-
mente 20 nachjustiert, indem diese gegen die Positionierhilfen 21, 22 ge-

driickt werden.

Nachfolgend, Schritt 210, wird mittels der Dosiereinrichtung 51 eine zweite
Menge Fiillmaterial 26 in die Ausnehmung 12 dosiert; das Fiillmaterial 26 ist
dabei zweckméflig dasselbe wie das zuerst eingebrachte. Die Menge des
Fiillmaterials 26 ist so gemessen, daf3 es die Ausnehmung 12 mit dem darin
befindlichen Einbauelement 20 vollstdndig ausfiillt und dariiberhinaus einen
leichten Uberschuf bildet, der iiber die Oberfliche 11 der Kernschicht 10
hinausragt.

Uber die so vollstindig verfiillten Ausnehmungen 12 wird anschlieSend die
Deckfolie 40 gebracht und mittels der Fixierung 35 im Randbereich 6 der
Kernschicht 10 fixiert, Schritt 212. Die Deckfolie 40 wird dabei zunéchst so
bereitgestellt, dafs sie, wie in Fig. 1 angedeutet, die Oberfléche 11 der Kern-
schicht 10 und ebenso die Fiillmaterialiiberstinde 26 noch nicht beriihrt. Die
Deckfolie 40 kann zur Oberfléche 11 hin mit Klebstoff beschichtet sein.

In den Randbereich 6 der Kernschicht 10, auflerhalb der Trennlinien 70, wird
sodann mittels der Dosiereinrichtung 50 punktuell eine dritte Menge von
Fiillmaterial 27 als Depot dosiert; das Fiillmaterial 27 ist zweckmiflig wie-

derum identisch mit dem zuvor verwendeten. Das Fiillmaterialdepot 27 er-
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10

streckt sich dabei zweckmifig {iber die ganze Breite der Kernschicht 10 und

hat beispielsweise die Form einer Walze, einer Diine oder einer Folge von

Haufen.

Im folgenden wird die Deckfolie 40 auf die Kernschicht 10 aufgebracht und
mit dieser verbunden. Hierzu wird die Rakel 60 beginnend im Randbereich 6
bei der Fixierung 35 in Richtung des Pfeils iiber die Deckfolie 40 gezogen,
wobei, wie in Fig. 4 veranschaulicht, die Deckfolie 40 gegen die Oberfliche
11 der Kernschicht 10 gedrtickt wird, Schritt 216. Durch die Druckbewegung
werden zunichst das Fiillmaterialdepot 27 néchst der Fixierung 35 und
nachfolgend die tiber die Ausnehmungen 12 herausragenden Fiillmaterial-
iberstdnde 26 iiber die gesamte Oberfléche 11 der Kernschicht 10 verdringt
und gleichméBig ausgebreitet. Uberschiissiges Fiillmaterial 26, 27 wird da-
bei, wie in Fig. 4 rechts angedeutet, in die Auffanggriben 14 gedréngt. Der
bei der Bewegung der Rakel60 gegen die Oberfléche 11 ausgeiibte Duck wird
so eingestellt, daf$ zwischen Deckfolie 40 und Oberflidche 11 ein Film 15 von
Fiillmaterial 26, 27 mit einer gewdiinschten Stirke ausbildet. Fiillmaterial 26,
27, Stérke des Fiillmaterialfilms 15 und Druck kénnen dabei insbesondere so
aufeinander abgestimmt werden, daf8 das Einbauelement 20 wenig oder gar
nicht druckbelastet wird. Nachdem die Rakel 60 vollstindig tiber die Kern-
schicht 10 bewegt wurde, liegt die Deckfolie 40 unter Zwischenlage einer
diinnen Schicht von Fiillmaterial 26, 27 gleichmifig {iber der Oberfléche 11
der Kernschicht 10.

Die Deckfolie 40 wird danach am Rand der Kernschicht 10 abgetrennt,
Schritt 218. Anschlieflend wird das Fiillmaterial 26, 27 ausgehértet, Schritt
220; dies kann zum Beispiel durch Belichtung von der Oberseite 11 her erfol-

gen.
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Auf die danach vorliegende Struktur kénnen optional vorder- und/oder
riickseitig noch weitere Folien, z.B. Designfolien aufgebracht werden, Schritt
222,

Schliefllich werden die danach vorliegenden fertigen Datentréger 1 entlang
der Trennlinie 70 aus der Kernschicht 10 herausgetrennt, etwa durch Stanzen
oder Schneiden. Die Randbereiche 5, 6 mit den Auffanggridben 14 bzw. mit
der Fixierung 35 bleiben iibrig und werden entsorgt.

Unter Beibehaltung des grundlegenden Ansatzes, einen Datentréger 1 mit
Einbauelement 20 herzustellen, indem das Einbauelement 20 in eine in dem
Datentrdger 1 vorbereitete Ausnehmung 12 eingesetzt, die Ausnehmung 12
sodann in mehreren Schritten mit Fiillmaterial 25, 26, 27 verfiillt und {iber-
stehendes Fiillmaterial anschlieSend mit Hilfe einer Rakel 60 unter Zwi-
schenlage einer Deckfolie 40 ausgewalzt bzw. eingerakelt wird, gestattet die
erfindungsgemifie Losung eine Vielzahl von weiteren Ausgestaltungen. So
konnen einzelne Verfahrensschritte entfallen, etwa die Schritte 208 oder 222,
oder durch Ausfiihrung zu einem anderen Zeitpunkt vorweggenommen
oder nachgeholt werden; beispielsweise kann das Anlegen eines Fiillmateri-
aliiberschusses nur durch einen der Schritte 210 oder 214 erfolgen. Auch
konnen weitere Schritte eingefiigt werden. Beispielsweise kann vorgesehen
sein die nach dem Aushirten des Fiillmaterials 25, 26, 27 in Schritt 220 vor-
liegende Struktur noch einmal in einer geeigneten Vorrichtung zu erwir-
men, um beim Auswalzen der Deckfolie 40 entstandene Oberfldchenspan-
nungen abzubauen und eine sehr glatte Oberflidche 41 zu erhalten. Das Aus-
hirten des Fiillmaterials 25, 26, 27 kann auch bereits wihrend des Auswal-
zens der Deckfolie 40 oder sogar vor Beginn des Auswalzens der Deckfolie
40 begonnen werden. Es kann ferner in einem einzigen einheitlichen Schritt

oder in mehr als den im Beispiel angegebenen Teilschritten erfolgen. Deswei-



WO 2009/012980 PCT/EP2008/006003

10

15

20

12

teren konnen anstelle der angefiihrten alternative Verfahrenschritte vorgese-
hen sein, etwa Spritzgiefien einer Kernschicht anstelle von Stanzen und Er-

génzen einer Abschlufschicht gemif Schritten 202, 204.

In das Fiillmaterial 25, 26, 27 konnen ferner Sicherheitselemente eingebracht
sein, etwa reflektierende oder magnetische Partikel oder thermisch reaktive
Komponenten. In einer vorteilhaften, in Fig. 5 veranschaulichten Variante
des Schrittes 206 wird fiir die erste Menge Fiillmaterial 25 ein nicht flielen-
der Stoff verwendet, der die Innenkontur der Ausnehmung 12 genau nach-
bildet. Der Boden 17 der Ausnehmung 12 kann dann eine an die Kontur des
Einbauelementes 20 angepafdte konturierte Oberfléche besitzen, so dafs ein
angepafiter, abgestufter Freiraum entsteht, in die das Einbauelement 20 paf3-

genau eingesetzt werden kann.

Erhebliche Gestaltungsfreiheit steht auch bei der Bereitstellung der Deckfolie
40 und der Einrichtung ihrer Fixierung 35. Der hergestellte Datentréger 1
kann weiterhin ein fertiges Erzeugnis, z. B. eine Chipkarte mit einem Display
sein, aber auch ein Halbzeug, etwa ein Inlett mit einem Display, das zum
Erhalt eines gebrauchsfertigen Erzeugnisses mit weiteren Komponenten ver-

bunden werden muf3.



WO 2009/012980 PCT/EP2008/006003

10

15

20

25

30

13

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Datentrigers, der ein Einbauelement

aufweist, wobei in einer Kernschicht eine Ausnehmung hergestellt
und darin das Einbauelement plaziert wird, und die zwischen Aus-
nehmungswandung und Einbauelement verbleibenden Freirdume
durch mechanisches Verteilen eines zunichst punktuell aufgebrachten
Fiillmaterials von der Oberfliéche der Kernschicht aus drucklos ver-
fiillt werden, dadurch gekennzeichnet, daf8 zunichst ein Uberschuf3
an Fiillmaterial (25, 26, 27) in den Ausnehmungen (12) und/oder auf
der Oberflidche (11) der Kernschicht (10) bereitgestellt wird und das
Fiillmaterial (25, 26, 27) unter Zwischenlage einer Deckfolie (40) so-
dann iiber die Oberfldche (11) ausgewalzt oder ausgerakelt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daff ein Depot

von Fiillmaterial (27) in einem Randbereich (6) der Kernschicht (10),
welcher nicht Bestandteil des spéteren Datentrigers (1) ist, aufge-

bracht wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daff die in der

Kernschicht (10) angelegte Ausnehmung (12) gréfer ist als das Ein-
bauelement (20).

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf§ die Aus-

nehmung (12) eine Positionierhilfe (21, 22) aufweist, welche die Posi-
tion des Einbauelements (20) in der Ausnehmung (12) festlegt.

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf8 die Positio-

nierhilfe (21, 22) als Reliefstruktur (21) an der Wandung (16) der Aus-
nehmung (12) und/ oder als Stiitzelement (22) auf dem Boden der
Ausnehmung (12) ausgebildet ist.
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. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf? in der

Kernschicht (10) benachbart zu der Ausnehmung (12) wenigstens ei-
nen Auffanggraben (14) angelegt ist, der zur Aufnahme tiberschiissi-
gen Fiillmaterials (25, 26, 27)dient.

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafS die Aus-

nehmung (12) hergestellt wird, indem zunéchst ein Durchbruch in ein
er Kernfolie (9) angelegt und diese sodann mittels einer Abschluf3-
schicht (18) riickseitig verschlossen wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafi in die Aus-

nehmung (12) vor dem Einsetzen des Einbauelementes (20) eine erste

Menge Fiillmaterial (25) dosiert wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf$ das Fiillma-

terial (25) nach Einsetzen des Einbauelementes (20) ausgehirtet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafd nach Ein-

setzen des Einbauelementes (20) in die Ausnehmung (12) eine zweite

Menge Fiillmaterial (26) in die Ausnehmung (12) dosiert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf eine Deck-

folie (40) im Randbereich (6) der Kernschicht (10) mittels einer Fixie-
rung (35) an dieser befestigt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf3 die Deckfo-

lie (40) beginnend von dem Randbereich (6) der Kernschicht (10) iiber
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die Oberfldche (11) und die Ausnehmungen (12) mit dem Fiillmaterial
(25, 26, 27) aufgerakelt oder aufgerollt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf8 das Fiillma-
terial (26, 27) nach dem Aufbringen der Deckfolie (40) ausgehértet

wird.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daff der Rand-
bereich der Kernschicht (6) entlang der Trennlinien (70) abgetrennt
wird, so daf8 ein Datentréger (1) entsteht.

Vorrichtung zum Herstellen eines Datentragers, mit Mitteln zur Hal-
terung einer Kernschicht, die eine Ausnehmung aufweist, in die ein
Einbauelement eingesetzt ist, einer Dosiereinrichtung zum Aufbrin-
gen von Fiillmaterial auf die Oberfléche der Kernschicht, sowie Mit-
teln zum Bereitstellen einer Deckfolie, dadurch gekennzeichnet, dafs
sie eine auf die Oberseite (41) der Deckfolie (40) wirkende Rakel (60)
aufweist, die so tiber die Deckfolie (40) bewegt wird, daf8 diese unter
Verdréangung eines Teils des zwischen Deckfolie (40) und Oberflache
(11) befindlichen Fiillmaterials (26, 27) gegen die Oberfléche (11) ge-

driickt wird.
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Fig. 5
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Fig.6
Kernschicht 10 bereitstellen 200
\ 4
Ausnehmungen 12 und Auffanggrében 14 ausstanzen 202
4
AbschluBschicht 18 erganzen 204
Fullmaterial 25 in Ausnehmungen 12 dosieren (optional) 206
A
Fullmaterial 25 ausharten 208
A
Zweite Menge Fullmaterial 26 in Ausnehmung 12 dosieren 210
A
Deckfolie 40 aufbringen und fixieren 212
A 4
Flllmaterialdepot 27 anlegen 214
A 4
Rakelwalze Uber Folie 40 ziehen 216
A
Deckfolie 40 abtrennen 218
Y
Fallmaterial 26, 27 ausharten 220
A
Weitere Folien aufbringen 222
\ 4
Datentrager 1 entlang Trennlinien 70 heraustrennen 224
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