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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Presse zum
Herstellen eines gestuften Formkorpers aus Pulver mit
einem einen Oberbaren und einen Unterbaren aufneh-
menden Pressenrahmen, mit einem Presseneinsatz, der
einenim Pressenrahmen abgestutzten Grundkdrper und
ein im Grundkdrper in Richtung des Pressenhubes ver-
schiebbar gelagertes, Uber je einen Kupplungskopf an
den Ober- und an den Unterbéren anschlieRbares Ge-
stell fir einen Matrizenhalter und fir gegentiber dem Ma-
trizenhalter verschiebbare, mit Endanschlagen zusam-
menwirkende Stempeltrager aufweist, und mit Stelltrie-
ben zum Verschieben der Stempeltrager.

[0002] Das Pressenvon Formkdrpern aus Pulver, bei-
spielsweise zur pulvermetallurgischen Herstellung von
Werkstiicken, erfolgt mit Hilfe von Prel3werkzeugen, die
Stempel umfassen, mit deren Hilfe das Pulver in einer
Matrize zu einem Formling gepref3t wird. Die Form und
Anzahl der Stempel héangt von der geometrischen Form
des zu pressenden Formkdrpers ab, so dafd unterschied-
liche Formkdrper unterschiedliche PreRwerkzeuge be-
dingen. Um den Werkzeugwechsel zu erleichtern, ist es
bekannt (DE 101 35 523 C2), fur die zum Einsatz kom-
mende Presse einen Presseneinsatz mit den jeweils be-
notigten PreRwerkzeugen vorzusehen. Dieser Pressen-
einsatz weist ein Uber je einen Kupplungskopf an den
Ober- und an den Unterbéaren der Presse anschlielbares
Gestell auf, das in einem Grundkdrper axial verschieb-
bare Fuhrungssaulen besitzt, die durch den Kupplungs-
kopf flr den Unterbaren und einen Matrizenhalter rah-
menartig verbunden sind. Entlang der Flhrungssaulen
sind Stempeltrager verschiebbar gelagert, die sich tiber
Endanschlage am Grundkodrper abstiitzen und von die-
sen Endanschlagen weg mit Hilfe von Stellzylindern ge-
genuber dem Matrizenhalter verlagert werden kénnen,
um Uber dem Matrizenhalter verlagert werden kénnen,
um beispielsweise die vom Matrizenhalter aufgenomme-
ne Matrize mit Pulver zu befillen. In der PreRstellung
liegen die Stempeltrager an ihren Endanschlagen an, so
daf? die vom Oberbéaren tber wenigstens einen Stempel
eines am Kupplungskopf fir den Oberbéren abgestitz-
ten Stempeltragers aufgebrachten Prel3krafte Uiber die
Stempel der am Grundkérper abgestitzten Stempeltra-
ger auf den Grundkérper und Uber diesen auf den Pres-
senrahmen abgetragen werden kdnnen. Die Endan-
schlage fur die Stempeltrager kdnnen dabei tUber Stell-
triebe entsprechend der Abstufung des zu pressenden
Formkérpers eingestellt werden. Zu diesem Zweck ist es
bekannt (EP 1 422 050 A2), in Verstellrichtung verlau-
fende Gewindetriebe vorzusehen, die ber Winkelgetrie-
be angetrieben werden. Da der Presseneinsatz alle fir
ein Pressen eines Formkdrpers erforderlichen
PreRwerkzeuge aufnimmt, kann zum Umristen einer
Presse flir die Herstellung eines unterschiedlichen Form-
korpers der hiefir notwendige Werkzeugsatz in einem
entsprechenden Presseneinsatz vorbereitet werden, so
daf lediglich die Presseneinsatze mit den unterschied-
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lichen Werkzeugséatzen ausgewechselt werden mussen.
Trotz der vorbereiteten, mit den jeweils erforderlichen
PreRwerkzeugen versehenen Presseneinsatze bleibt je-
doch die Umristung der Presse aufwendig, weil die hy-
draulischen Verbindungen zur Beaufschlagung der Hy-
draulikzylinder fir die Verstellung der Stempeltréager und
die elektrischen Anschliisse fiir die Uberwachungs- und
Steuerungseinrichtungen dieser Stelltriebe erst nach-
traglich vorgenommen werden kdnnen.

[0003] Um nicht bei jedem Wechsel der Werkzeugsat-
ze auch die hydraulischen Verbindungen zur Beauf-
schlagung der Hydraulikzylinder fur die Stempeltrager
und die elektrischen Anschliisse fiir die Uberwachungs-
und Steuereinrichtungen neu vornehmen zu mdissen,
wurde bereits vorgeschlagen (EP 0 629 496 Al), die Hy-
draulikzylinder in der Presse vorzusehen und deren an
den Stempeltragern angreifende Kolbenstangen zu tei-
len und die Teile mit einer I6sbaren Kupplung zu verbin-
den, so dall zum Wechsel der Stempeltrager lediglich
die mechanische Kupplung zwischen den Kolbenstan-
genteilen geldst zu werden braucht. Nachteilig bei dieser
bekannten Konstruktion ist allerdings, daf3 aufgrund der
Zuordnung der Stelltriebe zur Presse auf einen auswech-
selbaren Presseneinsatz mit allen Stempeltragern ver-
zichtet werden muf3.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Presse zum Herstellen eines gestuften Form-
korpers aus Pulver der eingangs geschilderten Art so
auszugestalten, daf? das Lésen und AnschlieRen von
Steuer- und Versorgungsleitungen zwischen der Presse
und dem Presseneinsatz entfallen kann, ohne auf einen
austauschbaren Presseneinsatz mit allen Stempeltra-
gern verzichten zu mussen.

[0005] Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe da-
durch, daB die Stelltriebe fir die Stempeltrager dem
Pressenrahmen seitlich neben dem Presseneinsatz zu-
geordnet und Uber lésbare Kupplungen mit den zugehd-
rigen Stempeltragern antriebsverbunden sind.

[0006] Da zufolge dieser MalBnahmen die Stelltriebe
fur die Stempeltrager dem Pressenrahmen zugeordnet
sind, und zwar seitlich neben dem auswechselbaren
Presseneinsatz, wird das Auswechseln des Pressenein-
satzes durch die dem Pressenrahmen zugeordneten
Stelltriebe nicht beeintrachtigt, so dal3 die Vorteile einer
solchen Zuordnung der Stelltriebe zum Pressenrahmen
geniitzt werden kdnnen, ohne auf einen auswechselba-
ren Presseneinsatz verzichten zu missen. Das Wech-
seln des Presseneinsatzes wird somit durch die an den
Stelltrieben verbleibenden Leitungen zur Energieversor-
gung und zur Steuerung erheblich erleichtert. Trotzdem
bleibt die Steuerungsmdoglichkeit der Stempeltréager un-
eingeschrankt erhalten, weil die dem Pressenrahmen zu-
gehdrigen Stelltriebe mit den zugehdrigen Stempeltra-
gern des jeweiligen Presseneinsatzes Uber Kupplungen
in Antriebsverbindung stehen. Diese I6sbaren Kupplun-
gen bedrfen keines besonderen Konstruktionsaufwan-
des, weil ja lediglich eine mechanische Antriebsverbin-
dung zwischen dem jeweiligen Stempeltrager und dem
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zugehdrigen Stelltrieb herzustellen ist.

[0007] Besonders glnstige Konstruktionsverhéltnisse
ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn die 8s-
baren Kupplungen fiir die Stelltriebe der Stempeltrager
eine gemeinsame mit der Kupplungsrichtung zwischen
den Béaren und den Kupplungskdpfen des Gestells Uiber-
einstimmende Kupplungsrichtung aufweisen, da in die-
sem Fall mit dem Einfiihren des Presseneinsatzesin den
Pressenrahmen alle notwendigen Kupplungsverbindun-
gen zugleich durchgefuhrt werden kénnen. Wegen der
Stellwege in Richtung des Pressenhubes ergibt sich in
vorteilhafter Weise eine Kupplungsrichtung quer zum
Pressenhub.

[0008] Nebenden Stempeltragern kdnnen die den ein-
zelnen Stempeltragern zugeordneten Endanschlage
ebenfalls mit Hilfe von im Pressenrahmen vorgesehenen
Antrieben verstellt werden. Zu diesem Zweck werden die
den einzelnen Stempeltrdgern zugeordneten Endan-
schlage jeweils gemeinsam mit Hilfe eines Gber ein Win-
kelgetriebe antreibbaren Gewindetriebes verstellt, wobei
die Winkelgetriebe fur die den einzelnen Stempeltragern
zugehorigen Gewindetriebe Uber Kupplungen an im
Pressenrahmen vorgesehenen Antriebe fir die Gewin-
detriebe angreifen. Weist der Presseneinsatz ein Gestell
mit im Grundkdorper axial verschiebbar gelagerten, mit-
einander durch den Kupplungskopf fir den Unterbaren
und den Matrizenhalter rahmenartig verbundene Fih-
rungssaulen fir die Stempeltréager auf, so kdnnen die
Gewindetriebe den Endanschlagen zugehdrige Gewin-
demuttern und mit den Gewindemuttern zusammenwir-
kende, auf den Fiihrungssaulen verschiebbar gelagerte,
am Grundkdorper unverschiebbar abgestitzte Gewinde-
hiilsen umfassen, so dal3 die Gewindemuttern der jeweils
einem Stempeltrager zugehérigen Endanschlage tber
einen gemeinsamen Zahnkranz angetrieben werden
kénnen, der mit den angetriebenen Gewindemuttern in
einer Stellplatte axial unverschiebbar gehalten wird. Mit
der Schraubverstellung der Gewindemuttern entlang der
Gewindehulsen wird somit die Stellplatte verlagert, in der
die Gewindemuttern und der Zahnkranz drehbar gehal-
ten sind, was eine entsprechende Verstellung der End-
anschlage fir die Stempeltrager gegenuber dem Grund-
korper ergibt. Die axiale Verlagerung der Stellplatte mit
dem Zahnkranz bedingt eine entspreche Anpassung des
Zahnkranzantriebes. Dies kann mit einfachen konstruk-
tiven Mitteln dadurch erreicht werden, dal3 der Zahnkranz
Uiber ein Zahnrad angetrieben wird, das auf einer mitdem
Winkelgetriebe des dem jeweiligen Stempeltrager zuge-
hdrigen Gewindetriebes verbundenen Welle undrehbar
aber axial verschiebbar gelagert ist. Diese axiale Ver-
schiebbarkeit des Antriebszahnrades fiir den Zahnkranz
auf der Antriebswelle stellt diese Anpassung sicher.
[0009] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eineerfindungsgemale Presse zum Herstellen
eines gestuften Formkdrpers aus Pulver aus-
schnittsweise in einer Vorderansicht ohne
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Presseneinsatz,

Fig. 2  eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der
Presse, jedoch mit Presseneinsatz,

Fig. 3 den Presseneinsatz in einem Schnitt nach der
Linie IlI-Ill der Fig. 2 in einem grofReren
Maf3stab,

Fig. 4  einen Schnitt nach der Linie V-1V der Fig. 3 in
einem groReren MaR3stab,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4 und

Fig. 6  einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5 in
einem groReren MaR3stab.

[0010] Wie den Fig. 1 und 2 entnommen werden kann,

weist die dargestellte Presse einen Pressenrahmen 1 mit
einem Oberbaren 2 und einem Unterbaren 3 auf, die An-
schluZkdpfe 4 fur einen Presseneinsatz 5 tragen. Die mit
diesen Anschlu3kdpfen 4 zusammenwirkenden Kupp-
lungskopfe 6 des Presseneinsatzes 5 sind mit einer hin-
terschnittnen Aufnahmenut fur die Anschlu3képfe 4 ver-
sehen, so dal der Presseneinsatz 5 quer zum Pressen-
rahmen 1 in Langsrichtung dieser hinterschnittenen Auf-
nahmenuten zwischen den Béren 2 und 3 in die Presse
eingeschoben werden kann. Der Presseneinsatz 5 um-
fal3t ein Gestell aus Filhrungssaulen 7, die miteinander
durch den Kupplungskopf 6 fur den Unterbaren 3 und
durch einen Matrizenhalter 8 zu einem Rahmen verbun-
den sind, der in einem Grundkoérper 9 axial verschiebbar
gelagertist. Der Grundkdrper 9 stiitzt sich in der Einbau-
lage des Presseneinsatzes 5 auf einem dem Pressen-
rahmen 1 zugehdrigen Widerlager 10 ab, wobei das
Wechseln des Presseneinsatzes 5 durch dem Grundkor-
per 9 zugehorige Laufrollen 11 erleichtert wird, mit deren
Hilfe der Presseneinsatz 5 entlang von rahmenseitigen
Schienen 12 verfahren werden kann.

[0011] Aufden Fihrungssaulen 7 sind Stempeltrager
13, 14 verschiebbar gelagert, die sich in der PreR3stellung
auf Endanschlégen 15 abstitzen. Wéahrend die der Un-
terseite der Matrize und damit des Matrizentragers 8 zu-
geordneten Trager 13 fir mit der Matrize zusammenwir-
kende Unterstempel Uber die Endanschlage 15 am
Grundkérper 9 abgestiitzt sind, erfolgt die Abstiitzung
der Stempeltrager 14 fiir die oberen Stempel am Kupp-
lungskopf 6 des Presseneinsatzes 5 fir den Oberbéaren
2. Die Endanschlage 15 sowohl fiir die unteren Stempel-
trager 13 als auch fir die oberen Stempeltrager 14 sind
verstellbar gelagert. Zu diesem Zweck durchsetzen die
FUhrungssaulen 7 Gewindehiilsen 16, die in axialer Rich-
tung am Grundkorper 9 bzw. am Kupplungskopf 6 fir
den Oberbéren 2 abgestiitzt sind. Die Endanschléage 15
selbst werden durch Gewindemuttern gebildet, die
schraubverstellbar auf den Gewindehilsen gelagert
sind. Wie sich insbesondere aus den Fig. 4 und 5 ergibt,
sind die als Gewindemuttern ausgebildeten Endanschla-
ge 15 mit Zahnradern 17 versehnen, die mit einem ge-
meinsamen Zahnkranz 18 kAmmen. Da die Endanschl&-
ge 15 mit den Zahnradern 17 und dem gemeinsamen
Zahnkranz 18 fur jeden Stempeltrager 13bzw. 14in einer
Stellplatte 19 axial unverschiebbar gehalten sind, wer-
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dendurch ein Antreiben des gemeinsamen Zahnkranzes
18 die Endanschlage 15 fur den jeweiligen Stempeltrager
13 bzw. 14 entlang der gegentiber den Fihrungssaulen
7 drehfest gehaltenen Gewindehilsen 16 verlagert.
[0012] Zum Antreiben des jeweiligen Zahnkranzes 18
dient ein am Grundkdrper 9 angeordnetes Winkelgetrie-
be 20, das Uber eine Kupplung 21 an einen dem Pres-
senrahmen zugehorigen Antrieb 22 angeschlossen wer-
den kann. Da von den den einzelnen Stempeltragern 13
bzw. 14 zugeordneten Winkelgetrieben 20 Wellen 23
ausgehen, auf denen Zahnréader 24 drehfest, aber axial
verschiebbar gelagert sind, kénnen Uber diese zusam-
men mit einem Zwischenrad 25 in der zugehdérigen Stell-
platte 19 vorgesehenen Zahnréader 24 die Endanschlage
15 den jeweiligen Anforderungen entsprechend der H6-
he nach eingestellt werden.

[0013] Diebeispielsweise zum Befullen der Matrize mit
Pulver notwendige axiale Verlagerung der Stempeltréger
13, 14 von den Endanschlagen 15 weg erfolgt tiber Stell-
triebe 26 die jedoch nichtdem Presseneinsatz 5, sondern
dem Pressenrahmen 1 zugehdren, wie dies vor allem
der Fig. 1 entnommen werden kann. Diese Stelltriebe 26
sind mit Kupplungen 27 fur die einzelnen Stempeltrager
13 bzw. 14 versehen, die entsprechend der Fig. 6 mit
Kupplungsansatzen 28 in den Kupplungen 27 festge-
klemmtwerden. Zu diesem Zweck bilden die Kupplungen
27 eine Aufnahme 29 fiir die Kupplungsansétze 28 der
Stempeltrager 13 bzw. 14 mit einem Klemmzylinder 30,
dessen Kolben 31 zur Klemmung der Kupplungsansétze
28 in den Aufnahmen 29 gegen die Kraft einer Ruckstell-
feder beaufschlagt werden kann. Da die Aufnahmen 29
parallel zu den hinterschnittenen Nuten der Kupplungs-
kopfe 6 des Presseneinsatzes 5 verlaufen, kénnen die
Kupplungsansatze 28 der Stempeltrager 13, 14 beim
Einsetzen des Presseneinsatzes 5 zwischen den Ober-
und Unterbéaren 2, 3 in die Kupplungen 27 eingefihrt und
festgeklemmt werden, um anschlieRend die Stempeltra-
ger 13, 14 entlang der Fuhrungssaulen 7 tber die Stell-
triebe 26 zu verstellen. Die Stelltriebe 26 selbst sind als
Stellzylinder 32 ausgebildet, deren Kolbenstangen 33 die
Kupplungen 27 tragen.

[0014] Aufgrund der Anordnung der Stelltriebe 26 im
Bereich des Pressenrahmens 1 brauchen die Steuer-
und Versorgungsleitungen fur die Stelltriebe 26 bei ei-
nem Wechsel des Presseneinsatzes 5 nicht abgezogen
bzw. angeschlossen zu werden, was den Arbeitsauf-
wand fur den Wechsel eines Presseneinsatzes 5 verrin-
gert. AuRerdem wird die Konstruktion des Pressenein-
satzes 5 vereinfacht, und zwar mit dem Vorteil, daB die
Stelltriebe 26 flr unterschiedliche Presseneinsatze 5 ge-
niitzt werden kénnen. Ahnliche Vorteile ergeben sich
auch fur den Antrieb 22 zur Verstellung der Endanschla-
ge 15 fur die Stempeltrager 13, 14, weil diese Antriebe
22 dem Pressenrahmen 1 zugeordnet sind und beim
Wechsel des Presseneinsatzes 5 liber Kupplungen 21
mit den Winkelgetrieben 20 verbunden werden, so dal
auch die Einstellung der Endanschlage tiber Antriebe 22
auBerhalb der Presseneinsdtze 5 ermdglicht wird.
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Selbstverstandlich ist aber eine solche Einstellung der
Endanschlage 15 auch innerhalb des Presseneinsatzes
5 mdglich, insbesondere wenn hiefiir von Hand aus be-
tatigbare Stelltriebe vorgesehen sind.

Patentanspriiche

1. Presse zum Herstellen eines gestuften Formkdrpers
aus Pulver mit einem einen Oberbéren (2) und einen
Unterbéren (3) aufnehmenden Pressenrahmen (1),
mit einem Presseneinsatz (5), der einenim Pressen-
rahmen (1) abgestitzten Grundkdrper (9) und einim
Grundkdrper (9) in Richtung des Pressenhubes ver-
schiebbar gelagertes, tber je einen Kupplungskopf
(6) an den Ober- und an den Unterbéaren (2, 3) an-
schlieBbares Gestell fiir einen Matrizenhalter (8) und
fur gegenuber dem Matrizenhalter (8) verschiebba-
re, mit Endanschlagen zusammenwirkende Stem-
peltréger (13, 14) aufweist, und mit Stelltrieben (26)
zum Verschieben der Stempeltréager (13, 14), da-
durch gekennzeichnet, da  die Stelltriebe (26) fur
die Stempeltrager (13, 14) dem Pressenrahmen (1)
seitlich neben dem Presseneinsatz (5) zugeordnet
und Uber I6sbare Kupplungen (27) mit den zugeho-
rigen Stempeltrédgern (13, 14) antriebsverbunden
sind.

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die I6sbaren Kupplungen (27) fiir die Stell-
triebe (26) der Stempeltrager (13, 14) eine gemein-
same mit der Kupplungsrichtung zwischen den Ba-
ren (2, 3) und den Kupplungskopfen (6) des Gestells
Ubereinstimmende Kupplungsrichtung aufweisen.

3. Presse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die den einzelnen Stempeltrégern
(13, 14) zugeordneten Endanschlage (15) jeweils
gemeinsam mit Hilfe eines Uber ein Winkelgetriebe
antreibbaren Gewindetriebes verstellbar sind und
dafl? die Winkelgetriebe (20) fir die den einzelnen
Stempeltragern (13, 14) zugehoérigen Gewindetriebe
Uber Kupplungen (21) anim Pressenrahmen (1) vor-
gesehene Antriebe (22) fur die Gewindetriebe an-
greifen.

4. Presse nach Anspruch 3 mit einem Presseneinsatz,
dessen Gestell im Grundkdrper axial verschiebbar
gelagerte, miteinander durch den Kupplungskopf fiir
den Unterbaren und den Matrizenhalter rahmenartig
verbundene Fihrungsséaulen fur die Stempeltrager
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal die Ge-
windetriebe den Endanschlagen (15) zugehdorige
Gewindemuttern und mit den Gewindemuttern zu-
sammenwirkende, auf den Fihrungssaulen (7) ver-
schiebbar gelagerte, am Grundkdrper (9) unver-
schiebbar abgestiutzte Gewindehiilsen (16) umfas-
sen, daB die Gewindemuttern der jeweils einem
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Stempeltrager (13, 14) zugehérigen Endanschlage
Uber einen gemeinsamen Zahnkranz (18) antreibbar
sind, der mit den angetriebenen Gewindemuttern in
einer Stellplatte (19) axial unverschiebbar gehalten
ist. 5

Presse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, dalR der Zahnkranz (18) tber ein Zahnrad (24)
antreibbar ist, das auf einer mit dem Winkelgetriebe

(20) des dem jeweiligen Stempeltrager (13, 14) zu- 10
gehorigen Gewindetriebes verbundenen Welle (23)
undrehbar, aber axial verschiebbar gelagert ist.
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