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(54) Title: APPLICATOR FOR OCCLUSAL SURFACES
(54) Bezeichnung : APPLIKATOR FUR OKKLUSALFLACHEN

5mm
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(57) Abstract: The invention relates to a kit for applying a
dental liquid to the occlusal surfaces of a tooth, comprising at
least one dental liquid and at least one applicator having a
hand grip and an applicator head, wherein the applicator head
has applicator bristles that are designed to penetrate into
fissures of the occlusal surfaces and guide bristles that are
shorter than the applicator bristles and are designed for
supporting and/or guiding on the occlusal surfaces.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Kit zum
Auftragen einer Dentalfliissigkeit auf die Okklusalfldchen
eines Zahns umfassend wenigstens eine Dentalfliissigkeit und
wenigstens einen Applikator mit einem Handgriff und einem
Applikatorkopf, wobei der Applikatorkopf Applikatorborsten
aufweist, die zum Eindringen in Fissuren der Okklusalfldchen
ausgebildet sind, und Fiihrungsborsten aufweist, die kiirzer
als die Applikatorborsten und zur Abstiitzung und/oder
Fiihrung auf den Okklusalflachen ausgebildet sind.
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Applikator fir Okklusalflédchen

Die Erfindung betrifft einen Applikator zum Auftragen einer
Dentalflissigkeit auf die Okklusalfldchen eines Zahns sowie
einen Kit aus einem erfindungsgemalen Applikator und einer

Dentalfliissigkeit.

Es ist aus der WO 2007/131725 Al bekannt, pordse Schmelzla-
sionen durch Infiltration einer polymerisierbaren Flissig-
keit und anschlielBendes Aushdrten zu versiegeln und so ein
weiteres Fortschreiten der Karies zu stoppen. Haufig kann
es erforderlich sein, vor Aufbringen eines solchen In-
filtranten die Zahnoberfldche zu &tzen. Das Atzen erfolgt
dann bevorzugt in der Art, dass eine oberfldchliche Zahn-
schmelzschicht (pseudo-intact surface layer) komplett ent-

fernt wird.

Atzmittel, die beispielsweise Salzsidure enthalten koénnen,
werden hadufig als viskoses Gel zur Verfigung gestellt, um
eine lokale Applikation ohne ZerflieRen im gesamten Mund-

raum zu erleichtern.

Problematisch kann die Applikation insbesondere von solchen
Atzgelen aber auch Infiltranten auf den Kauflichen von Ba-
ckenzahnen (Okklusalflachen der Molaren und Pramolaren)
sein, da diese Okklusalfldchen haufig tiefe Fissuren auf-
welsen. Zwar sind aus WO 2009/077029 Al Applikatoren fur
Infiltranten und Atzgele bekannt, diese eignen sich jedoch

nicht fur solche 0Okklusalflachen.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Ap-
plikator der eingangs genannten Art zu schaffen, der ein
einfaches, sicheres und zuverlédssiges Auftragen von Dental-
fllissigkeiten auf Okklusalfldachen dergestalt erlaubt, dass
die Applikation auch in Fissuren 1in der gewlnschten und

vorgesehenen Weise erfolgt.

Die Erfindung l&st diese Aufgabe bei einem eingangs genann-
ten Applikator dadurch, dass ein Applikatorkopf Applikator-
borsten aufweist, die zum Eindringen in Fissuren der Okklu-
salflachen ausgebildet sind, und dass er Fihrungsborsten
aufweist, die klirzer als die Applikatorborsten und zur Ab-
stiitzung der Applikatorborsten und/oder Abstitzung und/oder
Fihrung auf den Okklusalflachen ausgebildet sind. Die Ap-
plikatorborsten sind bevorzugt mittig auf dem Applikator-
kopf angeordnet. Die Fihrungsborsten erstrecken sich bevor-
zugt auch beidseitig der mittig angeordneten Applikator-
borsten, weiter bevorzugt sind randstandig jedenfalls keine

Applikatorborsten angeordnet.

Zunachst seien einige im Rahmen der Erfindung verwendete
Begriffe erlautert. Ein Applikator ist eine Auftrageein-
richtung fir Dentalfliissigkeiten. Dentalfliissigkeiten sind
Fliissigkeiten, Gele, Emulsionen oder Suspensionen, die bei-
spielsweise fiUr therapeutische, prophylaktische oder dia-
gnostische Zwecke auf Zahnflachen Anwendung finden. Bei den
Dentalfliissigkeiten kann es sich insbesondere um Mittel zu
dtzen von Zahnoberfliachen (ausgebildet als niedrigviskose
Flissigkeit, hochviskose Flissigkeit oder viskoses Gel)
und/oder polymerisierbare Infiltranten handeln, die zum
Eindringen insbesondere in pordse Schmelzldsionen ausgebil-
det sind und dort in situ polymerisiert werden kénnen und

den infiltrierten Bereich versiegeln.
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Die Atzmittel enthalten bevorzugt 4-80 Gew.-% einer starken
Saure (pKs<2) und ein protisches Lésungsmittel, bevorzugt
Wasser. Die Atzmittel enthalten weiter bevorzugt zusidtzlich
Verdickungsmittel wie beispielsweise partikulare Flullstoffe
oder hoher viskose Stoffe. Geeignete Verdickungsmittel sind
beispielsweise feinteilige Kieselsauren, zum Beispiel pyro-
gene Kieselsadaure (Rerosil® R 200) oder quellfahige Polyme-
re, zum Beispiel Polyether, Polyole sowie Polyacrylsauren
und deren Copolymere. Weitere Zusatzstoffe wie beispiels-
weise Farbstoffe oder grenzflachenaktive Stoffe (Tenside)

konnen ebenfalls enthalten sein.

Die polymerisierbare Infiltranten bestehen im Wesentlichen
aus Monomeren. Die polymerisierbaren Gruppen der Monomere
sind bevorzugt Acrylat- und Methacrylatgruppen. Die 1In-
filtranten enthalten Initiatoren und gegebenenfalls Coini-
tiatoren. Die Initiatoren und Coinitiatoren sind bevorzugt
geeignet die lichtinitiierte radikalische Polymerisation

auszuldsen.

Der Monomeranteil des Infiltranten enthalt bevorzugt einen

Anteil Monomere mit zweil oder mehr Methacryl- oder Acryl-

gruppen von 60 - 100 Gew.-%. Der Monomeranteil des In-
filtranten enthalt weiter bevorzugt 5 - 50 Gew.-% Monomere

mit drei oder mehr Methacryl- oder Acrylgruppen. Der Mono-
meranteil des Infiltranten enthalt weiter bevorzugt 0 - 40
Gew.-% Monomere mit einer Methacryl- oder Acrylgruppe. Der
Monomeranteil des Infiltranten enthalt bevorzugt weniger
als 10 Gew.-%, weiter bevorzugt weniger als 5 Gew.-% Mono-

mere mit einer Hydroxy- und/oder Sduregruppe.

Der Infiltrant enthalt bevorzugt weniger als 20 Gew.-%,
weiter bevorzugt weniger als 10 Gew.-%, noch weiter bevor-

<

zugt weniger als 5 Gew.-% organisches Losungsmittel.
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Der Infiltrant enthalt bevorzugt weniger als 5 Gew.-% Was-

ser.

Der Infiltrant kann geeignete Additive (0,001 - 5 Gew.-%)
enthalten. Geeignete Additive sind bspw. Inhibitoren, Sta-

bilisatoren und Farbstoffe.

Der Infiltrant weist beili 25°C bevorzugt eine dynamische
Viskositat (M) wvon 0,1 - 30 mPa*s auf, weiter bevorzugt
von 0,1 - 15 mPa*s. Der Infiltrant weist bei 25°C gegen

(ggf. gesattigte) Luft Dbevorzugt eine Oberfldchenspannung

(¥) von 10 - 50 mN/m auf, weiter bevorzugt von 25 - 45

mN/m. Der Infiltrant weist bei 25°C bevorzugt einen Kon-

taktwinkel (&) auf Zahnschmelz wvon 0,1 - 15° auf, weiter

bevorzugt von 0,1 - 10°.

Der Infiltrant welist einen Penetrationskoeffizienten (PK)
von mindestens 100 cm/s auf, bevorzugt von mindestens 200
cm/s. Der Penetrationskoeffizient des Infiltranten ergibt
sich aus seiner dynamischen Viskositadt, seiner QOberflachen-
spannung und seinem Kontaktwinkel auf Zahnschmelz. Der Pe-
netrationskoeffizient kann mittels folgender Formel ermit-

telt werden:

¥ ® cos B
=

PK

Der Infiltrant weist eine Polymerisationstiefe nach 1ISO

4049:2000 von mindestens 10 mm nach 60 s Belichtung auf.

Der Applikator weist einen Handgriff zur Handhabung und Ma-

nipulation des Applikatorkopfs auf.
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Der Applikatorkopf tradgt die unten naher erlduterten Bors-
ten. Er kann jedwede geeignete Form aufweisen, insbesondere
flédchig ausgebildet sein und auf einer Flache die unten er-

lauterten Borsten bzw. Borstenfelder tragen.

Applikatorborsten sind Borsten, die die eigentliche Funkti-
on des Applikators, nadmlich das Eintragen und Manipulieren
der Dentalfliissigkeit in Fissuren der Okklusalfldchen, be-
wirken. Die Flihrungsborsten dienen nicht primdr zum Auftra-
gen der Dentalfliissigkeit sondern sorgen 1in erster Linie
dafiir, dass die Applikatorborsten bei einer idblichen Hand-
habung des Applikators in Kontakt mit den Okklusalflachen

und insbesondere deren Fissuren geraten.

Insbesondere bei den glatten und nicht eingetieften Berei-
chen der Okklusalflachen kénnen die Fihrungsborsten auch an
der Applikation der Dentalflissigkeiten teilnehmen. Sie
stiitzen sich mit ihren Spitzen insbesondere im Randbereich
der Okklusalflachen ab und bewirken auf diese Art und Wei-
se, dass die langeren Applikatorborsten in die Fissuren

eintauchen konnen.

Die Fihrungsborsten koénnen in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform beidseitig der Applikatorborsten ausgebildet
sein, dies bedeutet, dass gquer zur grohlten axialen Erstre-
ckung des Applikators auf beiden Seiten der Applikator-
borsten Fihrungsborsten angeordndet sind. Die Fihrungsbors-
ten sind kiirzer als die Applikatorborsten ausgebildet. Dies
bedeutet, dass die Hohe der Fihrungsborsten senkrecht auf
dem Applikatorkopf in Richtung der Borstenspitzen geringer
ist als die der Applikatorborsten.

Die Applikatorborsten ragen somit weiter vor, was ein Ein-
tauchen 1in die Fissuren erleichtert. Die vergleichsweise

langen Applikatorborsten kénnen bis in die Spitze von Fis-
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suren die Dentalfliissigkeit reibend auftragen und einarbei-
ten. Die kirzeren Fihrungsborsten stitzen den Applikator
insbesondere auf den Hockerabhidngen des Zahnes ab. Sie kon-
nen dort ebenfalls eine reibende Auftragung der Dentalfliis-

sigkeit bewirken.

Der Hohenunterschied zwischen den Applikatorborsten und den
Fihrungsborsten betradgt vorzugsweise 1 bis 4 mm, weiter
vorzugsweise 2 bis 3 mm. Dies bedeutet, dass die Spitzen
der Applikatorborsten die Spitzen der Fihrungsborsten um

die genannte Strecke lberragen.

Das Oberflachenprofil der Borstenenden ist weitestgehend an
die Okklusalfldchen eines Molaren angepasst. Die Okklu-
salfldchen, insbesondere die Fissuren sind im Querschnitt

U-, V- und/oder Y-formig ausgebildet.

ErfindungsgemdlB ist der Applikatorkopf mit den darauf ange-
ordneten Borstenfeldern verhaltnismaBig klein ausgebildet,
so dass die Bearbeitung der Okklusalfldchen eines einzelnen
Zahns moglich und erleichtert ist. Die von den Borsten ein-
geschlossene Flache betragt vorzugsweise 10 bis 50 mm2,
weiter vorzugsweise 10 bis 30 mm2, weiter vorzugsweise 15
bis 25 mm2. Der Begriff eingeschlossene Flache bezeichnet
diejenige Flache in einer Ebene senkrecht zur Haupterstre-
ckungsrichtung der Borsten, die samtliche Applikator- und

Fihrungsborsten vollstandig umhiillt.

Die Erstreckung der gesamten Borstenfelder in Langsrichtung
des Applikators (d.h. entlang der Achse der grolten Erstre-
ckung des Applikators) betragt vorzugsweise 4 bis 8 mm,
weiter vorzugsweise 5 bis 7 mm. In Querrichtung des Appli-
kators (senkrecht sowohl zur Achse der grolten Erstreckung

des Applikators als auch zur Hauptrichtung der Borsten) be-
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tragt die Erstreckung der BRorstenfelder vorzugsweise 3 bis

6 mm, weiter vorzugsweise 3 bis 5 mm.

Sowohl der Applikatorkopf als auch die darauf angeordneten
Borstenfelder kénnen verschiedene geeignete Formen aufwei-
sen, beispielsweise kreisfdormig, oval, mehreckig oder der-
gleichen. Der Durchmesser eines die Borstenfelder in der
Ebene gquer zu ihrer Haupterstreckungsrichtung (der Borsten)
umschlieBenden Kreises kann erfindungsgemdl bevorzugt 3 bis
8 mm, weiter vorzugsweise 4 bis 7 mm betragen. In diesem
Zusammenhang sei angemerkt, dass dies nicht notwendigerwei-
se impliziert, dass die Borstenfelder selbst insgesamt ei-
nen Kreis bilden. Auch insgesamt rechteckig angeordnete
Borstenfelder kénnen von einem Kreis umschlossen werden,
beispielsweise entspricht bei einem Quadrat die Lange der
Diagonale dem Durchmesser des dieses Quadrat umschlieBRenden

Kreises.

Die Hohe der Applikatorborsten, das heilt ihre freie Lange
vom Austritt aus dem Applikatorkopf bis zur Spitze, betragt
vorzugsweise 3 bis 9 mm, weiter vorzugsweise 3 bis 8 mm,
weiter vorzugsweise 4 bis 7 mm, weiter vorzugsweise 5 bis 7

mm.

Die Erstreckung der Applikatorborstenfelder in Quer-
und/oder Langsrichtung des Applikators betragt bevorzugt
0,01 bis 3 mm, weiter vorzugsweise 0,01 bis 2 mm, weiter
vorzugsweise 0,01 bis 1,5 mm, weiter vorzugsweise 0,01 bis
1 mm, weiter vorzugsweise 0,01 bis 0,5 mm besonders bevor-

zugt 0,01 bis 0,1 mm.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung um-
fassen die Fihrungsborsten vier Borstenfelder im Bereich
der Ecken bzw. Randbereiche der wvon den Borsten einge-

schlossenen Gesamtflache.
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Diese vier Borstenfelder {iiben somit eine Stitzfunktion bei
der Applikation aus und erlauben es, den gesamten Applika-
tor verhdltnismalig grolflachig auf glatten Flachen bzw.
dem Randbereich der Okklusalflachen abzustiitzen. Auf diese
Art und Weise wird eine sichere und genaue Fihrung der da-
zwischen angeordneten Applikatorborsten insbesondere in die

Fissuren moglich.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weist
der Applikator eine Einrichtung zum Aufbringen wvon Dental-
flliissigkeit im Bereich der von den Borsten eingeschlossenen
Flache auf. Ein solcher Applikator ermdglicht somit nicht
nur das ,Einreiben™ wvon mittels eines separaten Werkzeugs
aufgebrachter Dentalfliissigkeit, er erlaubt vielmehr, in
einem Arbeitsgang die Flissigkeit sowohl aufzubringen als

auch mittels der Borsten einzuarbeiten.

Bevorzugt weist diese Einrichtung einen Vorratsbehalter
und/oder einen Anschluss fir einen externen Vorratsbehédlter
flir die Dentalfliissigkeit sowie ein Betdtigungselement fiir
das Aufbringen auf. Bei dem Vorratsbehdlter kann es sich
beispielsweise um einen an den Applikator anschlieBbaren
Vorratstank handeln, der mittels Leitungen oder Kanédlen
vorzugsweise im Inneren des Applikators bzw. dessen Griffes
und Kopfes Austrittsdffnungen im Bereich der Borstenfelder
speist. Bei dem Betdtigungselement kann es sich beispiels-
weise um eine unmittelbar das Ausbringen der Dentalfliissig-
keit bewirkende Einrichtung wie beispielsweise einen als
Spritze mit BRetdtigungskolben ausgebildeten Vorratsbehalter
handeln. Alternativ kann das Betdtigungselement auch auf
eine mit einer Fremdkraft (beispielsweise elektromotorisch)
beaufschlagten Pumpe oder sonstigen Ausbringeinrichtung

handeln.
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Das Ausbringen von Dentalfliissigkeiten aus Applikatoren ist
grundsatzlich bekannt aus der eingangs genannten WO

2009/077029 Al.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Kit umfassend einen
erfindungsgemalien Applikator sowie wenigstens eine Dental-

fliissigkeit.

Die Dentalfliissigkeit ist bevorzugt zum Atzen von Zahn-
schmelz und/oder Infiltrieren einer Kariesladsion ausgebil-
det; es kann sich insbesondere um in der WO 2007/131725 Al,
der WO 2009/124671 Al, der WO 2009/124672 Al oder der EP
2151229 A2 Dbeispielhaft beschriebene Dentalfliissigkeiten
handeln.

ErfindungsgemdB kann vorgesehen sein, dass die Dentalflis-
sigkeit zusatzlich ein Abrasivmaterial enthalt. Der Begriff
Abrasivmaterial bezeichnet in der Dentalfliissigkeit suspen-
dierte FestkoOrper, die dazu beitragen koénnen, auf der Zahn-
oberflédche befindliche harte oder weiche Zahnbelage abzu-
tragen und somit das Einwirken bzw. Eindringen der Dental-

fllissigkeit zu erleichtern.

Insbesondere kann es sich dabei um geeignete Abrasivmateri-

alien wie beispielsweise Bimsstein handeln.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend be-

schrieben.
In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Draufsicht auf einen erfindungsge-

maBen Applikatorkopf mit Borstenfeldern;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht.
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Figur 1 zeigt schematisch in einer Draufsicht den Kopf ei-
nes erfindungsgemdlen Applikators. Der Kopf 1 weist eine
flache Oberseite auf, aus der Borstenfelder herausragen. An
den Kopf 1 schlielt sich in der Figur 1 nach unten weisend

ein nicht dargestellter Handgriff an.

Die gesamten auf dem Kopf 1 angeordneten Borstenfelder
erstrecken sich lber eine Flache des Kopfes mit einer Brei-
te von 4 mm und einer Lange (in Langsrichtung des Applika-

tors) von 5 mm.

Der Kopf 1 umfasst Applikatorborsten 2, deren Querschnitt
in Figur 1 flachig ausgefiillt dargestellt ist. Man erkennt,
dass diese Applikatorborsten ein Kreuz bilden, dessen lan-
ger Schenkel sich entlang der Achse des Applikators er-
streckt und auf diese Weise zum Eintauchen von Fissuren in
die Okklusalflachen geeignet ist. Die H&he der Applikator-

borsten betragt etwa 6 mm.

Um die Applikatorborsten 2 herum sind Fihrungsborsten 3 an-
geordnet. Deren Querschnitt ist in Figur 1 hohl darge-
stellt. Es handelt sich dabei lediglich um eine grafische
Darstellung zur Veranschaulichung, nicht um deren tatsédch-

liche technische Gestaltung.

Man erkennt, dass solche Fihrungsborsten 3 den Applikati-
onsborsten 2 zum einen unmittelbar benachbart angeordnet
sind und somit eine Fihrungsfunktion unmittelbar an den
Randern der Fissuren ausiben konnen, zum anderen gibt es in
den Ecken des Blrstenkopfes 1 vier Fihrungsborstenfelder 4,
die wahrend der Applikation den Applikator insgesamt auf
den Randern bzw. Hockern der Okklusalfladchen abstitzen und
so zu einer Fihrung maBgeblich beitragen. Die Hohe der Fih-
rungsborsten 3 und der Fihrungsborstenfelder 4 betragt im

Ausfiihrungsbeispiel etwa 4 mm.
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Die Hohe der Applikatorborsten und Fihrungsborsten kann va-
riieren, beispielsweise konnen die Fihrungsborsten Jjedes
Borstenfeldes 4 von der Mitte zum Rand des Kopfes 1 hin et-
was klirzer werden, sodass die Spitzen der Borsten eine ge-
genliber der Ebene des Kopfes 1 abgeschragte Fladche bilden
und die Fiahrungsfunktion auf der Okklusalfldche verbessert

wird.

Applikationsbeispiel und Vergleichsbeispiel

Ein kommerziell erhdltliches Atzgel fir Schmelzlidsionen
(Icon etch®, Firma DMG) wurde 1:1 mit 15%iger Salzsaure
verdiinnt. Ferner wurde 1 Gew.-% SDS (Natriumdodecylsulfat,
Tensid =zur Verringerung der Oberflachenspannung und Er-
leichterung des Eindringens in Fissuren) und 2 Gew.-% Bims-
steinpulver (Bims mittlere Kornung, Firma Hinrichs, Goslar)
hinzugegeben. Die Komponenten wurden mit Hilfe eines Rutt-

lers durchmischt.

Diese Dentalflissigkeit wurde mittels eines oben beschrie-
benen erfindungsgemalien Applikators (Beispiel) und mittels
einer Zahnbirste des Standes der Technik (Dr. Best+, GSK,
Bihl) beim Vergleichsbeispiel in die Okklusalfldchen wvon
Zdhnen mit karidsen Schmelzladsionen eingearbeitet. Die Ein-
arbeitungszeit betrug 2 min beim Vergleichsbeispiel, beim
erfindungsgemalien Beispiel wurden in einer ersten Variante

2 min und 1in einer zweiten Variante 30 s verwendet.

Das Atzgel wurde vollstidndig (30 s) mit einem Wasserluft-
spray entfernt. Alle Probezdhne wurden flir die Dauer von 24
Stunden in einer RITC-Losung (0,1%ige alkoholische Tetra-
methylrhod-amin-Isothiocyanat-Losung) gelagert. Anschlie-
Bend wurde die Oberflidche mit Druckluft getrocknet (10 s).

Es folgte die Applikation eines mit RITC eingefdrbten In-
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filtranten (Icon® Infiltrant, DMG) fiir 3 min und anschlie-

Bende Lichthartung fir 60 s.

Die Probenzdhne wurden in Kunststoffbldcke eingebettet
(Technovit; Heraeus Kulzer, Wehrheim) und Probeschnitte mit
einer Dicke von jeweils 1200 um gewonnen. Die Schnitte wur-
den auf Objekttrdger geklebt und mit Schleifpapier, auf-
steigender Koérnung (1200, 2400, 4000) poliert (Probendicke
danach 1000 pum +/- 20 um). Alle Proben wurden fir 24 h in
30%igem H202 entfarbt, um RITC-Molkekiile (rot) die nicht im
Infiltranten gebunden wurden zu entfernen. Es folgt eine
Abschlusspolitur (4000 Koérnung). Zuletzt wurden alle Pro-
benbereiche mit 0,1 % Natriumfluoresceinldsung (grin) 5 min
lang gefarbt, Uberschiissige Losung wurde unter flieRendem
Wasser entfernt. Die Analyse der Kunststoffpenetration er-
folgte mit einem konfokalen Laser-Raster-Mikroskop (CLSM;
Carl Zeiss). Nicht mit Kunststoff infiltrierte Bereiche in
Schmelzlasionen sowie das Dentin wurden aufgrund der Mar-
kierung mit Natriumfluorescein in grin dargestellt. Berei-
che die der Infiltrant penetriert hat, wurden aufgrund des
RITC-Farbstoffs rot dargestellt. Jede auszuwertende Fissur
wurde standardisiert in drei Zonen (Fissurenspitze, Fissu-
renbasis, Fissureneingang) eingeteilt. Die Abgrenzung von
Fissurenspitze und Fissurenbasis wurde bei einer Fissuren-
breite von 200 um angelegt, die wvon Fissurenbasis und Fis-
sureneingang bei 1000 um. In Jjeder Zone wurden nun entlang
des Ubergangs vom Infiltranten =zur Schmelzoberfliche 6
Messpunkte (links 3 und rechts 3) in gleichmaBigem Abstand
voneinander bestimmt und Messlinien entlang des erkennbaren
Schmelzprismenverlaufs angelegt. Somit wurden an insgesamt
18 gleichmédBRig und standardisiert verteilten Messpunkten
die Lasionstiefe und die Penetrationstiefe gemessen. Die
absoluten Penetrationstiefen wurden in Relation zur jewei-

ligen Lasionstiefe gesetzt (prozentuale Penetration) und
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der statistischen Auswertung unterzogen (Kruskal-Wallis

Test, Mann-Whitney Test; Signifikantniveau: p<0.05).

Die mittlere Prozentuale Penetration beim Vergleichsbei-

<

spiel betrug 58 % mit einer Variationsbreite wvon 45 bis 70

%

Bei dem erfindungsgemalRen Beispiel mit einer Einarbeitungs-

zelt von 2 min betrug die mittlere Penetrationstiefe 95 %

mit einer Streuung zwischen 87 und 98 %.

Bei dem erfindungsgemidlen Beispiel mit einer Reduktion der
Applikationsdauer auf 30 s betrug die mittlere prozentuale

<

Penetration 91 % mit einer Variation zwischen 82 und 98 %.
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Patentanspriiche

Kit zum Auftragen einer Dentalflissigkeit auf die
Okklusalfliachen eines Zahns umfassend wenigstens eine
Dentalflissigkeit und wenigstens einen Applikator mit
einem Handgriff und einem Applikatorkopf (1), dadurch
gekennzeichnet, dass der Applikatorkopf (1) Applikator-
borsten (2) aufweist, die zum Eindringen in Fissuren
der Okklusalfldchen ausgebildet sind, und dass er Fih-
rungsborsten (3,4) aufweist, die kiirzer als die Appli-
katorborsten (2) und zur Abstlitzung und/oder Fihrung

auf den Okklusalfldchen ausgebildet sind.

Kit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Applikatorkopf (1) mittig angeordnete Applikatorborsten
(2) aufweist und dass er beidseitig der Applikator-

borsten (2) Fihrungsborsten (3,4) aufweist.

Kit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohenunterschied zwischen den Applikatorborsten (2) und
den Fihrungsborsten (3,4) 1 - 4 mm, vorzugsweise 2 - 3

mm betragt.

Kit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erstreckung der Borstenfelder (4) in
Langsrichtung des Applikators 4 - 8 mm, bevorzugt 5 - 7

mm betragt.

Kit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erstreckung der Borstenfelder (4) in
Querrichtung des Applikators 3 - 6 mm, vorzugsweise 3 -

5 mm betragt.
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Kit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohe der Applikatorborsten (2) 3 - 9
mm, vorzugsweise 3 - 8 mm, weiter vorzugsweise 4 -7 mm,

weiter vorzugsweise 5 - 7 mm betragt.

Kit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erstreckung der Applikatorborsten-
felder (4) in Querrichtung des Applikators bevorzugt
0,01 bis 3 mm, weiter vorzugsweise 0,01 bis 1,5 mm,
weiter vorzugsweise 0,01 bis 1 mm, weiter vorzugsweise
0,01 bis 0,5 mm, besonders bevorzugt 0,01 bis 0,1 mm

betragt.

Kit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser einer einzelenen Appli-
katorborste (2) 0,01 - 0,3 mm, vorzugsweise 0,01 - 0,25

mm, weiter vorzugsweise 0,01 - 0,1 mm betragt.

Kit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er eine Einrichtung zum Ausbringen von
Dentalfliissigkeit im Bereich der von den Borsten einge-

schlossenen Flache aufweist.

Kit Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung zum Ausbringen wvon Dentalfliissigkeit einen
Vorratsbehalter und/oder einen Anschluss fur einen Vor-
ratsbehdlter fir Dentalfliissigkeit sowie ein Betati-

gungselement fliir das Ausbringen aufweist.

Kit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dentalfliissigkeit zum Atzen von Zahnschmelz und/oder

Infiltrieren einer Lasion ausgebildet ist.
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