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Pierwszenstwo:

Wsréd pomp ssgco-tloczacych, utworzonych
z rury elastycznej z. zaworami lub bez zawo-
réw, istnieja pompy przemysiowe, ktére po-
woduja krazenie réznych cieczy i pompy roéz-
nych zastosowan medycznych, ktére vcwoduja
krazenie krwi. '

Pompy znanych rodzajéow sg na grzyklad
utworzone z rury elastycznej, ktéra jest okre-

.sowo S$ciskana, badz za pomocg ci$nienia gazu

lub cieczy wywieranego na jej powierzchnie

zewnetrzng, badz tez za pomoca dzialanis me- -

chanicznego mocnego elementu, takiego jak
ramie diwigni lub takiego jak obracajacy sie
krazek rozmaicie zastocowany. W innym znéw
zastosowaniu dzZwignie rozmieszZczone wzdhuz
walu zaczynaja naciskaé jedne po drugich ela-
styczna rure, jak to zachodzi w pompach na-
zywanych ,wielodZwigniowymi®.

Skoro rura elastyczna zostanie w ten spo-
s0b $ci$nieta, to przetlacza cna zawarta w niej
ciecz do strefy sprezania; gdy ta sama rura na
skutek - elastyczno$ci przybiera swgq postaé

5 lutego

1958 r. (F'rancja).

pierwotng, to zasysa ona ilo$§¢ cieczy, mniej
wigcej rowng tej, jakg uprzednio wytloczyla.
Rozumie sie, ze tego rodzaju rury poddawa-
ne kolejnemu regularnemu S$ciskaniu i roz-
orezaniu na skutek elastyczno$ci mogg wyko-
nywaé prace pompy. Jezeli okresy Sciskania
mechanicznego bedg oddzielone pewnymi od-
stepami czasu, to wydatek moze nastepowac
skokami, tak jak tp =zachodzi na przyktad
w pulsowaniu fizjologicznym; jezeli okresy
§ciskania sg zblizone, to impulsy dawane cie-
czy nastepuja w ten sposob, ze wydatek staje
sie praktycznie cigglym. W takich ukladach
nie trzeba korzystaé z zaworéw mechanicz-
nych, gdyz kazda chwila $ciskania rury ela-
stycznej stwarza takie dzialanie, jak dziala-
nie zaworu. '

Zachodzi to na przyklad w pompach kraz-
kowych lub wielodzwigniowych, stosowanych
do krajenia cieczy, a zwlaszcza do sztucznego
krazenia krwi. Pompy te moga wytwarzaé

- strumien cieczy, odpowiadajacy wydatkowi we-



. dlug krzywej falistej, ktérej fale jednak maja

' malg amplitude i to taka, Ze. przeplyw mozna

uwazaé praktycznie jako ciagly, a nie za fizjo-
" logicznie pulsujacy.

Przedmiotem  niniejszego - wynalazku
pulsujaca  pompa ssyco-tloczaca do krgzenia
cieczy, ktéra ma co najmniej dwie réwnole-
gle rurki elastyczne, tworzace zespél, jedea
zawor ssacy i jeden zawér tioczacy dla kazdej
rurki, przy czym zawory ssace sa umieszczo-
ne na tym samym koficu zespolu, a zawory
tloczgce — na drugim koncu zespolu, zu§ otwo-
ry wlotowe wszystkich zaworéw ssacych sa
polgczone z jednym wspdlnym rurociggiem za-
silajgcym, a otwory wylotowe wszystkich za-
woréw tloczacych s3 polgczone ze . wspdélnym
rurociggiem odprowadzajacym; poza tymn ele-
menty przewidziane do wywierania réwno-
miernego nacisku, ograniczanego i nastawia-
nego na calej roboczej dlugosci rurki elsstycz-
nej sg naciskane stopniowo w taki sposéb, ze
gdy tylko jedna rurka =zostanie oprézniona
przez nacisk, to druga rurka, na skutek roz-
prezenia, spowodowanego elastycznoscig, na-
pelnia sie¢ ilo&ciag cieczy wyraznie rowng tej
iloSci cieczy, jaka zostala wytloczona przez
rurke $ciskana, a predko§é i stopiefn spreza-
nia, ktére wyznaczaja wydatek sg nasta.wia-
ne w czasie pracy pompy. :

* 'Wydatek dawany przez taki kolejno dziata-
jacy ukilad i nastawiany w czasie pracy, jest
zasadniczo. wydatkiem pulsujacym. Jednakze
" pulsacje moga byé- réznego rodzaju, a kazda
faza tloczenia lub . pulsacja, moze by¢ sama
tylko wydluzana, podczas gdy czas martwy
miedzy dwiema pulsacjami moze byé skraca-
ny. Czas napelniania na skutek elastyczno$ci
rurki, ktéra zostala tylko co S$ci$nicta, moze
byé réwny czasowi oprézniania rurki podda-
wanej S$ciskaniu, Ilo§¢é zmieniajgcej sie cieczy,
ktéra wchodzi do rurki rozprgzajacej cie przez
jej ‘zawér ssacy, wowczas gdy zawér tloczacy
"jest zamkniety, réowna sie iloci cieczy wyrzu-
canej przez zawér tloczacy rurki Sciskanej,
takze wéwczas gdy.zawér ssacy jest
Skoro tylko rurka elastyczna zostala napelmiona
w granicach wydatku, jaki zostal mechanicznie
nastawiony, zaczyna sie tloczenie, podczas gdy
druga rurka, ktéra tylko co skonczyla tlocze-
nie, rozpoczyna natychmiast nastepne z kole!
napelnianie. »

Powoduje to, ze takie urzadzenie co dn swego
pomystu, wykonania i skuterzno$ci 16ini sie
od pomp, skiladajgeych sie z elastycznej rury
4ciskanej, tylko przez krazek lub. przez jedng

jest

zzmkniely. .

lub kilka dzwigni, a ponadto rézni sie cno jesz-
cze od pomp o jednej lub kilku rurkach, ktére

“<a jednoczeSnie $ciskane przez gaz lub ciecz
i ktérych otwory wlotowe i wylotowe s3 od-

dzielone.

Jeden sposéb wykonama zgodnie z wynalaz-
kiem pompy jest nizej oplsany w charakterze
przykladu

W opisie jego zostang podane dodatkcwe ce-
chy charakterystyczne wynalazku.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schematyczme
w przekroju pionowym, zgodng z wynalazkiem
podwéjng pompe ssaco-tloczacy, fig. 2 — prze-
kréj plaszczyzna oznaczong na fig. 1 linig II —
II, fig. 3 — przekr6j plaszczyzng oznaczong na
fig. 1 linia III — III, fig. 4 — przekr6j plasz-
czyzna oznaczona na fig. 3 linig IV — IV, fig.
5 — schematyczny widok z géry na grzybek
zaworu, fig. 6 — schematyczny przekréj wyi-
mowanego filtra, ktéry moze byé przylaczany
do otworu wylotowego pompy, fig. 7 pokazuje
schematycznie w. przekroju podiuznym uktad
mechaniczny, powodujgcy Sciskanie { umozli-
wiajacy nastepnie kolejne rozprezinie dwéch
rurek elastycznych podwéjnej pompy, i:g. 8 po-
kazuje schematycznie widok z przodu kétka za-
machowego, - zaopatrzonego w mimoéréd, dziata-

" jaty na korbow6d mechanicznego ukladu Sciska-

nia rurek elastycznych podwdjnej pompy, fig. 9
przedstawia schematycznie widok z przedu od-
miany wykonania kétka zamachowego z mimo-
§rodem, podanego na fig. 8, fig. 10 pokazuje
przekréj plaszczyzng coznaczong linig X — X ra
fig. 9, fig 11 — przekrdéj plaszczyzng ozna-
czong linig XI — XI na fig. 7, fig. 12 — cze-
Sciowy przekr6j plaszczyzng oznaczona . linia
XII — XII na fig. 7, fig. 13 pokazuje schema-
tycznie przekréj analogiczny do przekroju po-
kazanego na fig. 7, odmiany wykonania ukladu
mechanicznego kolejnego §ciskania elastycznych
rurek podwéjnej pompy. .

Zgodna z wynalazkiem pompa, pokazana na
rysunku, sklada sie z dwéch czeSci gléwnych:
z podwdjnej pompy pulsujgcej oraz z elektro-
mechanicznego ukladu napedowego, ktéry na-

“pedza. - steruje te pompe.

Podwéjna pompa pulsujgca sklada sie zasad-
niczo z dwéch rurek elastycznych, dwdch zawo-

- réw ssqcych dwéch zaworéw tloczacych i dwéch

przylaczy, laczqcych analoglczne otwory tych
zaworow.

-Dwie rurki elastyczne 1 (fig. 1, 7 i 13} moga
byé wykonane z kauczuku lub innego tworzy-
wa naturalnego albo syntetycznego, zapewnia-




jacego odpowiednig elastycznc§é. Ich fllugoéé-

oraz $rednica weéwnelrzna i zewnetrzna, sg do-

stosowane do wielko§ci wydatku, jaki chcemy.

uzyskaé¢ , 'a grubosé¢ Scianek i jako§¢é tworzywa
‘powinny zapewnia¢ dobra elastycznosé wiasna.
Te dwie rurki elastyczne sa umieszrzone réw-
nolegle i moga byé na przyklad ustawione pio-
nowo (fig 1). Na koncu kazdej rurki znajduje
si¢ zawor ssgecy 2 na przykiad u doiu, a na
drugim kcnicu kazdej rurki — zawdr tloczacy
3, na przyklad u goéry.

Zawory te moga by¢ pomys$lane w rézny spo-

s6b i wykonywane z rdéinych materialéw, me- -

talu, kauczuku, plastykéw.

Zawory 2 i 3 sa na przykiad matymi komo-
rami o kolowych S$ciankach bocznych 4 (fig. 2
i 3), a ich Scianka goérna 5 i dolna o© °a, jag

tatwo spostrzec, rownolegle.

Fig. 4 pokazuje przekr6j zaworu 3, natomiast
przekroj zaworu 2 nie zostal pakazany, a to ze
wzgledu na uproszczenie opisu, gdyz rézni sig
on_ od zaworu 3 tylko $rednicami otwaréw wlo-
fowego i wylotowego.

Zaréwno Scianka gorna 5, jak i $cianka dol-
na 6 sa zaopatrzone w otwory. Zawér ssacy 2
ma otwoér wlotowy 7 w sWojej §ciance dolnej 6
i otwor wylotowy 8 w swojej $ciance gérnej J,
przy czym otwor 8 jest przediuzony za pomoca
konicowki 9, na ktéra naklada sie rurke ela-
styczng 1. Zawér tloczacy 3 ma w swojej §cian-
ce dolnej 6 otwoér wlotowy 10, przedluzony kon-
cowka 9, na ktérag nakiada s:e rurke elastyczng
1 oraz otwdér wylotowy 11 w swojej $ciance
gornej 5. Obydwa konce rurki elastycznej 1 sa
zamocowane pier§cieniami zaciskowymi 12, od-
powiednio na koncéwkach 9, na jednej — na
izvyjs'ciu z zaworu ssacego i na drugiej — na
wejsciu do zaworu tloczacego.. N

Kazdy zawér zawiera w swym wnetrzu, mig-
dzy $cianka dolng 6 i §cianka gérng 5. podatny
krazek lub grzybek ruchomy - 13, wykonany
z kauczuku lud z podatnego plastyku. Po-
wierzchnia $§cianki wewnetrznej 6 kazdego za-
woru jest ptaska i spelnia role gniazda zaworu,
na ktérym spocznie ruchomy grzybek 13, za-
. mykajac w ten sposéb otwér wlotowy 7, w
przypadku zaworu ssacego i otwér wlotowy 10,
w przypadku zaworu tloczacégo. Brzegi krazka
lub grzybka 13 mogg ‘byé powycinane w rézny
spos6éb, na przyklad réwnomiernie tak, jak 1o
pokazuje fig. 5, a to w celu umozliwienia swo-
bodniejszego przeplywu na jego brzegach, jed-
nakze wykonywanie wycieé 1est ‘ograniczone i to
w ten sposéb, aby powierzchnia niepowycina-

na grzybka mogla zamykaé catkowicie otwér

‘umieszczony po streonie gniazdu i aby szczelnoéé

zaworu mogta byé zapewniona.

W przypadku zaworu ssgcego (fig. 2) wy-
stepy 14, na przyktad w liczbie dwoch, stano-
wigce jedng calo$¢ z powierzchniy gérnej $cian-
ki 5 zaworu po stronie otworu wylotowego 8,
wyznaczaja skok grzybka ruchomego 13; rze-

czywiscie, gdy tylko grzybek zetknie si¢ z wy-

stepami 14, to ciecz swobodnie przeptywa kolo
brzegéw grzybka, zwlaszcza jezeli jego brzegi
s -powycinane tak jak to pokazuje fig. 5, a na-
stepnie plynie dalej miedzy wystepami 14, aby
w koncu wyplynagé przez otwér wylolowy. 3.
Gdy grzybek jest w ten sposéb doci$niety do
wystepow 14, to otwér wlotowy albo ssacy 7
zaworu jest otwarty i zasysana ciecz moze tam-
tedy swobodnie przeptywaé. Odwrotrie, jezeli
ruchomy grzybek opuszcza wystepy 14 i osiada
na wewnetrznej powierzchni ptaskiej $cianki
dolnej 6 zaworu, ktéry znajduje sie naprzeciw-
ko niego, i ktéra to $cianka slanowi guiazdo dla
tego grzybka, to zawér zostaje zamkniety i ciecz
nie moze wyplywaé przez otwor ssacy 7. .

W przypadku zaworu tloczgcego (fig. 3), wy-
stepy 14 sa umieszczone na wewnegtrznej po-
wierzchni Scianki gérnej od strony otworu wy-
lotowego lub tloczgcego 11. Skoro tylko ruchn-
my grzybek osigdzie na ptaskiej powierzchni
Scianki dolnej 6, to otwér wlotowy 10, ktéry
znajduje si¢ na tej powierzchni, zostaje zamk-
niety, natomiast skoro grzybek ten osigdzie ra
wystepach 14, to otwér 10 zostaje otwarty
i ciecz moze przeplywa¢ do zaworu, a stad na-

_stepnie przetloczona przez otwér wylotowy lub
" tloczacy 11.

Skok kazdego grzybka ruchomego 13 jest
ograniczony w kaidyin zaworze w stosunku do
poziomu otworéw, w jedng strone za pomoca
dwoch listew 15, ktére przechodza w poprzek
otworu wlotowego 7 dla zaworu ssgcego i otwo-
ru wlotowego 10, dla otworu tloczgcego i ktére
moga przebiegaé w tym samym kierurku jak
i wystepy 14, a w drugg strone jest ograniczony
przez listwe 16 na poziomie ctworu wylotowe-
go 8 dla zaworu ssgcego i ctworu wylotowevo
11 dla zaworu tloczacego.

Listwy te uniemozliwiaja, sby podatiny grzy-
bek moégl byé wyrzucony poza zawdr przez ruch

cieczy w podwéjnej pompie; ponadto listwy 16

moga wystarczajaco ograniczaé skok grzybka
w kierunku otworéw wylotowych, aby grzybki
te podnosity sie tylko nieco ponizej listew
i aby wyzej podnosilo sie tylko ich powycina-
ne obrzeze, dajac w ten sposéb efekt, ze prze-



ciekanie cieczy w chwili zarhykania 7aWOr6w
Jest bardzo male,

Zaréwno zawory ssace, jak i zawory tloczace,
moga- byé wyposazone w otwér boczny 17,
umozliwiajagcy wlozenie lub wyjecie grzybka
13 i latwe oczyszczenie. Ten otwér jest zamyka-
ny plytka 18, umocowang za pomoca §rub dwu-
stronnych 19 z nakretkami; uszczelka 20 z po-
datnego plastyku zapewnia szczelno$¢ miedzy
§ciang zaworu .i plytkg 18.

Otwory wlotowe 7 obydwéch zawordéw ssa-
cych sa wzajemnie polaczone przez przylacze
21, wykonane na przykiad w ksztalcie litery Y,
ktére konczy sie wspdlnym otworem ssg-
cym 22. Obydwa otwory wylotowe 11 dwoéch
zaworéw tloczacych sg polaczone w ten sam
sposéb w jeden wspélny otwdr ttoczacy 33.

Oczywiste jest, ze podwojny uklad, utworzo-
ny z dwoéch rurek elastycznych 1, dwéch za-
woréw ssgcych 2, uchodzacych do jednego
wspblnego otworu ssacego 22 i dwéch zaworéw
tloczacych 3, uchodzgcych do wspdlnego otworu
tloczacego 23, dziala jak pompa ssgco-tloczgca,
Jezeli kazda rurka elastyczna bedzie kolejno
Sciskana, wowczas gdy druga rurka bedzie roz-
prezaé¢ sie dzieki swej elastycznosci. Rurka ela-
styczna 1, ktéra zostata $cisnieta i ktéra roz-
preza sie dzieki swej elastycznosci, przyjmujae
postaé okragls, zasysa ciecz przez otwér 22,
poniewaz jej zawér ssgcy 2 wowczae otwiera
sie, a jej zawor tloczgcy 3 zamyka sie, jezeli
w tym samym czasie druga riurka elastyczna. 1,
ktéra zostala juz napelniona cieczg, teraz zo-
stanie nacisnieta, to wytloczy cna swa ciecz
przez otwoér tloczgey 23, pnoniewaz jej zawor
ssacy 2 zamyka sie w()wc'zas, a jej mawor tto-
czgcy 3 otwiera sie. Za kazdym rvazem, gdy
jedna rurka elastyczna 1 zostanie $ci$nieta,
strumien cieczy wyplywa przez otwor 23; ryt-
miczno§¢é pompy jest pulsujgca, a pulscwanie
zalezy bezposrednio od- jej czestotliwosci, jej
zakresu czestotliwo$ci i stopnia $ciéniecia kaz-
dej rurki elastycznej.

Pulsujgca ciecz, ktéra jest wyrzucana rrzez
pompe, moze by¢ filtrowana za pomocg wyjmo-
wanego filtru 24 (fig. 6). Filtr ten jest utwo-
rzony z dwoch cze$ci sktadowych, a mianowicie
z rury walcowej 25, zawierajacej na jednym
koncu koncoéwke wlotowg 26, a wok6l swego
drugiego konca, ktéry jest calkowicie otwarty,
kolnierz 27, a wreszcie z boku, w poblizu kot-
nierza 27, koncéwke do oczyszczania 2§; poza
iym sklada sie on z elementu podtrzymujacego
29 z koncéwka wylotowg 30, a na przedluzeniu

wewnetrznym 31 z kolnierza 32 i zespohu pod-
trzymujacego 33, utworzonego z pretow, na
przykiad w iloSci o$miu, podtrzymujgcych
przediuzenie 31 i laczacych si¢ na swych kon-

‘cach. Scianka filtrujaca 34, wykonana na przy-

ktad z tkaniny poliamidowej i majgca ksztalt
walcowego worka, jest podtrzymywana przez
zesp6l 33; jest ona przymocowana na swym
jednym otwartym koncu do przedluzenia 31, na
przyklad za pomocg pierScienia zacizkoweg»n
lub innego jakiego$§ powigzania, podczas gdy
drugi jej koniec jest zamkniety i przymecco-
wany w taki sam spos6b lub wcale nie jest
przymocowany na -koncu zespolu podtrzymuja-
cego 33. Scianka filtrujgca, zmontowana na ele-
mencie podtrzymujacym 29, jest wprowadzana
do rury walcowej 25 zgodnie z fig. 6, a uszczel-
nienie miedzy kolnierzami 27 i 32 jest zapew-
nione przez uszczelke 35 i $ruby 1gczace 36.

Elektromechaniczny zesp6! napedowy sklada
sie: z silnika z przekladnig zebatg, skrzynka
zmian predkoSci i wyposazeniem elektrycznym,
z nastawianego ukladu przenoszgcego ruch oraz
z mechanizmu zapewniajgcego kolejne i na-
stawiane $ciskanie rurek elastycznych 1. Zespd!
silnika moze byé wykonany w rézny sposob,
na przyklad moze on skladaé sie z silnika pra-
du stalego z powszechnie stosowanym nasta-
wianiem obrotéw; prad zmienny z sieci elek-
trycznej moze byé transformowany na prad
staly za pomoca prostownikow, a zmiany pred-
koéci obrotu silnika moga bhyé uzyskiwane za
pomocag opornika.

Zesp6t skrzynki przekladniowej silnika na
swym walku wyjSciowym 37 (fig. 7), ktéregn
predkoéé obrotu jest nastawiana wediug zycze-
nia, ma osadzone koétko zamachowe 38, zamoco-
wane na waltku 37 S$rubami zaciskowymi 39.
Koétko zamachowe 38 ma umieszczony na Swej
swobodnej powierzchni, a zasadniczo w prze-
cieciu 40, idagcym wzdluz $rednicy, mimeéréd 41
(fig. 7 i 8). Ten mimosér6d 41, ktéry moze prze-
suwaé sie w przecieciu 40, ma szczeling 42.
w ktéra wchodzi $ruba dwustronna 43, v.kre-
cona w kétko zamachowe 38. Nakretka 44 na
§rubie 43 pozwala unieruchomi¢ w wybranym
polozeniu mimo$réd 41 na koélku 38. Mimo$rod
41 ma na sobie czop 45, ktérym pociaga :za
soba korbowo6d 56, przytrzymywany na czopie
45 za pomocy zawleczki 46.

Polozenie czopa 45 na kétku zamachowym 38
moze byé nastawiane za pomocg Srubowego
ukladu nastawczego bardziej dokladnie niz za
pomocg unieruchomienia nakretky 44.



W tym przybadku ko6tko zamachowe 38 ma

profilowe przecigcie 47, ponizej ktérego umiesz-

czona jest éruba pociggowa 48 (fig. 9 i 10)

Sruba poc:agowa 48 ma Jeden koniec 49 nie
nagwintowany i osadzone na nim male kétko
reczne z uchwytem 50; w. ten sposéb cze§é nie-
nagwintowana 49 $ruby moze obracaé sie w
otworze wywierconym w obrzezu 51, specjalnic
umieszczonym na skraju kétka zamachowego
38. Sruba unieruchamiajgca 52 umozliwia unie-
ruchomienie §ruby 48 w wymaganym polozeniu
Drugi koniec 53 $ruby 48 jest réwniez niena-
gwintowany, obraca si¢ w drugim otwcrze ob-
rzeza 51 i konczy sie tbem oporowym 54. Po
érubie 48 porusza sie nakretka 55, ktérej pod-
stawa moze przesuwaé sie w przecieciu pro-
filowym 47. Nakretka 55, ktéra jest przesuwana
za pomoca obrotu Sruby 48, ma na scbie czop
45, z osadzonym na nim korbowodem 36, a prze-
suwanie ezopa 45 moze by¢ odczytywane, na
przyklad za  pomocg podvzmlkl na koélku -za-
machowym 38.

Dlugo§é korbowodu 56 jest nastawiana w cza-
sie pracy pompy. Korbowé6d ten konczy -sie na
przyklad .czeScia 57 z gwintem wewnetrznym,
w- ktéry wkrecona jest §ruba 58, zaopatrzona
w nakretke ‘unieruchamiajgcg -59. Na przedtu-
zeniu $ruby 58 znajduje sie cze$é niegwintowa-
na 60, przechodzaca przez pierscien 6J, oparty
o dwa obrzeza, z jedriej strony o .odsadzenie €2,
a z drugiej o uchwyt radetkowany 63. PierScien

61 umozliwia potgczenie z trzpieniem f4; prze-'

cigty koniec trzpienia 64 (fig. 11) jest umoco-
wany do dwéch bokéw pierScienia 61 za po-
moca Srub 65, ktérych nienagwintowane konce
tworzag czopy. Drugi koniec trzpienia 64 ma
ksztalt walcowej osi 66, ktéra moze obrucaé cie
‘w jednym otworze trzepienia 67, nfajaceg) prze-
kréj prostokatny. Uklad laczacy korbowéd 56
z trzpieniem 64, a przez niego z trzpieniem 67
jest- prosty, lecz oczywiScie uklad ten inoze byé
zastagpiony przez calkowicie inne urzadzenie
sktadajagce si¢ z przegubéw i czop6w, a nie
wykraczajace jednak poza ramy wynalszku. -
W poprzek trzpienia 67 przechodzi o§ piono-
wa 68, ktéra moze obraca¢ sie. Trzpien €7 opie-
ra si¢ na osi 68 za pomocg $§ruby zaciskowej 69
(fig. 12). Na osi 68 poruszaja sie z jednej i dru-
giej strony dwie lopatki 70, przy czym o 68
przechodzi przez ich pier§cienie 1gczgce 71 (tig.
7 i 12). Tlo§é pierécieni laczacych 71 zalezy od
wysokoS$ci topatek 70. '
anieé trzpienia 67 zaopatrzony jest w urza-
dzenie rozsuwajace topatki 70. Trzpien 67 ma
przeciecie srodkowe 72, w ktérym umieszczona

jest $ruba pociagowa 73; §ruba ta swymi nie-
gwintowanymi koncami osadzona jest w trzpie-
niu 67; niegwintowany koniec 74 ckraca sig
w koricowej czefci trzpienia 67, gdzie wewngtrz

“jest on przytrzymywany za pomocy lozyska

oporowego 75, a na zewngirz za pomocg ké6lka
recznego z uchwytem 76. Sruba 73 przechodzi
przez nakretke wézka 77; kazdy z dwoch bocz-
nych koncéw wbzka zaopatrzony jest w kra-
zek 78. Obrét Sruby 73 powoduje przesuwanie
sie wézka 77 wzdluz korica trzpienia 67, a po-
iozenie krazkéw wyznacza wigksze lub mmej-.
sze rozsunieme lopatek 70

Oczywiste jest, Zze zmieniane obroty kétka
zamachowego 38 wraz z jego czopem 45, kté6-
rego polozenie jest nastawiane, nadajg za po-
moca korbowodu 56 o zmienianej dlugc$ci, ko~

- lejine ruchy posuwiste w prawo, a nastepnie

w lewo trzpienia 64 i 67. Trzpieh 67 przesuwa
tym samym lopatki, ktérych wychylenia sg
nastawiane w czasie pracy pompy. Jezeli kai-
da zasysajaca " i tloczgca rurka elastyczna

‘podwéjnej pompy zostanie umieszczora miedzy

lopatkg 70 i plytka lub jaka$ przeciwlegly lo-
patka 79, to zgodnie z nastawiong rytmiczno-
§cia beda one poddawane raz spreZaniui przez
zblizanie lopatki 70 do lopatek im przeciwle-
glych, a drugi raz rozprezaniu, w czasie kt6-

Tego bedzie mogla dziataé tylko ich wiasna ela-

styczno§é. Zawsze w czasie $Sciskania kazda
rurka eia'styczna tloczy, a w czasie rozpreza-
nia kazda' rurka elastyczna zasysa, natomiast
martwy czas pomiedzy kazdym S$ciskaniem
i rozprezaniem moze byé zmniejszany odpo-
wiednio do nastawienia.

Urzadzenie mechaniczne do kolejnego éciska-
nia i rozprezania rurek elastycznych moze byé
oczywiScie zrealizowane w inny sposéb, nie wy-
chodzac jednak poza ramy wynalazku. Na *rzy-
klad rurki elastyczne moga byé umieszczone
nie na zewnatrz lopatek 70, ale wewnatrz ich,

(fig. 13). W tym przypadku lopatki sa osadzone

nieruchomo na koncu trzpienia 67.  Obydwie
rurki elastyczne sg dociskane kolejno przez lo-
patki do jednej i tej samej plytki 80, umiesz-
czonej posrodku. Srodkowa plytka 80 moze byé
podwdjna i zawieraé mechamzm do nastawie-

‘nia jej dwéch $cianek.

Rézne urzgdzenia mechaniczne moga réwniez
dawaé okresy kolejnego dociskania rurek ela-
stycznych pompy do $cianki- oporowej o statym
lub zmiennym polozeniu i nastepnie okresy
ich rozprezania, nie wychodzac jednak poza
ramy wynalazku. Na przyktad plytki, porusza-
ne kazda przez korbowdéd, moga alternatywnic



-doclskaé rurki- elastyczne Ho Scianki cporowe;
o polozeniu nastaw1anym, a kazdy korbowéd
moze taczyé sie z czopem umocowanyrn na mi-
‘mosrodzie kola zebatego, przy czym kola zeba-
(te napedzajace korbowody moga byé jedno-
" czeS$nie napedzane przez kolo zebate silnika.
Réwniez rurki elastyczne mogg na przyklad byé
ustawione réwnolegle i to pomiedzy wewnegtrz-
ng §cianke oporowa nieruchomego cylindra i ob-
racajacg sie w Srodku tego cylindra osig: jed-
na lub kilka krzywek moga by¢é ‘oradzone
wzdluz tej obracajgcej sie osi w taki sposéb,
ze kazda rurka elastyczna moze byé $ciskana
na calej swej dlugoséci robeczej, a wysokosci
krzywek moga byé nastawiane; urzadzenie to
moze dziataé réwniez w sposéb odwrotny,
2 mianowicie o§ Srodkowa moze byé nierucho-
ma, a obracaé bedzie sie walec zewretrzny,

ktéry bedzie mial na swej powierzchni we-.

wnetrznej jedng lub kilka krzywek o nastawia-
nej wysoko$ci, utozonych wzdluz jego tworza-
cych. )

Cale to zgodne z wynalazkiem urzgdzenie sta-
nowi pulsujaca pompe ssaco-tloczacy nastawia-
ng w czasie pracy, ktérej wydatek stosownie do
Zyczenia moze byé bardzo maly, mniejszy cd
jednego litra na minute, lub duzy — od pieciu

do dziesieciu litréw na minute — albo powyzej.

dziesieciu litréw, opowiednio do zadanych wy-
miaréw rurek elastycznych i odpowiednio do
liczby tych rurek. Ponadto cechy charaktery-
styczne tej pompy sa fizjologiczne; z jednaj
strony jednoczesne wykre§lanie krzywych wy-
datku i ciénienia pokazuje, ze pompa nie daje
" zadnych punktéw nadci$nienia w czasie pulso-
wan, co dowodzi ze zgodna z wynalazkiem
pompa ma wydatek wyraznie wzrastajacy, a nie
daje jednocze$nie zadnego chwilowego nadci$-
nienia w rurociggu; odpowiednio do. nastawie-
nia, okresy tloczenia mogg byé dlugie, a czas

martwy pomiedzy okresami tloczenia moze by¢

krétki, bez tego aby nastepowalo ponowne za-
sysanie cieczy przez otwér tloczny; z drugiej
strony ciecze zlozone i nietrwale, takie jak na
przyklad krew, nie zmieniajag sie¢ na skutek
przejécia przez pompe o duzym wydatku nawet
w ciggu wielu godzin, a to na skutek ksztaltu
zawor6w i na skutek ograniczenia skoku czeSci
$rodkowej grzybkéw i na skutek braku chwi-
lowych nadciénien. T

Na ogét wystarczy wywolaé, zgodnie z wy-
nalazkiem, mechaniczne kolejne, nastawiane
w czasie pracy, ruchy $ciskania i rozprezania
rurek elastycznych pulsacyjnej pompy ssgco-
tloczacej o wydatku matym lub duzym w spo-

s6b taki, aby kazda pulsacja dawala przebieg -
wzrastajacego wydatku bez chwilowych nad-

- ciéniefn i aby czas martwy miedzy okresami -

tloczenia mégt byé¢ krétki i nie dawaé ponow-
nego zasysania przez otwdr tloczny i aby pompa
nie zmieniala cieczy nietrwalych, takich jak
krew, nawet przy duzym wydatku.

Zastrzezenia patentowe

1. Pulsujagca pompa ssaco-tloczaca do krazenia
cieczy, znamienna tym, Ze ma co najmniej
dwie réwnolegle rurki - elastyczne tworzace
zesp6l, jeden zawér ssgcy i jeden zawdr
tloczacy dla kazdej rurki, przy czym zawory
ssace' s3 wszystkie umieszczone na tym sa-
mym koncu zespolu, a zawory tloczgce s3i
wszystkie umieszczone na drugim koncu ze-
spo{u, otwory wlotowe wszystkich zaworéw
ssacych sg poigczone w jeden wspdlny rurc-

'.c~ia.g zasilajgey, a otwory wylotowe wszyst-
kich zaworéw ttoczacych sa polaczone w je-
den wspdlny rurociag odprowadzajacy, ze
ma elementy przewidziane do wywierania
réwnomiernego nacisku ogramiczan=go i na-
stawianego na calej dtugo$ci roboczej rurki
elastycznej i ze te rurki elastyczne ulegaja
stopniowo wspomnianemu naciskowi.

2 Pulsujgca pompa wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze zawory skladajg sie z elastve~-
nych grzybkéw o powycinanych obrzezach,
a ‘skok grzybkéw jest ograniczony w ich
czeSci §rodkowej. .

3 Pulsacyjna pompa wedtug zastrz. 1, 2, zna-
mienna tym, ze kadluby zaworéw poza otwo-
rami wlotowymi i wylotowymi maia tylko
jeden otwér boczny, zamykany odeimowang
pokryws. -

4, Pulsacyjna pompa wedtug zastrz. 1 — 3, zna-
mienna tym, ze elementy przeznaczone do
wywierania nacisku na rurki elastyczne za-
wierajg z jednej strony cc najmniej jedna
lopatke poruszang ruchem regularnie okre-
sowym, a z drugiej strony — dwie przeciw-
leglte lopatki nieruchome, ewentnalnie na-
stawiane i umieszczone po jednej i. drugiej
- stronie lopatki, przy czym rurki elastyczne
sa umieszczone pomiedzy lopatkg i nieru-
chomymi lopatkami przeciwlegltymi.

5. Pulsujagca pompa wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienna tym, ze sklada sie z dwoéch lopa-
tek, ktérych rozstawienie jest nastawianz.

-6. Pulsujagca pompa wediug zastrz. 1 — 5, zna-

mienna tym, Zze clementy przewidziane do
wywierania  nacisku na rurki elastyczne za-



wierajag z jednej strony dwie lopatki, poru-
szane jednocze$nie ruchem regularnije ckre-
sowym, a z drugiej strony co najmniej jedng
stala lopatke przeciwlegla o grubosci ewen-
tualnie nastawianej i umieszczong pomiedzy
lopatkami, przy czym rurki elastyczne s3
umieszczone pomiedzy lopatkami i lopatka
przeciwlegia.

. Pulsujaca pompa wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienna tym, ze lopatka poruszana regular-
nym ruchem okresowym jest zmontowana

\

obrotowo na osi, a jej ruch jest sterowany
korbowodem, unieruchamianym przez mi-
mosréd, ktérego ramie dzialania jest na-
stawiane.

8 Pulsujgca pompa wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienna tym, Ze korbowdéd ma urzadzenie do
nastawiania jego dlugosci.

André Thomas
Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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