
10

20

JP 7364346 B2 2023.10.18

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7364346号

(P7364346)
(24)登録日　令和5年10月10日(2023.10.10)(45)発行日　令和5年10月18日(2023.10.18)

(54)【発明の名称】　急冷システム及び急冷システム用プロセス

(51)国際特許分類
　   Ｆ２８Ｆ 27/02 (2006.01)
　   Ｆ２８Ｆ 9/26 (2006.01)
　   Ｆ２８Ｆ 1/38 (2006.01)

ＦＩ
　Ｆ２８Ｆ 27/02 　　　Ｃ 　　　
　Ｆ２８Ｆ 9/26 　　　　 　　　
　Ｆ２８Ｆ 1/38 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2019-43222(P2019-43222)
(22)出願日　 平成31年3月8日(2019.3.8)
(65)公開番号　 特開2019-158332(P2019-158332 

A)
(43)公開日　 令和1年9月19日(2019.9.19)

審査請求日　 令和4年3月4日(2022.3.4)
(31)優先権主張番号　10 2018 002 086.0   
(32)優先日　 平成30年3月9日(2018.3.9)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

ドイツ(DE)

(73)特許権者　 599101944
ボルジヒ  ゲーエムベーハー
ドイツ連邦共和国、１３５０７  ベルリ 
ン、エーゲルスシュトラーセ  ２１

(74)代理人　 100106895
弁理士　橋本  洋一

(72)発明者　 セバスティアーン  ドゥルス
ドイツ連邦共和国  １５３６６  ホッペガ 
ルテン  ニュルンベルガア  シュトラーセ  
３６

(72)発明者　 カルステン  ビルク
ドイツ連邦共和国  １６５４８  グリエニ 
ッケ  シュトルペル  シュトラーセ  ２

審査官　 河野  俊二

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 　 一 次 熱 交 換 器 す な わ ち P Q E ( 1 0 )  と 、 二 次 熱 交 換 器 す な わ ち S Q E ( 1 1 )  と 、 三 次 熱 交  
換 器 す な わ ち T Q E ( 1 2 ) と を 直 列 に 接 続 し て 備 え た 、 液 状 出 発 原 料 お よ び ガ ス 状 出 発 原 料 を  
用 い て 分 解 炉 を 運 転 す る た め の プ ラ ン ト 用 急 冷 シ ス テ ム で あ っ て 、
ガ ス 供 給 モ ー ド 及 び 液 体 供 給 モ ー ド に つ い て の デ ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 移 送 ラ イ ン 交 換  
器 す な わ ち T L X - D ( 2 6 ) が 三 次 熱 交 換 器 と し て 配 置 さ れ 、 構 成 さ れ て い る こ と 、
　 　 　 T L X - D  ( 2 6 ) は 、 T L X - D ガ ス 供 給 ラ イ ン ( 2 4 ) を 介 し て 二 次 熱 交 換 器 す な わ ち S Q E ( 1  
1 ) に 直 列 に 接 続 さ れ て い る こ と 、 お よ び
　 　 　 T L X - D  ( 2 6 ) は 、 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン ( 3 4 )  と T L X - D ラ イ ザ ー  ( 4 6 )  と T L X  
- D 降 水 管  ( 3 8 ) と を 介 し て 、 供 給 水 ラ イ ン ( 4 9 ) に 接 続 さ れ て い る 蒸 気 ド ラ ム ( 5 9 ) と 接 続 さ  
れ て お り 、 S Q E ( 1 1 ) は 、 S Q E 降 水 管 ( 5 2 ) お よ び S Q E ラ イ ザ ー ( 5 7 ) を 介 し て 、 供 給 水 ラ イ ン  
( 4 9 ) に 接 続 さ れ て い る 蒸 気 ド ラ ム ( 5 9 ) と 接 続 さ れ て い る こ と 、
　 　 　 を 特 徴 と す る 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) は 中 に 配 置 し て T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ  ( 3 1 ) を 有 す る T L X - D 供  
給 水 供 給 ラ イ ン ( 3 0 ) を 備 え て い る こ と 、 お よ び
　 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ  ( 3 5 ) は 前 記 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン ( 3 4 ) に 配  
置 さ れ 、 T L X - D 降 水 管 バ ル ブ ( 3 9 ) は 前 記 T L X - D 降 水 管 ( 3 8 ) に 配 置 さ れ 、 T L X - D ラ イ ザ ー  
バ ル ブ は 前 記 T L X - D ラ イ ザ ー ( 4 6 ) に 配 置 さ れ て お り 、 前 記 T L X - D 降 水 管 ( 3 8 )  お よ び 前 記  

請求項の数　15　（全14頁）
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T L X - D ラ イ ザ ー  ( 4 6 ) を 介 し て 自 然 循 環 に よ る 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) の 冷 却 が な さ れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) は 中 に 設 置 し て 設 け た T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ  ( 3 1 ) を 有 す る T  
L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン ( 3 0 ) に 接 続 さ れ て お り 、 且 つ 中 に 設 置 し た T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン  
ラ イ ン バ ル ブ  ( 3 5 ) を 有 す る 、 前 記 配 置 さ れ た T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン ( 3 4 ) を 介 し て  
前 記 蒸 気 ド ラ ム ( 5 9 ) に 接 続 さ れ て お り 、 強 制 循 環 に よ る 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) の 冷 却 は 前 記 配  
置 さ れ た T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン ( 3 0 ) お よ び 前 記 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン ( 3 4 ) を 介  
し て な さ れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) は バ ッ フ ル ( 6 2 ) を 互 い に あ る 距 離 を 設 け て 配 置 し て 有 し て い る こ と 、
　 前 記 バ ッ フ ル ( 6 2 ) は 前 記 水 平 に 位 置 し た T L X - D  ( 2 6 ) の T L X - D  中 心 線  ( 6 7 ) に 対 し て 直  
角 に 、 T L X - D ジ ャ ケ ッ ト ( 2 8 ) に よ り 囲 ま れ た T L X - D 内 部 ( 2 9 ) に 配 置 さ れ て い る こ と 、 お  
よ び
　 前 記 バ ッ フ ル ( 6 2 ) の 配 置 と 位 置 は 液 体 供 給 に お い て さ ら に 蒸 気 を 生 じ る よ う に 予 め 規 定  
さ れ て い る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 １ バ ッ フ ル ( 6 3 ) は T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ （ 3 2 ） に 対 し て 予 め 規 定 し た 距 離 を 設 け  
て 前 記 T L X - D ( 2 6 ) の T L X - D 内 部 ( 2 9 ) に 設 置 さ れ て い る こ と 、
　 前 記 第 １ バ ッ フ ル ( 6 3 ) は 前 記 ジ ャ ケ ッ ト 側 で 供 給 水 流 を 1 8 0 ° 偏 向 さ せ る も の で あ り 、  
最 大 高 さ が 予 め 規 定 し た プ ロ セ ス 条 件 に 応 じ て T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 内 径 ( 6 8 ) の 1 0 ％ ～ 4 0 %  
、 好 ま し く は 1 5 % ～ 2 5 % の 範 囲 で あ る 、 自 由 供 給 水 流 断 面 ( 6 0 ) を 有 す る こ と 、
　 第 ２ バ ッ フ ル  ( 6 4 ) は 前 記 第 １ バ ッ フ ル ( 6 3 ) に 対 し て 予 め 規 定 し た 距 離 で 前 記 T L X - D  ( 2  
6 ) の 前 記 T L X - D 内 部 ( 2 9 ) に 配 置 さ れ 、 供 給 水 を 1 8 0 ° 偏 向 し 且 つ 自 由 供 給 水 流 断 面 ( 6 0 ) を  
有 す る も の で あ る こ と 、 お よ び
　 T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ ( 3 3 ) に 至 る ま で の 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) の 長 さ に 応 じ て 追 加 の バ ッ  
フ ル ア レ イ が 設 け ら れ て い る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 予 め 規 定 し た プ ロ セ ス 条 件 で の 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) の 対 応 す る 長 さ は ガ ス 側 お よ び 水 ／ 蒸  
気 側 で 予 め 規 定 さ れ て い る こ と 、 お よ び
　 配 置 さ れ た バ ッ フ ル ( 6 2 ) の 数 は 予 め 規 定 し た プ ロ セ ス 条 件 に 応 じ て 変 え る こ と が で き 、  
各 バ ッ フ ル 間 の 距 離 は 1 0 0 m m ～ 8 0 0  m m の 範 囲 内 に あ る か 、 あ る い は 3 0 0 m m ～ 6 0 0 m m  
に 限 定 さ れ て い る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 水 平 に 位 置 す る T L X - D ( 2 6 ) を 通 っ て 流 れ る 供 給 水 の 場 合 の T L X - D 中 央 線 ( 6 7 ) に 対  
し て 直 角 に 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) に 配 置 さ れ て い る 前 記 バ ッ フ ル ( 6 2 ) は 、 上 部 に お い て 平 坦 な  
構 成 を 有 す る こ と 、 お よ び
　 自 由 体 積 ま た は 蒸 気 空 間 ( 6 1 ) は 、 T L X - D ラ イ ザ ー パ イ プ  ( 4 3 ,  4 4 ,  4 5 ) の 下 に 構 成 さ れ  
て い る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 バ ッ フ ル ( 6 2 ) の 平 坦 化 は 、 一 方 で は 、 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ー と し て の 前 記 T L X - D  ( 2 6  
) の 操 作 中 の ガ ス 供 給 モ ー ド で 望 ま し く な い バ イ パ ス フ ロ ー が 生 じ な い 程 度 に 小 さ く 、 且 つ  
他 方 で は 、 発 生 す る 量 の 蒸 気 は エ バ ポ レ ー タ ー と し て の 操 作 中 に 液 体 供 給 で 完 全 に 排 出 さ  
れ る 程 度 に 大 き い こ と 、 お よ び
　 最 大 平 坦 高 さ は 約 5 m m ～ 4 0 m m 、 好 ま し く は 1 0 m m ～ 1 5 m m の 範 囲 で 構 成 さ れ て い る  
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こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 　 　 一 次 熱 交 換 器 す な わ ち P Q E ( 1 0 )  と 、 二 次 熱 交 換 器 す な わ ち S Q E ( 1 1 )  と 、 三 次 熱 交  
換 器 す な わ ち T Q E ( 1 2 ) と を 直 列 に 接 続 し て 備 え た 、 液 状 出 発 原 料 お よ び ガ ス 状 出 発 原 料 を  
用 い て 分 解 炉 を 運 転 す る た め の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス で あ っ て 、
ガ ス 供 給 モ ー ド 及 び 液 体 供 給 モ ー ド に つ い て の デ ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 移 送 ラ イ ン 交 換  
器 す な わ ち T L X - D  ( 2 6 ) は デ ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 三 次 熱 交 換 器 と し て 構 成 お よ び 接 続  
さ れ て い る こ と 、 お よ び
　 　 　 T L X - D  ( 2 6 )  は ガ ス 状 出 発 原 料 の 場 合 に 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て ガ ス 供 給 モ ー ド  
で 運 転 さ れ 、 液 状 出 発 原 料 の 場 合 に は エ バ ポ レ ー タ ー と し て 液 体 供 給 モ ー ド で 運 転 さ れ 、  
ガ ス 供 給 モ ー ド で は 、 T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ ( 3 1 )  お よ び 供 給 水 バ ル ブ ( 3 5 ) は 開  
か れ 、 T L X - D  降 水 管 バ ル ブ ( 3 9 ) お よ び T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ ( 4 7 ) は 閉 め ら れ る こ と 、
　 　 　 を 特 徴 と す る 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 供 給 水 は 向 流 原 理 で ジ ャ ケ ッ ト 側 に お い て ガ ス 状 分 解 ガ ス の 流 れ 方 向 と 反 対 に 導 か れ 、  
開 か れ た 前 記 T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ ( 3 1 ) を 介 し て 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) に お い て 予 め  
規 定 さ れ た 温 度 ま で 冷 却 さ れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 導 か れ た 供 給 水 は T L X - D  ( 2 6 ) に お い て 分 解 ガ ス か ら 放 出 さ れ る 熱 に よ り 約 1 5 0 ° C  
～ 約 3 0 0 ° C の 温 度 に 加 熱 さ れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 液 体 供 給 モ ー ド で は 前 記 T L X - D ( 2 6 ) に お い て 前 記 T L X - D 降 水 管 バ ル ブ ( 3 9 ) お よ び 前  
記 T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ ( 4 7 ) は 開 か れ る こ と 、 お よ び
　 　 　 供 給 水 は 設 置 さ れ た 供 給 水 供 給 ラ イ ン ( 4 9 ) を 通 っ て 蒸 気 ド ラ ム ( 5 9 ) に 導 か れ る こ と  
、
　 　 　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 T L X - D ( 2 6 ) は 前 記 急 冷 シ ス テ ム の 飽 和 蒸 気 シ ス テ ム ま た は 冷 却 シ ス テ ム に 一 体 化 さ  
れ 、 水 は 前 記 蒸 気 ド ラ ム ( 5 9 ) か ら T L X - D 降 水 管 ( 3 8 ) お よ び 前 記 開 か れ た T L X - D 降 水 管 バ  
ル ブ ( 3 9 ) を 通 っ て 導 か れ 、 前 記 T L X - D ( 2 6 ) に 設 置 さ れ た 降 水 管 ( 4 0 ,  4 1 ,  4 2 )  に 分 配 さ れ  
る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 水 は ジ ャ ケ ッ ト 側 で 前 記 蒸 気 ド ラ ム ( 5 9 ) か ら 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) を 通 っ て 、 前 記 T L X - D  降  
水 管 ( 4 0 ,  4 1 ,  4 2 ) と 反 対 側 に 配 置 さ れ た T L X - D ラ イ ザ ー 管 ( 4 3 ,  4 4 ,  4 5 ) ま で 流 れ 、 前 記 T  
L X - D ( 2 6 ) を 通 っ て 流 れ る 分 解 ガ ス は 有 意 に は 冷 却 さ れ ず 、 前 記 分 解 ガ ス 入 口 温 度 の 1 5 %  
以 下 、 好 ま し く は 1 0 % 以 下 に ま で 冷 却 さ れ る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 　 　 飽 和 蒸 気 温 度 の 範 囲 よ り も 高 い 、 5 0 ° C に 近 い 、 好 ま し く は 3 0 ° C 未 満 の 分 解 ガ ス  
入 口 温 度 が 水 の 流 れ の 特 殊 ガ イ ド に よ り 前 記 T L X - D  ( 2 6 ) に お い て 到 達 す る こ と 、
　 1 0  t / h 未 満 の 蒸 気 、 好 ま し く は 5 t / h 未 満 の 少 量 の 蒸 気 が 、 T L X - D ジ ャ ケ ッ ト ( 2 8 ) に よ  
り 水 側 ま た は ジ ャ ケ ッ ト 側 で 発 生 す る こ と 、 お よ び
　 　 　 前 記 蒸 気 は 前 記 T L X - D ラ イ ザ ー 管 ( 4 3 ,  4 4 ,  4 5 ) を 通 っ て 、 T L X - D ラ イ ザ ー ( 4 6 ) を  
通 っ て 、 開 か れ た T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ ( 4 7 ) お よ び T L X - D 蒸 気 ド ラ ム ラ イ ザ ー 管 ( 4 8 ) を  
通 っ て 前 記 蒸 気 ド ラ ム  ( 5 9 ) に 搬 送 さ れ る こ と 、
　 　 　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 急 冷 シ ス テ ム 用 プ ロ セ ス 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 文 の 特 徴 を 有 す る 急 冷 シ ス テ ム に 関 し 、 よ り 詳 し く は 、 一 次 熱  
交 換 器 と 、 二 次 熱 交 換 器 と 、 三 次 熱 交 換 器 と を 直 列 に 接 続 し て 備 え た 、 液 状 出 発 原 料 お よ  
び ガ ス 状 出 発 原 料 を 用 い て 分 解 炉 を 運 転 す る た め の プ ラ ン ト 用 急 冷 シ ス テ ム 及 び 急 冷 シ ス  
テ ム 用 プ ロ セ ス に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ チ レ ン 炉 の 運 転 用 分 解 炉 （ 「 分 解 炉 」 と も 称 さ れ る ） で さ ら に 処 理 さ れ る 種 々 の 出 発  
原 料 が あ る 。 と り わ け 、 こ の よ う な 出 発 原 料 は 、 高 エ チ レ ン 含 量 を 有 す る ナ フ サ （ 液 状 出  
発 原 料 （ 液 体 供 給 物 ） と も 称 す る ） ま た は ガ ス （ ガ ス 状 出 発 原 料 （ ガ ス 供 給 物 ） と も 称 す  
る ） で あ る 。 両 方 の 出 発 原 料 は 、 分 解 炉 で 高 温 に 加 熱 さ れ 、 続 い て 直 ぐ に 急 冷 シ ス テ ム （  
Q S と も 略 称 さ れ る ） で 冷 却 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 出 発 原 料 の 物 性 が 異 な る の で 、 出 発 原 料 に 応 じ て 特 殊 な 構 成 の 急 冷 シ ス テ ム す な わ ち Q S  
が 必 要 と さ れ る 。 出 発 原 料 と し て の ガ ス は 、 ガ ス の 凝 縮 は 著 し く 低 い 温 度 で 開 始 す る の で  
、 例 え ば 、 約 9 0 0 ° C か ら 3 5 0 ° C に 冷 却 さ れ る 液 状 出 発 原 料 よ り も さ ら に 下 方 、 例 え ば 、  
約 9 0 0 ° C か ら 1 5 0 ° C に 冷 却 さ れ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の 結 果 、 供 給 ガ ス に つ い て の 急 冷 シ ス テ ム は 、 多 く の 場 合 、 一 次 熱 交 換 器 （ P Q E と 略  
称 さ れ る ） と 二 次 熱 交 換 器 （ S Q E と 略 称 さ れ る ） と 三 次 熱 交 換 器 （ T Q E と 略 称 さ れ る こ と  
も あ る ） か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 液 体 供 給 モ ー ド 用 急 冷 シ ス テ ム は 、 P Q E と S Q E の み を 直 列 に 接 続 し て 構 成 さ れ て い る 。  
供 給 水 プ レ ヒ ー タ ま た は ボ イ ラ ー 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て 常 に 使 用 さ れ る T Q E は 、 こ の  
よ う な 配 置 で 設 置 さ れ ず 、 P Q E お よ び S Q E は 各 々 エ バ ポ レ ー タ ー と し て 接 続 さ れ 、 そ れ 自  
体 で 運 転 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ガ ス 供 給 モ ー ド の た め の 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド に つ い て 可 能 な 冷 却 器 配 置 の 一 例 を  
、 以 下 で 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 同 様 に 、 液 体 供 給 モ ー ド の た め の 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド に つ い て 可 能 な 冷  
却 器 配 置 の 一 例 を 、 以 下 で 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 文 献 】 ド イ ツ 特 許 公 開 公 報 第 １ ０ ２ ０ １ ４ ０ １ ８ ２ ６ １ 号
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ガ ス 供 給 モ ー ド お よ び 液 体 供 給 モ ー ド に つ い て の 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド で の 分 解 炉  
の す で に 使 用 さ れ て い る プ ロ セ ス の 別 の 一 例 を 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 液 状 出 発 原 料 お よ び ガ ス 状 出 発 原 料 の 両 方 で 急 冷 シ ス テ ム を 運 転 で き る た め に は 、 P Q E  
と S Q E と T Q E と を 設 置 し な け れ ば な ら な い 。 ガ ス 側 で の T Q E は 、 液 体 供 給 運 転 モ ー ド の 場  
合 、 バ イ パ ス に よ り 迂 回 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 で 図 面 に 準 じ て 説 明 す る 技 術 水 準 に よ る ガ ス 供 給 お よ び 液 体 供 給 に つ い て の 急 冷 シ  
ス テ ム の 現 在 の 運 転 モ ー ド は 、 こ の よ う な バ イ パ ス 回 路 で 実 施 さ れ る 。 T Q E の ガ ス 入 口 パ  
イ プ の 前 に 設 け ら れ た ガ ス 入 口 バ ル ブ は 開 か れ 、 T Q E の バ イ パ ス に 配 置 さ れ た バ イ パ ス バ  
ル ブ は ガ ス 供 給 運 転 の 場 合 に 閉 じ ら れ る 。 液 体 供 給 運 転 の 場 合 に は 、 ガ ス 入 口 バ ル ブ は 閉  



10

20

30

40

50

JP 7364346 B2 2023.10.18(5)

め ら れ 、 バ イ パ ス バ ル ブ は 開 か れ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 信 頼 性 、 修 理 の 容 易 性 お よ び メ ン テ ナ ン ス の 容 易 性 の 観 点 で 、 技 術 的 配 置 と 運 転 モ ー ド  
は こ の よ う な 急 冷 シ ス テ ム に つ い て 定 め ら れ た 要 件 を 十 分 に 満 た す こ と が で き な い こ と と  
は 別 に 、 技 術 水 準 に 準 じ た ガ ス 供 給 モ ー ド お よ び 液 体 供 給 モ ー ド に つ い て の 急 冷 シ ス テ ム  
の 使 用 さ れ て い る 配 置 の 欠 点 は 、 バ イ パ ス 制 御 を 有 す る こ の よ う な 配 置 は 極 め て 大 き な 空  
間 を 必 要 と し 、 し た が っ て 高 コ ス ト を 生 じ る よ う に な っ て い る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 信 頼 性 お よ び コ ス ト の 観 点 で 技 術 装 置 お よ び 運 転 モ ー ド に つ い て の 高  
い 必 要 要 件 を 改 善 し 、 且 つ 必 要 な 修 理 お よ び メ ン テ ナ ン ス 作 業 の 面 で 確 実 に 簡 単 に で き る  
、 液 状 お よ び ガ ス 状 出 発 原 料 を 用 い た 分 解 炉 を 運 転 す る た め の 急 冷 シ ス テ ム お よ び 急 冷 シ  
ス テ ム 用 プ ロ セ ス を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 本 発 明 の 目 的 は 、 一 般 的 に 、 略 し て 三 次 熱 交 換 器 と し て 配 置 さ れ 、 構 成 さ れ て い る デ  
ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 移 送 ラ イ ン 交 換 器 、 す な わ ち T L X - D に よ っ て 、 T L X - D ガ ス 供 給 ラ  
イ ン を 介 し て 二 次 熱 交 換 器 、 す な わ ち S Q E に 直 列 に 接 続 さ れ て い る T L X - D に よ っ て 、 及 び  
、 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン と T L X - D ラ イ ザ ー  と T L X - D 降 水 管 と を 介 し て 供 給 水 ラ イ  
ン に 接 続 さ れ た 蒸 気 ド ラ ム と 接 続 さ れ て い る T L X - D 、 及 び S Q E 降 水 管 と S Q E ラ イ ザ ー と を  
介 し て 供 給 水 ラ イ ン に 接 続 さ れ た 蒸 気 ド ラ ム と 接 続 さ れ て い る S Q E  に よ っ て 、 達 成 さ れ る  
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 T L X - D は 中 に 配 置 し て T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ を 有 す る T L X - D 供 給 水 供 給  
ラ イ ン を 備 え て い る 。 さ ら に 、 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ は T L X - D 供 給 水 ド レ イ  
ン ラ イ ン に 配 置 さ れ 、 T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ は T L X - D ラ イ ザ ー に 配 置 さ れ 、 T L X - D 降 水 管  
バ ル ブ が T L X - D 降 水 管 に 配 置 さ れ て お り 、 そ こ で は 自 然 循 環 に よ る T L X - D の 冷 却 が 好 ま し  
く は 前 記 T L X - D 降 水 管  お よ び 前 記 T L X - D ラ イ ザ ー を 介 し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 T L X - D が 中 に 設 置 し て 設 け た T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ を 有 す る T L X - D 供 給 水 供 給  
ラ イ ン に 接 続 さ れ て お り 、 且 つ 中 に 設 置 し た 前 記 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ を 有  
す る 、 前 記 配 置 さ れ た T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン を 介 し て 前 記 蒸 気 ド ラ ム に 接 続 さ れ て  
お り 、 強 制 循 環 に よ る 前 記 T L X - D の 冷 却 は 前 記 配 置 さ れ た T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン お よ び  
前 記 T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン を 介 し て な さ れ る こ と も 有 利 な 点 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 T L X - D は バ ッ フ ル を 互 い に あ る 距 離 を 設 け て 配 置 し て 有 し 、 前 記 バ ッ フ ル は 前 記 水  
平 に 位 置 し た T L X - D の T L X - D  中 心 線 に 対 し て 直 角 に 、 前 記 T L X - D ジ ャ ケ ッ ト に よ り 囲 ま  
れ た 前 記 T L X - D 内 部 に 配 置 さ れ 、 お よ び 前 記 バ ッ フ ル の 配 置 と 位 置 は 液 体 供 給 に お い て さ  
ら に 蒸 気 を 生 じ る よ う に 予 め 規 定 さ れ て い て 、 前 記 T L X - D が デ ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 に  
有 利 に 配 置 さ れ 、 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 別 の 利 点 は 、 第 １ バ ッ フ ル は 前 記 T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ に 対 し て 予 め 規 定 し た 距 離 を  
設 け て 前 記 T L X - D の T L X - D 内 部 に 設 置 さ れ て い る こ と 、 前 記 第 １ バ ッ フ ル は 前 記 ジ ャ ケ ッ  
ト 側 で 供 給 水 流 を 1 8 0 ° 偏 向 さ せ る も の で あ り 、 最 大 高 さ が 予 め 規 定 し た プ ロ セ ス 条 件 に  
応 じ て 前 記 T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 内 径 の 1 0 ％ ～ 4 0 % 、 好 ま し く は 1 5 % ～ 2 5 % の 範 囲 で あ る 、  
自 由 供 給 水 流 断 面 を 有 し て い る こ と に よ る も の で あ る 。 さ ら に 、 第 ２ バ ッ フ ル は 前 記 第 １  
バ ッ フ ル に 対 し て 予 め 規 定 し た 距 離 で T L X - D の 前 記 T L X - D 内 部 に 配 置 さ れ 、 供 給 水 を 1 8 0  
° 偏 向 し 且 つ 自 由 供 給 水 流 断 面 を 有 し て い る 。 さ ら に 、 前 記 T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ に 至  
る ま で の 前 記 T L X - D の 長 さ に 応 じ て 追 加 の バ ッ フ ル ア レ イ が 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 別 の 特 徴 は 、 予 め 規 定 し た プ ロ セ ス 条 件 で の T L X - D の 対 応 す る 長 さ は 前 記 ガ ス 側 お よ び  
前 記 水 ／ 蒸 気 側 で 予 め 規 定 さ れ て い る こ と 、 お よ び 配 置 さ れ た バ ッ フ ル の 数 は 予 め 規 定 し  
た プ ロ セ ス 条 件 に 応 じ て 変 え る こ と が で き 、 各 バ ッ フ ル 間 の 距 離 は 1 0 0 m m ～ 8 0 0 m m の 範  
囲 内 に あ り 、 好 ま し く は 3 0 0 m m ～ 6 0 0 m m に 限 定 さ れ て い る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 別 の 利 点 は 、 T L X - D 中 心 線 に 対 し て 直 角 で 、 前 記 水 平 に 位 置 す る T L X - D を 通 っ て 流 れ る  
場 合 の 供 給 水 の 場 合 に バ ッ フ ル が 、 上 部 に お い て 平 坦 な 構 成 を 有 す る こ と 、 そ し て 自 由 体  
積 ま た は 蒸 気 空 間 は 、 T L X - D ラ イ ザ ー パ イ プ の 下 に 構 成 さ れ て い る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 別 の 利 点 は 、 T L X - D の 場 合 に は 、 バ ッ フ ル の 平 坦 化 は 、 一 方 で は 、 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ー  
と し て の T L X - D の 操 作 中 の ガ ス 供 給 モ ー ド で 望 ま し く な い バ イ パ ス フ ロ ー が 生 じ な い 程 度  
に 小 さ く 、 且 つ 他 方 で は 、 発 生 す る 量 の 蒸 気 は エ バ ポ レ ー タ ー と し て の 操 作 中 に 液 体 供 給  
で 完 全 に 排 出 さ れ る 程 度 に 大 き い こ と 、 お よ び 最 大 平 坦 高 さ は 約 5 m m ～ 4 0 m m 、 好 ま し く  
は 1 0 m m ～ 1 5 m m の 範 囲 で 構 成 さ れ て い る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 　 ガ ス 状 出 発 原 料 と 同 様 に 液 状 出 発 原 料 を 用 い て 分 解 炉 を 運 転 す る た め の 急 冷 シ ス テ  
ム 用 プ ロ セ ス に お い て 、 ガ ス 供 給 モ ー ド 及 び 液 体 供 給 モ ー ド に つ い て の デ ュ ア ル オ ペ レ ー  
シ ョ ン 用 移 送 ラ イ ン 交 換 器 す な わ ち T L X - D は デ ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 三 次 熱 交 換 器 と し  
て 構 成 お よ び 接 続 さ れ て い る こ と 、 お よ び T L X - D は ガ ス 状 出 発 原 料 の 場 合 に 供 給 水 プ レ ヒ  
ー タ ― と し て ガ ス 供 給 モ ー ド で 運 転 さ れ 、 液 状 出 発 原 料 の 場 合 に は エ バ ポ レ ー タ ー と し て  
液 体 供 給 モ ー ド で 運 転 さ れ 、 ガ ス 供 給 モ ー ド で は 、 前 記 T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ お  
よ び 供 給 水 バ ル ブ は 開 か れ 、 前 記  T L X - D 降 水 管 バ ル ブ お よ び T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ は 閉  
め ら れ る こ と が と り わ け 有 利 で あ る こ と が 判 明 し た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 プ ロ セ ス に お け る 別 の 利 点 は 、 供 給 水 は 向 流 原 理 で ジ ャ ケ ッ ト 側 に お い て ガ ス 状 分 解 ガ  
ス の 流 れ 方 向 と 反 対 に 導 か れ 、 開 か れ た T L X - D 供 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ を 介 し て 前 記 T L X -  
D に お い て 予 め 規 定 さ れ た 温 度 ま で 冷 却 さ れ る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 別 の 利 点 は 、 前 記 導 か れ た 供 給 水 は T L X - D に お い て 分 解 ガ ス か ら 放 出 さ れ る 熱 に よ り 約  
1 5 0 ° C ～ 約 3 0 0 ° C の 温 度 に 加 熱 さ れ る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 　 ま た 、 液 体 供 給 モ ー ド で は T L X - D  に お い て 前 記 T L X - D 降 水 管 バ ル ブ お よ び 前 記 T L  
X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ は 開 か れ る こ と 、 お よ び 供 給 水 は 設 置 さ れ た 供 給 水 供 給 ラ イ ン を 通 っ  
て 前 記 蒸 気 ド ラ ム に 導 か れ る こ と が 有 利 で あ る こ と も 判 明 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 別 の 利 点 は 、 前 記 T L X - D は 前 記 急 冷 シ ス テ ム の 飽 和 蒸 気 シ ス テ ム ま た は 冷 却 シ ス テ ム に  
一 体 化 さ れ 、 水 は 前 記 蒸 気 ド ラ ム か ら 前 記 T L X - D 降 水 管 お よ び 前 記 開 か れ た T L X - D 降 水 管  
バ ル ブ を 通 っ て 導 か れ 、 前 記 T L X - D に 設 置 さ れ た 降 水 管 に 分 配 さ れ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 水 は ジ ャ ケ ッ ト 側 で 前 記 蒸 気 ド ラ ム か ら 前 記 T L X - D を 通 っ て 、 前 記 T L X - D  降  
水 管 と 反 対 側 に 配 置 さ れ た T L X - D ラ イ ザ ー 管 ま で 流 れ 、 前 記 T L X - D を 通 っ て 流 れ る 分 解 ガ  
ス は 有 意 に は 冷 却 さ れ ず 、 前 記 分 解 ガ ス 入 口 温 度 の 1 5 % 以 下 、 好 ま し く は 1 0 % 以 下 に ま で  
冷 却 さ れ る こ と が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 特 別 な 利 点 は 、 飽 和 蒸 気 温 度 の 範 囲 よ り も 高 い 、 5 0 ° C に 近 い 、 好 ま し く は 3 0 ° C 未 満  
の 分 解 ガ ス 入 口 温 度 が 水 の 流 れ の 特 殊 ガ イ ド に よ り T L X - D に お い て 到 達 す る こ と 、 1 0  t / h  
未 満 の 蒸 気 、 好 ま し く は 5 t / h 未 満 の 少 量 の 蒸 気 が 、 T L X - D ジ ャ ケ ッ ト に よ り 前 記 水 側 ま た  
は ジ ャ ケ ッ ト 側 で 発 生 す る こ と 、 お よ び 前 記 蒸 気 は 前 記 T L X - D ラ イ ザ ー 管 を 通 っ て 、 前 記  
T L X - D ラ イ ザ ー を 通 っ て 、 開 か れ た T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ お よ び 前 記 T L X - D 蒸 気 ド ラ ム ラ  
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イ ザ ー 管 を 通 っ て 前 記 蒸 気 ド ラ ム に 搬 送 さ れ る こ と に よ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 T L X - D が ガ ス 供 給 モ ー ド お よ び 液 体 供 給 モ ー ド に お け る 運 転 モ ー ド の 両 方 に 使 用 で き る  
よ う に 、 そ し て T L X - D が こ の よ う な デ ユ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― と エ バ  
ポ レ ー タ ー の 両 方 と し て 設 け ら れ る よ う に 、 T L X - D は デ ユ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 に 有 利 に  
配 置 、 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 T L X - D の 有 利 な 配 置 の 場 合 に は 、 運 転 モ ー ド の 制 御 は 水 ／ 蒸 気 循 環 を 介 し て お こ な い 、  
P Q E お よ び S Q E か ら の ガ ス 供 給 の ガ ス 側 を 介 す る こ と な く お こ な わ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 詳 細 お よ び 利 点 を 、 図 面 に 示 さ れ て い る 典 型 的 な 実 施 態 様 に 基 づ い て  
詳 細 に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 技 術 水 準 に よ る ガ ス 供 給 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の ク ー ラ ー シ ス テ ム  
の 概 略 配 置 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 技 術 水 準 に よ る 液 体 供 給 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の ク ー ラ ー シ ス テ ム  
の 概 略 配 置 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 技 術 水 準 に よ る バ イ パ ス を 用 い た ガ ス 供 給 お よ び 液 体 供 給 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転  
モ ー ド の た め の ク ー ラ ー シ ス テ ム の 概 略 配 置 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る ガ ス 供 給 お よ び 液 体 供 給 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の ク ー  
ラ ー シ ス テ ム の 配 置 の 好 ま し い 典 型 的 実 施 態 様 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る ガ ス 供 給 お よ び 液 体 供 給 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の T Q E  
の 構 成 の 好 ま し い 典 型 的 実 施 態 様 を 示 す 図 （ 側 面 図 及 び 上 面 図 ） で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ は 、 ガ ス 供 給 モ ー ド 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の ク ー ラ ー シ ス テ ム の 従 来  
技 術 の 概 略 配 置 図 で あ る 。 一 次 熱 交 換 器 P Q E 1 0 と 、 二 次 熱 交 換 器 S Q E 1 1 と 、 三 次 熱 交 換  
器 T Q E 1 2 と が 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。 P Q E 1 0 お よ び S Q E 1 1 は エ バ ポ レ ー タ ー と し て 接 続  
さ れ て お り 、 T Q E 1 2 は 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て 運 転 さ れ る 。 分 解 ガ ス は 、 示 さ れ て い る 矢 印  
1 3 の 方 向 に 、 分 解 炉 （ 図 示 せ ず ） か ら P Q E 1 0 、 S Q E 1 1 お よ び T Q E 1 2 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ は 、 液 体 供 給 モ ー ド 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の ク ー ラ ー シ ス テ ム の 従 来  
技 術 の 概 略 配 置 図 で あ る 。 提 案 の P Q E 1 0 お よ び S Q E 1 1 は 直 列 で 接 続 さ れ 、 エ バ ポ レ ー タ  
ー と し て 接 続 運 転 さ れ る 。 水 プ レ ヒ ー タ ― ま た は ボ イ ラ ー 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― （ B F W と も  
略 称 さ れ る ） と し て 常 に 運 転 さ れ る T Q E は 設 置 さ れ な い 。 分 解 炉 （ 図 示 せ ず ） か ら の 分 解  
ガ ス は 、 示 さ れ て い る 矢 印 1 3 の 方 向 に P Q E 1 0 お よ び S Q E 1 1 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 ガ ス 供 給 モ ー ド お よ び 液 体 供 給 モ ー ド 用 急 冷 シ ス テ ム の 運 転 モ ー ド の た め の ク  
ー ラ ー シ ス テ ム の 従 来 技 術 の 概 略 配 置 図 で あ る 。 提 案 の P Q E 1 0 お よ び S Q E 1 1 お よ び  T Q E  
1 2 は 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。 P Q E 1 0 お よ び S Q E 1 1 は エ バ ポ レ ー タ ー と し て 運 転 さ れ 、 一  
方 T Q E 1 2 は 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て 運 転 さ れ る 。 バ イ パ ス ラ イ ン 1 6 は 、 水 平 に 配 置 さ れ た T  
Q E 1 2 の 矢 印 の 方 向 に 、 T Q E ガ ス 入 口 パ イ プ 1 4 と T Q E ガ ス 出 口 パ イ プ 1 5 と の 間 に 並 列 に 接  
続 さ れ て い る 。 バ イ パ ス ラ イ ン 1 6 は T Q E 1 2 の T Q E ガ ス 入 口 パ イ プ 1 4 に 配 置 さ れ て い る T Q  
E 供 給 バ ル ブ 1 7 の 前 で 分 岐 し て い る 。 T Q E バ イ パ ス バ ル ブ 1 8 は 、 バ イ パ ス ラ イ ン 1 6 に 配  
置 さ れ て い る 。 分 解 炉 （ 図 示 せ ず ） か ら の 分 解 ガ ス は 、 示 さ れ て い る 矢 印 1 3 の 方 向 に P Q E  
1 0 、 S Q E 1 1 お よ び T Q E 1 2 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 有 利 な ガ ス 供 給 モ ー ド お よ び 液 体 供 給 モ ー ド 用 急 冷 シ ス テ ム の 配 置 の 好 ま し い 典 型 的 な  
実 施 態 様 は 、 図 ４ に 概 略 示 さ れ て い る 。 P Q E 1 0 は 、 よ り 明 瞭 と す る 目 的 で 概 略 を 図 示 し て  
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あ る 。 矢 印 の 方 向 に 分 解 ガ ス を 二 次 熱 交 換 器 す な わ ち S Q E 1 1 （ 略 称 ） の S Q E ガ ス 入 口 パ イ  
プ 2 1 の 方 向 に 誘 導 す る 、 P Q E 1 0 か ら で る 矢 印 に よ り 示 さ れ て い る ラ イ ン 2 0 が 示 さ れ て い  
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 水 平 に 配 置 さ れ た S Q E 1 1 は 、 分 解 ガ ス 側 に 直 列 に 、 デ ユ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 の 同 様 に  
水 平 に 配 置 し た 移 送 ラ イ ン 交 換 器 2 6 （ さ ら に T L X - D 2 6 と 略 称 さ れ る ） と 接 続 さ れ て い る  
。 冷 却 さ れ る 分 解 ガ ス は 、 設 け ら れ た ラ イ ン 2 0 を 通 っ て S Q E ガ ス 入 口 パ イ プ 2 1 に 到 達 し  
、 S Q E ガ ス 出 口 パ イ プ 2 3 ま で S Q E 1 1 を 通 っ て 流 れ る 。 分 解 ガ ス は 、 配 置 さ れ た T L X - D ガ  
ス 供 給 ラ イ ン 2 4 を 通 っ て T L X - D 2 6 の T L X - D ガ ス 出 口 パ イ プ 2 7 ま で T L X - D ガ ス 入 口 パ イ プ  
2 5 を 通 っ て 流 れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 S Q E 1 1 は S Q E 降 水 管 5 2 お よ び S Q E ラ イ ザ ー 5 7 を 通 っ て 冷 却 側 ま た は 水 ／ 蒸 気 側 ま た は  
ジ ャ ケ ッ ト 側 で 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に 接 続 さ れ て い る 。 S Q E 1 1 の 冷 却 は 、 S Q E 降 水 管 5 2 お よ び S  
Q E ラ イ ザ ー 5 7 を 通 っ て 自 然 循 環 で 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 T L X - D 2 6 は 、 中 に T L X - D 降 水 管 バ ル ブ 3 9 を 配 置 し て 有 す る 設 置 さ れ た T L X - D 降 水 管 3 8  
を 介 し て 、 お よ び 中 に T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ 4 7 を 有 す る 設 置 さ れ た T L X - D ラ イ ザ ー 4 6 を  
介 し て 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に さ ら に 接 続 さ れ て い る 。 T L X - D 2 6 の 冷 却 は 、 T L X - D 降 水 管 3 8 お よ  
び T L X - D ラ イ ザ ー 4 6 を 介 し た 自 然 循 環 で 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 、 T L X - D 2 6 は 、 中 に T L X - D 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ 3 1 を 有 す る 設 け ら れ た T L X - D  
給 水 供 給 ラ イ ン 3 0 に 接 続 さ れ 、 お よ び 中 に T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ 3 5 を 設 置 し  
て 有 す る 設 け た T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン 3 4 を 介 し て 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に 接 続 さ れ て い る 。 T  
L X - D 2 6 の 冷 却 は 、 配 置 さ れ た T L X - D 給 水 供 給 ラ イ ン 3 0 お よ び T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン  
3 4 を 介 し た 強 制 循 環 に よ り 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 T L X - D 2 6 の 機 能 様 式 の よ り 詳 細 な 説 明 の た め に は 、 S Q E 1 1 は 以 下 で は さ ら に は 検 討 し  
な い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 T L X - D 2 6 は 、 好 ま し く は ２ つ の 異 な る 変 更 態 様 で 運 転 し て よ い 。 処 理 さ れ る 分 解 ガ ス に  
応 じ て 、 T L X - D 2 6 は 、 ガ ス 状 出 発 原 料 の 場 合 に 運 転 の ガ ス 供 給 モ ー ド に お い て 供 給 水 プ レ  
ヒ ー タ ― と し て 、 お よ び 液 状 出 発 原 料 の 場 合 に 運 転 の 液 体 供 給 モ ー ド に お い て エ バ ポ レ ー  
タ ー と し て 運 転 さ れ る 。 こ の よ う な 異 な る 運 転 モ ー ド の よ り 詳 細 な 説 明 は 、 導 入 部 で す で  
に な さ れ た の で さ ら に は お こ な わ な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て 運 転 さ れ る T L X - D 2 6 の 運 転 の ガ ス 供 給 モ ー ド に お い て 、  
T L X - D 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ 3 1 お よ び T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ 3 5 は 開 か れ 、 T L  
X - D 降 水 管 バ ル ブ 3 9 お よ び T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ 4 7 は 閉 じ ら れ る 。 す な わ ち 、 T L X - D 降  
水 管 3 8 お よ び  T L X - D ラ イ ザ ー 4 6 は ブ ロ ッ ク さ れ 、 も は や 動 作 状 態 に は な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 供 給 水 の 供 給 ま た は ボ イ ラ ー 供 給 水 の 供 給 は 、 ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） に よ り 、 T L X - D 2 6 の  
T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ ３ ２ に 開 放 T L X - D 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ 3 1 を 介 し て T L X - D 給 水  
供 給 ラ イ ン 3 0 を 通 っ て 実 施 さ れ る 。 こ れ に よ り 供 給 水 は 、 向 流 原 理 に お い て ジ ャ ケ ッ ト 側  
で 、 す な わ ち 、 分 解 ガ ス の 流 れ 方 向 と 反 対 に 、 T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ 3 3 ま で T L X - D 2 6  
を 通 っ て 流 れ る 。 T L X - D ガ ス 入 口 パ イ プ 2 5 か ら T L X - D ガ ス 出 口 パ イ プ 2 7 ま で パ イ プ 側 で  
T L X - D 2 6 を 通 っ て 流 れ る 分 解 ガ ス は 、 向 流 原 理 に お い て T L X - D 2 6 を 通 っ て 供 給 水 の と り  
わ け 効 果 的 な 流 れ の 誘 導 で 予 め 規 定 さ れ た 温 度 ま で 効 率 的 に 冷 却 さ れ る 。 排 出 さ れ た 熱 は  
、 誘 導 さ れ た 供 給 水 に よ り 吸 収 さ れ 、 供 給 水 は 約 1 5 0 ° C 、 最 大 で 3 0 0 ° C の 温 度 ま で 加 熱  
さ れ る 。 加 熱 さ れ た 供 給 水 は 、 設 置 さ れ た T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ 3 3 を 介 し て T L X - D 2 6  
を 出 て 、 配 置 さ れ た T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン  3 4  を 通 り 、 開 放 T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ  
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ン バ ル ブ 3 5 を 介 し て 、 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に 設 置 さ れ た T L X - D 蒸 気 ド ラ ム 供 給 水 パ イ プ 3 6 を 通  
っ て 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に 導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に エ バ ポ レ ー タ ー と し て 運 転 さ れ る T L X - D 2 6 の 液 体 供 給 運 転 モ ー ド に お い て 、 T L X -  
D 降 水 管 バ ル ブ 3 9 お よ び T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ 4 7 は 開 か れ 、 T L X - D 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル  
ブ 3 1 お よ び T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ 3 5 は 閉 め ら れ る 。 す な わ ち 、 T L X - D 供 給 水  
供 給 ラ イ ン 3 0 お よ び T L X - D 供 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン 3 4 は ブ ロ ッ ク さ れ 、 動 作 し な い 。 蒸 気  
ド ラ ム 5 9 へ の 供 給 水 の 供 給 は 、 設 置 さ れ た 給 水 供 給 ラ イ ン 4 9 お よ び 蒸 気 ド ラ ム に 配 置 さ  
れ た 供 給 水 パ イ プ 5 0 を 介 し て 生 じ る 。 必 要 な 供 給 水 は 、 液 体 供 給 運 転 モ ー ド の 場 合 に 外 部  
ソ ー ス か ら 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に 供 給 さ れ る 。 こ の よ う に 供 給 水 を 外 部 か ら 供 給 す る こ と は 、 T  
L X - D 2 6 の 運 転 モ ー ド に 何 の 影 響 も な く 、 し た が っ て 、 こ れ 以 上 言 及 し な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 T L X - D 2 6 は 、 急 冷 シ ス テ ム の 飽 和 蒸 気 シ ス テ ム ま た は 冷 却 シ ス テ ム に 一 体 化 さ れ る 。 蒸  
気 ド ラ ム 5 9 か ら の 水 は 、 T L X - D 降 水 管 パ イ プ 接 続 部 3 7 通 っ て 、 T L X - D 降 水 管 3 8 を 介 し 、  
開 放 T L X - D 降 水 管 バ ル ブ 3 9 を 介 し て 、 そ の 後 T L X - D 2 6 に 設 置 さ れ た T L X - D 降 水 菅 4 0 ,  4 1 ,  
4 2 に 分 配 さ れ る 。 水 は 、 T L X - D 降 水 管 4 0 ,  4 1 ,  4 2 か ら ジ ャ ケ ッ ト 側 で T L X - D 2 6 を 通 っ て  
反 対 の T L X - D ラ イ ザ ー 管 4 3 ,  4 4 ,  4 5 ま で 流 れ る 。 T L X - D 2 6 を 通 っ て 流 れ る と き 、 T L X - D  
ガ ス 入 口 パ イ プ 2 5 か ら パ イ プ 側 で T L X - D 2 6 を 通 っ て T L X - D ガ ス 出 口 パ イ プ 2 7 ま で 流 れ る  
分 解 ガ ス は 、 分 解 ガ ス 入 口 温 度 は 水 の 飽 和 蒸 気 温 度 の 範 囲 よ り 高 い 、 5 0 ° C 付 近 、 好 ま し  
く は 3 0 ° C 未 満 で あ る の で 、 有 意 に は 冷 却 さ れ ず 、 分 解 ガ ス 入 口 温 度 の 1 5 % 以 下 の 冷 却 、  
好 ま し く は 1 0 % 未 満 の 冷 却 で あ る 。 し た が っ て 、 T L X - D ラ イ ザ ー 管 4 3 ,  4 4 ,  4 5 を 通 っ て  
、 T L X - D ラ イ ザ ー 4 6 を 通 っ て 、 開 か れ た T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ 4 7 お よ び T L X - D 蒸 気 ド ラ  
ム ラ イ ザ ー 管 4 8 を 通 っ て 蒸 気 ド ラ ム 5 9 に 搬 送 さ れ る 1 0  t / h 未 満 、 好 ま し く は 5 t / h 未 満 の  
少 量 の 蒸 気 は 、 T L X - D 2 6 の 水 側 ま た は ジ ャ ケ ッ ト 側 で 発 生 す る 。 T L X - D 2 6 は 、 好 ま し い  
構 成 に よ り 極 め て 低 い 出 力 で 運 転 で き る 。 こ の よ う な 運 転 モ ー ド で あ る の で 、 従 来 の T Q E  
と は 異 な り バ イ パ ス に よ り 迂 回 す る こ と を 必 要 と せ ず に 、 凝 縮 温 度 よ り 低 い 温 度 に 分 解 ガ  
ス が 冷 却 さ れ る の を 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 好 ま し い 典 型 的 な 実 施 態 様 の 利 点 は 、 ガ ス 側 バ イ パ ス 回 路 を 設 け る 必 要 が な く 、 且 つ そ  
れ に 関 連 す る コ ス ト が か か る 空 間 を 設 け る 必 要 が な い の で 、 コ ス ト が 有 意 に 低 下 で き る こ  
と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 従 来 の T Q E  と 比 較 し た と き の T L X - D 2 6 の 技 術 的 な 有 意 な 変 化 は 、 デ ユ ア ル オ ペ レ ー シ  
ョ ン の 構 成 に あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 典 型 的 な 実 施 態 様 に お い て 、 ガ ス 供 給 モ ー ド に お け る 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て 運 転 さ  
れ る T L X - D 用 T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ 3 2 お よ び T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ 3 3 は 、 好 ま し く  
は T L X - D 2 6 に 配 置 さ れ る 。 さ ら に 、 T L X - D  降 水 管 4 0 ,  4 1 ,  4 2 お よ び T L X - D ラ イ ザ ー  管  
4 3 ,  4 4 ,  4 5 は 、 各 々 液 体 供 給 運 転 モ ー ド に お け る エ バ ポ レ ー タ ー と し て 運 転 さ れ る T L X - D  
2 6 に つ い て 設 置 さ れ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 水 平 に 配 置 さ れ た T L X - D 2 6 の T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ 3 2 お よ び T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ  
プ 3 3 は 、 T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 2 8 に そ れ ぞ れ 底 部 側 お よ び 上 部 側 で そ れ ぞ れ T L X - D ガ ス 出 口  
パ イ プ 2 7 の 前 お よ び T L X - D ガ ス 入 口 パ イ プ 2 5 の 後 ろ に 各 々 設 け ら れ る 。 供 給 水 は T L X - D  
ジ ャ ケ ッ ト 2 8 の 底 側 に 設 置 さ れ た T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ  3 2 を 介 し て 供 給 さ れ 、 予 熱 さ  
れ た 供 給 水 は T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 2 8 の 上 側 に 配 置 さ れ た T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ 3 3 を 介 し  
て 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 T L X - D 降 水 管 4 0 ,  4 1 ,  4 2 の 数 と 水 平 位 置 お よ び T L X - D ラ イ ザ ー 管 4 3 ,  4 4 ,  4 5 の 数 と 位  
置 は 、 必 要 と す る 蒸 気 の 発 生 に 基 づ い て 予 め 規 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 T L X - D ラ イ ザ ー 管 お  
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よ び T L X - D 降 水 管 の 数 は 変 え る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 水 は T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 2 8 の 底  
側 に 設 置 さ れ た T L X - D 降 水 管 4 0 ,  4 1 ,  4 2 を 介 し て 供 給 さ れ 、 水 ／ 蒸 気 は T L X - D ジ ャ ケ ッ  
ト の 上 側 に 配 置 さ れ た 水 平 に 位 置 す る T L X - D  2 6 の T L X - D ラ イ ザ ー 管 4 3 ,  4 4 ,  4 5 を 介 し て  
排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 T L X - D 2 6 の T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 2 8 よ り 包 囲 さ れ て い る T L X - D 内 部 2 9 に お け る 配 置 と 位 置  
は 、 ガ ス 供 給 モ ー ド に お け る 分 解 ガ ス の 冷 却 を 踏 ま え て 予 め 規 定 さ れ る 。 バ ッ フ ル 6 2 は 、  
さ ら に 以 下 で 示 し 説 明 す る 特 殊 な 構 成 を 有 し て い る 。 こ の よ う な T L X - D 2 6 の バ ッ フ ル 6 2  
の 配 置 お よ び 位 置 を 図 ５ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 波 線 に よ り 示 さ れ て い る ガ ス 供 給 モ ー ド で の ジ ャ ケ ッ ト 側 で の 供 給 水 の 流 れ 6 5 を 、 図 ５  
の 上 面 図 （ 図 中 、 下 の 図 ） に 示 す 。 供 給 水 は 、 T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ 3 2 を 通 っ て T L X -  
D 2 6 に 入 り 、 供 給 水 供 給 パ イ プ に 対 し て 予 め 規 定 さ れ た 距 離 を 設 け た 状 態 で 、 T L X - D の T L  
X - D 内 部 2 9 に 設 置 し た 第 １ バ ッ フ ル 6 3 に よ り 1 8 0 ° 偏 向 さ れ 、 そ れ に よ り 自 由 供 給 水 流 動  
部 6 0 を 通 っ て 流 れ 、 そ の 流 動 部 6 0 の 断 面 は A - A 部 分 か ら 明 ら か で あ り 、 予 め 規 定 さ れ た プ  
ロ セ ス 条 件 に 応 じ て 最 大 高 さ は T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 2 8 の 直 径 の 1 0 % ～ 4 0 % 、 好 ま し く は 1 5  
% ～ 2 5 % の 範 囲 で あ る 。 ま た 、 供 給 水 は 、 第 １ バ ッ フ ル 6 3 に 対 し て 予 め 規 定 さ れ た 距 離 を  
設 け た 状 態 で 、 T L X - D 2 6 の T L X - D 内 部 2 9 に 設 置 し た 第 2 バ ッ フ ル 6 4 の 場 合 に 、 1 8 0 ° 偏  
向 さ れ 、 第 ２ 自 由 供 給 水 流 動 部 を 通 っ て 通 過 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の よ う な プ ロ セ ス は 、 T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ 3 3 ま で の T L X - D 2 6 の 長 さ に 応 じ て 反  
復 さ れ る 。 T L X - D 2 6 の 対 応 す る 長 さ は 、 予 め 規 定 さ れ た 正 確 な プ ロ セ ス 条 件 で ガ ス お よ び  
水 ／ 蒸 気 側 で 予 め 規 定 さ れ る 。 配 置 さ れ た バ ッ フ ル 6 2 の 数 は 、 予 め 規 定 さ れ た プ ロ セ ス 条  
件 に 応 じ て 変 更 で き る 。 そ れ ぞ れ の バ ッ フ ル 間 の 距 離 は 、 約 1 0 0 m m ～ 6 0 0 m m 、 好 ま し く  
は 3 0 0 m m ～ 5 0 0 m m で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 矢 印 で 示 さ れ た 液 体 供 給 モ ー ド に お け る ジ ャ ケ ッ ト 側 の 水 ／ 蒸 気 流 れ 6 6 を 、 図 ５ の 側 面  
図 （ 図 中 、 上 の 図 ） に 示 す 。 T L X - D 降 水 管 4 0 ,  4 1 ,  4 2 を 介 し て ジ ャ ケ ッ ト 側 の 水 平 に 位 置  
す る T L X - D 2 6 に 入 り 、 直 角 に T L X - D を 横 断 す る 。 水 は 直 角 に T L X - D 2 6 を 横 断 し な が ら 、  
水 の 部 分 相 転 移 が 生 じ る 。 し た が っ て 、 水 の 他 に 、 蒸 気 分 も 存 在 す る 。 し た が っ て 、 得 ら  
れ る 蒸 気 は 、 T L X - D ラ イ ザ ー 管 4 3 ,  4 4 ,  4 5 を 介 し て 確 実 に 排 出 さ れ る 。 し た が っ て 、 バ ッ  
フ ル 6 2 は 、 上 部 に 平 坦 な 構 成 を 有 し て い る 。 そ の 結 果 、 得 ら れ た 蒸 気 が 流 れ 、 T L X - D ラ イ  
ザ ー パ イ プ 4 3 ,  4 4 ,  4 5 を 介 し て 排 出 さ れ る 自 由 体 積 ま た は 蒸 気 空 間 6 1 が T L X - D ラ イ ザ ー  
管 4 3 ,  4 4 ,  4 5 の 下 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 自 由 体 積 も し く は 蒸 気 空 間 6 1 ま た は バ ッ フ ル 6 2 の 平 坦 部 の 自 由 体 積 を 構 成 す る と き 、  
バ ッ フ ル の 平 坦 部 は 、 一 方 で は 、 供 給 水 プ レ ヒ ー タ ― と し て T L X - D 2 6 の 運 転 中 ガ ス 供 給 モ  
ー ド で は 望 ま し く な い バ イ パ ス が 生 じ な い 程 度 に 小 さ く 、 他 方 で は 、 得 ら れ る 蒸 気 分 は エ  
バ ポ レ ー タ ー と し て の T L X - D の 運 転 中 に 液 体 供 給 モ ー ド で 完 全 に 排 出 で き る 程 度 に 大 き い  
こ と を 考 慮 す る こ と が で き る 。 平 坦 部 の 断 面 の 最 大 高 さ は 約 5  m m ～ 4 0  m m 、 好 ま し く は  
1 0 m m ～ 1 5 m m の 範 囲 で 構 成 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 T L X - D 降 水 管 と T L X - D ラ イ ザ ー 管 の 数 お よ び 位 置 の 変 更 な ら び に バ ッ フ ル の 設 定 さ れ た  
設 計 は 、 デ ユ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン に お け る T L X - D 2 6 の 運 転 の 信 頼 で き る モ ー ド に は 非 常 に  
重 要 で あ る 。 し た が っ て 、 T L X - D 2 6 を 構 成 す る と き に は 、 予 め 規 定 し た プ ロ セ ス 条 件 は 正  
確 な 方 法 で 考 慮 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ ０   一 次 熱 交 換 器 、 P Q E
　 １ １   二 次 熱 交 換 器 、 S Q E
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　 １ ２   三 次 熱 交 換 器 、 T Q E
　 １ ３   矢 印 （ 分 解 ガ ス の 流 れ 方 向 ）
　 １ ４   T Q E ガ ス 入 口 パ イ プ
　 １ ５   T Q E ガ ス 出 口 パ イ プ
　 １ ６   バ イ パ ス ラ イ ン
　 １ ７   T Q E 供 給 バ ル ブ
　 １ ８   T Q E バ イ パ ス バ ル ブ
　 ２ ０   ラ イ ン
　 ２ １   S Q E ガ ス 入 口 パ イ プ
　 ２ ３   S Q E ガ ス 出 口 パ イ プ
　 ２ ４   T L X - D ガ ス 供 給 ラ イ ン
　 ２ ５   T L X - D ガ ス 入 口 パ イ プ
　 ２ ６   デ ュ ア ル オ ペ レ ー シ ョ ン 用 移 送 ラ イ ン 交 換 器 、 T L X - D
　 ２ ７   T L X - D ガ ス 出 口 パ イ プ
　 ２ ８   T L X - D ジ ャ ケ ッ ト
　 ２ ９   T L X - D 内 部
　 ３ ０   T L X - D 給 水 供 給 ラ イ ン
　 ３ １   T L X - D 給 水 供 給 ラ イ ン バ ル ブ
　 ３ ２   T L X - D 供 給 水 入 口 パ イ プ
　 ３ ３   T L X - D 供 給 水 出 口 パ イ プ
　 ３ ４   T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン
　 ３ ５   T L X - D 給 水 ド レ イ ン ラ イ ン バ ル ブ
　 ３ ６   T L X - D 蒸 気 ド ラ ム 供 給 水 パ イ プ
　 ３ ７   T L X - D 降 水 管 パ イ プ 接 続 部
　 ３ ８   T L X - D 降 水 管
　 ３ ９   T L X - D 降 水 管 バ ル ブ
　 ４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２   T L X - D 降 水 菅
　 ４ ３ 、 ４ ４ 、 ４ ５   T L X - D ラ イ ザ ー 管
　 ４ ６   T L X - D ラ イ ザ ー
　 ４ ７   T L X - D ラ イ ザ ー バ ル ブ
　 ４ ８   T L X - D 蒸 気 ド ラ ム ラ イ ザ ー 管
　 ４ ９   供 給 水 供 給 ラ イ ン
　 ５ ０   供 給 水 パ イ プ
　 ５ １   S Q E 降 水 管 パ イ プ 接 続 部
　 ５ ２   S Q E 降 水 管
　 ５ ７   S Q E ラ イ ザ ー
　 ５ ８   S Q E  蒸 気 ド ラ ム ラ イ ザ ー 管
　 ５ ９   蒸 気 ド ラ ム
　 ６ ０   自 由 供 給 水 流 動 部
　 ６ １   蒸 気 空 間
　 ６ ２   バ ッ フ ル
　 ６ ３   第 １ バ ッ フ ル
　 ６ ４   第 ２ バ ッ フ ル
　 ６ ５   ガ ス 供 給 モ ー ド で の ジ ャ ケ ッ ト 側 で の 供 給 水 の 流 れ
　 ６ ６   液 体 供 給 モ ー ド で の ジ ャ ケ ッ ト 側 の 水 ／ 蒸 気 流 れ
　 ６ ７   T L X - D 中 央 線
　 ６ ８   T L X - D ジ ャ ケ ッ ト 内 径
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



10

20

30

40

50

JP 7364346 B2 2023.10.18(13)

【 図 ５ 】
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