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(67) Die Vorrichtung dient z2ur Herstellung von Pulver aus einer metallhaltigen Schmelze, insbesondere aus
sulfidischen und/oder arsenidischen metallurgischen Zwischenprodukten. Dic Jorvichtung besteht aus einer
Auslaufdffnung zur Erzeugung eines vertikalen GieRstrahles und einer konzen: ‘isch angeordneten, ringfdrmigen
Austrittsdffnung fiir einen der Zerstdubung der Schmelze Jdienenden Gasstrhl und besitzt erfindungsgem48 eine
weitere konzentrisch angeordnete, ringférmige Austrittsdffnung zur Erzeugung eines Kithimittelstrahles. Die
Vorrichtung gewahrleistet die Herstellung eines hochdispersen Pulvers, das nur sinen geringen Néssegehalt aufweist
und nicht staubt. Durch Nutzung der Verdampfungsenergie zur Kithlung wird der Anfall von Abwasser sowie dessen
Behandlung vermieden. Die Vorrichtung sichert einen geringen Aufwand an Energle, Druckluft und Kihimitte! und
schlieBt Geféhrdungen durch Knallgasbildung aus.
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Patentanspriiche:

1. Vorrlchtung zur Herstellung von Pulver aus einer metallhaltigen Schmelze, die Insbesondere aus
einer sulfidischen und/oder arsenidischen Phase basteht, durch 2erstduben eines aus einem
Vorratsraum austretenden GieRstrahles mittels einos Gasstrahles, indem einer vertikalen
Ausstrdmdffnung fiir die metallhaitige Schmelze eine ringférmige, im wesentlichen ebenfalls nach
unten gerichtete Austrittsdffnung filr einen der Zerstdubung dienenden Gasstrahl konzentrisch
zugeordnetistund Mittel 2ur KUhlung der aus dem GieRstrah! gebildeten Schmelztrdpfchen zwecks
deren Uberfithrung in feste Partikel vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daR der
Ausstrémdffnung (1) fir die Schmelze eine weitere, im wesentlichen nach unten gerichtete,
ringférmige Austrittsdffnung (3) zur Erzeugung eines ein Kithimitte! beinhaltenden Strahles
konzentrisch zugeordnet ist.

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die ringf8rmige Austrittsdffnung (3)
fir den Kihimittelstrahl einen gréBeren Abstand zur Ausstrdmdffnung (1) der Schmelze besitzt als
die Austrittsdffnung (2) fir den Gasstrahl.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die Austrittsdffnung:(3) fiir den
Kdhimittelstrahl segmentartig untertellt ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR der KiihImittelstrahl aus einem Luft-
Wasser-Gemisch oder einem Dampf-Wasser-Gemisch niederen Druckes besteht.

.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines pulvrigen oder feinkdrnigen Materials aus einer metalihaltigen
Schmaelze, die insbesonder aus einer sulfidischen und/oder arsenidischen Phase besteht, indem rile Schmelze zerstdubt wird,

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Eine bekannte Verfahrenskonzeption der Gewinnung von Nichteisenmetallen aus Erzen, Konzentraten oder Sekundérrohstoffen
beinhaltet die thermische Konzentrierung von Metallen, wie insbesonder Kupfer, Nickel, Cobalt, in einer sulfidischen Phase
{Stein) und/oder einer arsenidischen Phase (Sneise), dia im weiteren auf hydrometallurgischem Wege zu Relnmetallen
verarbeitet werden.

Dazu ist esim allgemeinen notwendig, div Zwischenprodukte Stein und Speise vor einer hydrometallurgischen
Weiterverarbsitung ausreichend, d. h. bis zur Pulverfeinheit, zu zerkleinern bzw. direkt aus der Schmelze durch Zerstduben ein
feinkdrniges Produkt herzustellen. .
Essind Vorrichtungen bekannt, mit denen ein Strahl einer Schmelze durch einen schnell strémenden Gasstrah! oder durch einen
Wasserstrahl zerstiubt wird. .

Esisteine Vorrichtung zum Zerstiuben von geschmolzenem Metall bekannt, die eine nach unten abgehende Austrittsdffnung fir
das Metall und eine die Metallaustrittsdffnung umschlieBende ringfdrmige, im wesentlichen nacht unten gerichtete
Austritts6ffnung fiir ein der Zerstdubung der Schmelze dienendes Gas aufweist.

Ein trockenes, heiRes Metallpulver wird am Boden einer Kammer, die sich unterhalb der der Zerstdubung dienenden Dilsen
anschlieRt, aufgefangen und ausgetragen (DE-OS 1.964.,584).

Die Vorrichtung hat den Nachteil, daB eine groBe Gasmenge (Inertgas oder Luft) erforderlich Ist, um eine ausreichende
Abkiihlung der zerstiubten Partikel und deren Uberfiihrung in die feste Phase zu erreichen.

Eine Zerstdubung einer sulfidischen und/oder arsenidischen Schmelze mittels Luft ist insofern problematisch, als das
Zusammentreffen mit Luft zu einem Rdsteffekt, d. h. zur Verfllichtigung und Oxydation von Bestandteilen, wie Schwefel und
Arsen, fiihrt. Das macht erhebliche Aufwendungen fiir die Abgasreinigung erforderlich. Eine Zerstdubung mittels Inertgas ist fir
groBtechnische Balange aus 8konomischen Griinden nicht realisierbar.

AuBerdem entsteht durch Zerstduben einer Schmelze mittels eines Gases im allgemeinen ein stark stdubendes Produkt, das
férdertechnisch schwer zu behandeln ist und besondere arbeitsschutztechnische MaBnahmen erfordert.

Esistferner eine Vorrichtung bekannt, die eine Offnung zum vertikalen Austritt einer Schmelze aus einem Vorratsraum und eine
ringfdrmige Diise zum Zerstduben der austretenden Schmelze mittels Wasser besitzt, Das Pulver wird in einem unterhalb einer
Verdtisungskammaer angeordneten Behéiter mit Wasserkreislauf aufgefangen (DE-OS 3,104.003),

Eine Zerstdubung einer Schmelze mittels Wasser bringt die Gefahr der Bildung explosiver Knallgaskonzentrationen, der nur mit
dem Einsatz entsprechend groBer Wassermengen zum Zerstduben begegnet werden kann, Groe Wassermengen erfordern
hohen Aufwand fiir deren Bereitstellung und deren Aufbereitung, auch dann, wenn mit Wasserkreislauf gearbeitet wird.

Eine Zerstdubung einer sulfidischen und/oder arsenidischen Schmelze mittels Wasser ist wegen der besonders hohen
Explosionsgefahr und des damit verbundenen Sicherheitsrisikos stets problematisch. .
AuBerdem entsteht bei dieser Arbeitsweise ein Produkt mit sehr hohem Nissegehalt, der im allgemeinen Folgeoperationen zur *
2umindest teilweisen Trocknung erfgrdert.
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Zlel der Erfindung

Zle! der Erfindung Ist es, eine Vorrichtung aur Herstellung von Pulver, vorzugswelse aus elnem sulfidischen und/oder
arsenidischen metallurgischen Zwischenprodukt, durch Zerstiuben elner Schmelze 2u ontwickeln, die dle beschriebenen
Nachtells weitgehend ausschileft, wobel Insbesondere ein hoher apparativer Aufwand und ein Arbeitsschutzrisiko vermieden
werden sollen und eln relativ trockenes gut fdrderféhiges Produkt zu erhaiten beabsichtigt Ist,

Datloﬁung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung llegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zur Herstellung von Pulver, insbesondere aus einem sulfidischen
und/oder arsenidischen metallurgischen Zwischenprodukt, durch vertikales Zerstiuben eines GleBstrahles mittels elnes die
Metailaustrittssfinung umschlieBenden ringférmigen Gasstrahles bei Elnstellung extrem hoher Abkihlungsgeschwindigkeiten
mit definiert niedrigen KOhimittelmengen zu entwickeln.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dag einer vertikalen Ausstrdmaffnung fir die metailhaltige Schmelze, der eine ringférmige, im
waessatlichen ebenfalls nach unten gerichteta Austrittsdffnung fir einen der Zerstdubung dienenden Gasstrahl konzentrisch
augeordnet ist und Mittel zur Kithlung der dus dem GleBstrahl gebildeten Schmelztrdpfchen zwecks deren Uberfihrung in feste
Partikel vorgesehen sind, erfindungsgemas eine weltere, im wesentlichen nach unten gerichtete ringférmige Austrittsdffnung
aur Erzeugung eines ein Kihimittel beinhaltenden Strahles konzentrisch zugeordnet st

Die ringfdrmlig Austrittssffnung fir den Kdhimitelstrahl besitzt erfindungsgemas einen grdBeren Abstand zur Auslaufdffnung
der Schmaelze als die Austrittsdffnung fir den Gasstrahl. Die Austrittssffnung fir den Kihimittelstrahl kann segmentartig
unterteitt sein,

Der Gasstrahl wird bekanntermaBen aus Luft hohen Driickes gebildet. Der KOhimittelstrahl besteht aerfindungsgemiB
vorzugsweise aus einem Luft-Wasser-Gemisch oder einam Dampf-Wasser-Gemisch im Niederdruckbereich.

Ausfihrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfhrungsbeisplel niher erldutert werden. Es 2eigen

Fig.1: Vorrichtung in Seitenansichtim Schnitt
Fig.2: Vorrichtung in der Ansicht von unten

Die Vorrichtung zur Herstellung von Pulver aus einer metallhaltigen Schmelze besitzt eine vertikale zentrale Ausstrdméffnung 1,
die aus einer feuerfesten Keramik besteht, Konzentrisch um die Ausstrdmdffnung 1 ist eine ringfdrmige, ebenfalls nach unten
gerichtete Austrittsdffnung 2 fir einen Druckluftstrahl vorgesehen. Mit gréBerem Abstand zur Ausstrdmaffnung 1 Ist eine
weitere Austrittssffnung 3 angeordnet, die zur Erzeugung eines Kahimittelstrahles dient. Innerhalb der Vorrichtung, die auch als
Diisenkdrper bezeichnet werden kann, sind eine ringférmige Kamme: 4 mit der Austrittsdffnung 2 und eine weitere ringf8rmige
Kammer 5 mit der Austrittsdffnung 3 verbunden. Der Kammer 4 ist ein AnschluBstutzen 6 und der Kammer 5 sind
AnschluBstutzen 7 und 8 zugeordnet,

Die Vorrichtung wirkt wie folgt:

Aus der Ausstrémbffnung 1, die aus einer feuerfesten Keramik besteht, wird eine sulfidische Nickelschmelze {Stein) mit einer
Temperatur von 1200°C in Form eines vertikalen GieBstrahles in einer Menge von 1,2t/h ausgetragen. Uber den
AnschluBstutzen 6 und die Ringkammer 4 wird der Austritts8ffnung 2 Druckluft mit 0,6MPa zugefihrt. Die Druckluft zerstiubt
den GieBstrahl in feine Trépfchen. Uber die AnschluBsiutze:: 7 und 8 und cie Ringkammer 6 wird der Austrittsdffnung 3 ein
Kihimittelstrahl zugefiihrt, der eine AbkUhlung der Schmelztrdpfchen bis zur Erstarrung und Uberfihrung in pulvrige Partikel
bewirkt. Uber den AnschluBstutzen 7 wird Druckluft mit 0,2MPa oder Dampfaugefihrt, die als Triigerniedium fiir das Ktihimittel
Wasser dienen, das iiber den AnschiuBstutzen 8 dosiert {etwa 2001/t Schmelze) zugegeben wird.

Das pulverformige Material wird in bekannter Weise in einem unterhalb der Vorrichtung befindlichen schachtférmigen
Sedimentationsraum aus dem Gasstrom abgeschieden. .

Mit einer dosierten Wasserzufunr gelingt 9s, die bel der Abkithlung der Schmelze und der Uberfihrung der Schmelztrdpfchen in
den festen, pulverfdrmigen Zustand abzufthrende Wirmeenergie mehr oder weniger vollsténdig in Formvon
Verdampfungsenergie fiir die Uberfihrung des Kihimittels Wasser in Wasserdampf zu verbrauchen. Der Feuchtegehalt des
Pulvers ist demzufolge leicht mit der Wassermenge regulierbar. Es hatsich gezeigt, da eine Gefahrdung durch Knallgasbildung
vollstdndig ausgeschlossen werden kann.

Das erzeugte Nickulsteinpulver steht mit einem Nassegehalt von 0,2 Maseanteilen in % in einer K&rnung von 50 bis 600 um fiir
die Weiterverarbeitung zur Verfiigung. Das Pulver ist damit relativ trocken und gut frderféhig.

Die erfindungsgemiBe Zerstdubungsvorrichtung gewihrleistet die Herstellung von Pulver aus einer metallhaltigen Schmelze,
insbesondere au-. einer sulfidischen und/oder arsenidischen Phase, und ermdglicht die Einstellung jedes beliebigen
Néssegehaltes. Der Anfall von Abwasser und die damit verstandenen Aufwendungen filr dessen Kreislauffihrung und fOr die
Abwasserbehandlung kénnen vermieden werden, wenn die beschriebene Verdampfungsk(hleffekt genutzt wird, Durch den
erzielbaren raschen und intensiven Kihleffekt ist eine gefahrlose umweltfreundliche Zerstiubung und Pulverisierung von
insbesondere solchen affinen Schmelzen, wie sulfidische und/oder arsenidische metallurgische Zwischen: .uukte, sehr
vorteilhaft moglich.
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