
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 302 000(13) C2
(51) ÌÏÊ

G01N  33/22   (2006.01)
G01F   1/704  (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2003135224/28, 03.06.2002

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
03.06.2002

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
04.06.2001 US 60/295,910

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.04.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.06.2007 Áþë. ¹ 18

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: US 4551154 À, 05.11.1985. US 5049743
À, 17.09.1991. US 6312958 À, 06.11.2001. US
6214624 A, 10.04.2001. ÊÐÅÌËÅÂÑÊÈÉ Ï.Ï.
Ðàñõîäîìåðû è ñ÷åò÷èêè êîëè÷åñòâà.
Ñïðàâî÷íèê. Èçä. 4. - Ë.: Ìàøèíîñòðîåíèå,
1989, ñ.524-525, 528-534.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
03.12.2003

(86) Çà âêà PCT:
IL 02/00431 (03.06.2002)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 02/098199 (12.12.2002)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á. Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Þ.Ä.Êóçíåöîâó, ðåã.¹ 595

(72) Àâòîð(û):
ÑÎØÈÍ Ìîøå (IL),
ÁÅÍ-ÈÖÕÀÊ Óçèåë (IL),
ÃÐÎÔ ßèð (IL)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÝÒÎÌÈÊ ÝÍÅÐÄÆÈ ÊÎÌÌÈØÍ, ÑÒÅÉÒ ÎÔ
ÈÇÐÅÉÝË (IL)

(54) ÑÏÎÑÎÁ È ÑÈÑÒÅÌÀ ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÈ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÄËÈÍÍÎÑÒÈ ÆÈÄÊÈÕ
ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ

(57) Ðåôåðàò:
Ñèñòåìà ìàðêèðîâêè óãëåâîäîðîäíîé òåêó÷åé

ñðåäû, ïðîòåêàþùåé îò èñòî÷íèêà ê ìåñòó
íàçíà÷åíè , ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
äàò÷èê äë  îïðåäåëåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà äë  âïóñêà çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó èç ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî èñòî÷íèêà ìàðêåðà. Ñâîéñòâî òåêó÷åé
ñðåäû âûáðàíî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
òåìïåðàòóðó, ðàñõîä, â çêîñòü, ïëîòíîñòü è
êîíöåíòðàöèþ. Ïî ìåíüøåé ìåðå ê îäíîìó äàò÷èêó
è ïî ìåíüøåé ìåðå ê îäíîìó ðåãóë òîðó ïîäêëþ÷åí

ïðîöåññîð, êîòîðûé îïðåäåë åò çàäàííîå
êîëè÷åñòâî ââîäèìîãî ìàðêåðà (â ÷àñòíîì ñëó÷àå
ðàçáàâëåííîãî) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâîì
òåêó÷åé ñðåäû è çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà
â òåêó÷åé ñðåäå è óïðàâë åò ðåãóë òîðîì ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò èäåíòèôèöèðîâàòü íåôòü, áåíçèí,
êåðîñèí, ðàçëè÷íûå âèäû òîïëèâà äë  îöåíêè
ñîõðàíåíè  èñõîäíîãî êà÷åñòâà (ðàçáàâëåíè ,
ïîääåëêè), ðàçëèâà èëè óòå÷êè æèäêèõ
óãëåâîäîðîäîâ èç òðóáîïðîâîäîâ, òàíêåðîâ èëè
õðàíèëèù. 3 í. è 67 ç.ï. ô-ëû, 10 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: the invention refers to measuring technique.
SUBSTANCE: the system of marking of

hydrocarbon fluid medium running from the source
to the designated place has at least one sensor
for definition of at least one property of the
flowing medium, at least one regulator of
consumption of the marker for intake of the
prescribed quantity of the marker into the
flowing medium at least from one source of the
marker. The property of the flowing medium is
chosen out of the group including temperature,
consumption, viscosity, density and
concentration. A processor is switched at least
to one sensor and at least to one regulator. The
processor defines the prescribed quantity of the
added marker (diluted in this case) in
correspondence with the property of the flowing
medium and the prescribed concentration of the

marker in the flowing medium and controls the
regulator of at least of one marker. The
invention allows to identify oil. petrol,
kerosene, different kinds of fuel for evaluation
of conservation of the initial quality(dilution,
falsifications) of the spill or leakage of liquid
hydrocarbons from pipe-tubes, tankers or storehouses.

EFFECT: identifies different kinds of liquid
hydrocarbons.

70 cl, 10 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æèäêèì óãëåâîäîðîäàì, à áîëåå òî÷íî - ê ñïîñîáàì

è ñèñòåìàì ìàðêèðîâêè è îïðåäåëåíè  ïîäëèííîñòè æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ.
Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèê æèäêîãî óãëåâîäîðîäà,

òàêîãî êàê íåôòü, ëåãðîèí, áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî, ðåàêòèâíîå òîïëèâî, êåðîñèí,
ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, ãàç, ñæèæåííûé ãàç è ò.ï. Ýòà íåîáõîäèìîñòü âîçíèêàåò, íàïðèìåð,
â ñëó÷àå ïîäîçðåíèé íà ìîøåííè÷åñòâî, òàêîå êàê õèùåíèå èç òðóáîïðîâîäîâ, òàíêåðîâ
èëè õðàíèëèù; íàìåðåííà  èëè íåíàìåðåííà  ïîð÷à êà÷åñòâà, ðàçáàâëåíèå, ñìåøåíèå
òåêó÷åé ñðåäû èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, â ñëó÷àå ðàçëèâîâ èëè óòå÷åê íåôòè èç
íåîïðåäåëåííîãî èñòî÷íèêà â çåìëþ èëè â âîäó è ò.ï. Âûñîêà  ñòîèìîñòü è òàêæå
óêëîíåíèå îò íàëîãîâ îáåñïå÷èâàþò ïðèáûëüíîñòü, êîòîðà  çíà÷èòåëüíî ñòèìóëèðóåò
çëîóìûøëåííûå äåéñòâè  â îòíîøåíèè òåêó÷èõ ñðåä. Ïóòåì çàáëàãîâðåìåííîé ìàðêèðîâêè
ó çâèìûõ â îòíîøåíèè ïîääåëîê æèäêîñòåé îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü
âïîñëåäñòâèè, îñòàëîñü ëè èñõîäíîå êà÷åñòâî æèäêîñòè èëè îíà áûëà ïîääåëàíà,
ðàçáàâëåíà èëè èñïîð÷åíà.

Èçâåñòíû ñïîñîáû è ñèñòåìû ìàðêèðîâêè æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ. Òåðìèíû «æèäêèé
óãëåâîäîðîä», «íåôòü», «òåêó÷à  ñðåäà» â äàííîì äîêóìåíòå èñïîëüçóþòñ  êàê ñèíîíèìû â
ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå äë  îáîçíà÷åíè  âñåõ òåêó÷èõ ñðåä è æèäêîñòåé. Íåôòü, êàê
ïðàâèëî, ìàðêèðóþò âåùåñòâîì, êîòîðîå ìîæíî çàòåì îáíàðóæèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòü
èñòî÷íèê ïðîèñõîæäåíè  íåôòè. Ýòèì âåùåñòâîì ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ñìåøèâàþùà ñ 
ñ íåôòüþ æèäêîñòü, êîòîðóþ äîáàâë þò â íåôòü è êîòîðà  äàåò èçëó÷åíèå íà
îïðåäåëåííîé äëèíå âîëíû ïðè îáëó÷åíèè ñâåòîì èëè èíûì èçëó÷åíèåì. Ñ íåôòüþ
ñìåøèâàþò ïðîñòîå êðàñ ùåå âåùåñòâî, òåì ñàìûì èçìåí þò öâåò íåôòè, â ðåçóëüòàòå
÷åãî íåôòü ìîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàðêèðóþùèì öâåòîì. Ëèáî
ìàðêèðóþùåå âåùåñòâî ìîæåò èñïóñêàòü èçëó÷åíèå íà íåâèäèìîé äëèíå âîëíû, è ïðè ýòîì
íåôòü èäåíòèôèöèðóþò ïóòåì èçìåðåíè  èñïóñêàåìîé äëèíû âîëíû â ôîòîïðèåìíèêå. Â
äðóãèõ ñïîñîáàõ òîïëèâî ìàðêèðóþò îðãàíè÷åñêèì ñîñòàâîì, íàëè÷èå êîòîðîãî îïðåäåë þò
ñïåêòðîìåòðîì èëè õðîìàòîãðàôîì. Êàê ïðàâèëî, ìàðêåð äîëæåí îòâå÷àòü îïðåäåëåííûì
êðèòåðè ì, îòíîñ ùèìñ  ê äàííîé ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäå. Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü,
ëåãêîñòü îáíàðóæåíè , ñòàáèëüíîñòü, ðàñòâîðèìîñòü è ñîâìåñòèìîñòü ñ äàííîé òåêó÷åé
ñðåäîé (íàïðèìåð, âîñïëàìåí åìîñòü ñ ìàðêèðîâàííûì òîïëèâîì â äâèãàòåë õ),
èíåðòíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê âîçäóõó, âîäå è îáû÷íûì ñîñòàâë þùèì ïî÷âû, êîððîçèîííà 
àêòèâíîñòü, ëåòó÷åñòü è òîêñè÷íîñòü.

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5598451 ðàñêðûòî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ñåðû, ñîäåðæàùåéñ  â
íåôòè. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  âûñîêîãî íàïð æåíè ,
ðåíòãåíîâñêóþ òðóáêó, ôèëüòð,  ÷åéêó ñ ïðîáîé, ðåíòãåíîâñêîå îêíî, äåòåêòîð
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé è èçìåðèòåëüíóþ ñõåìó. Èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  âûñîêîãî
íàïð æåíè  ñîåäèíåí ñ ðåíòãåíîâñêîé òðóáêîé äë  ãåíåðèðîâàíè  ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé.
Èçìåðèòåëüíà  ñõåìà ñîåäèíåíà ñ äåòåêòîðîì ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. Ôèëüòð ðàñïîëîæåí
ìåæäó ðåíòãåíîâñêîé òðóáêîé è  ÷åéêîé ñ ïðîáîé. ß÷åéêà ñ ïðîáîé ðàñïîëîæåíà ìåæäó
âõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïðîáû è âûõîäíûì îòâåðñòèåì äë  ïðîáû, è ïðîáà ïðîòåêàåò
÷åðåç  ÷åéêó ñ ïðîáîé. Îêíî ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé ðàñïîëîæåíî ïåðåä  ÷åéêîé ñ ïðîáîé.
Ðåíòãåíîâñêà  òðóáêà, ôèëüòð, îêíî äë  ïðîáû è äåòåêòîð ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé
óñòàíîâëåíû â òàêîì ïîëîæåíèè, ÷òî ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è, èñïóñêàåìûå ðåíòãåíîâñêîé
òðóáêîé â ñòîðîíó îêíà ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé è îòðàæàåìûå îêíîì ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé,
ïîïàäàþò íà äåòåêòîð ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé.

Ðåíòãåíîâñêà  òðóáêà èìååò ìèøåíü èç òèòàíà. Îêíî ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé âûïîëíåíî èç
áåðèëëè . Ïðîáà ñîäåðæèò ñåðó. Ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è, ãåíåðèðóåìûå ðåíòãåíîâñêîé òðóáêîé
è ôèëüòðóåìûå ôèëüòðîì, ïîïàäàþò íà  ÷åéêó ñ ïðîáîé ÷åðåç îêíî ïðîáû.
Ôëóîðåñöåíòíûå ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è, èçëó÷àåìûå ñåðîé â ïðîáå, ïîïàäàþò íà äåòåêòîð
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. Èçìåðèòåëüíà  ñõåìà îïðåäåë åò âåñîâóþ êîíöåíòðàöèþ ñåðû,
ñîäåðæàùåéñ  â ïðîáå, ïóòåì èçìåðåíè  èíòåíñèâíîñòè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé ïî
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õàðàêòåðèñòèêå Ê-îáîëî÷êè ñåðû.
Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 6214624 ðàñêðûò ñïîñîá ìàðêèðîâêè æèäêîé ñðåäû ñ ïîìîùüþ

ïåðôòîðóãëåðîäíîãî èçîòîïíîãî èíäèêàòîðà. Ïåðôòîðóãëåðîäíûé èíäèêàòîð ðàñòâîð þò,
ñìåøèâàþò, ðàññåèâàþò èëè ýìóëüãèðóþò â æèäêîé ñðåäå. Íà ñòàäèè îáíàðóæåíè 
èñïîëüçóþò ïðîáó æèäêîé ñðåäû íà àêòèâèðîâàííîì óãëåðîäå, äåñîðáèðóþò è ïðîïóñêàþò
ïî ñèëüíî îêèñë þùåìó êàòàëèçàòîðó, òàêîìó êàê êàòàëèçàòîð 10-25% V2O2/Al2O3, òåì
ñàìûì ñæèãà  íåïåðôòîðóãëåðîäíûé ìàòåðèàë. Âîäó óäàë þò èç ñîææåííîé ïðîáû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðàíû, à ñîææåííóþ ïðîáó ââîä ò â ãàçîâûé
õðîìàòîãðàô ñî ñòàíäàðòíûì äåòåêòîðîì, ðàáîòàþùèì ïî ïðèíöèïó çàõâàòà ýëåêòðîíà,
èíòåðôåéñîì è çàïèñûâàþùèì óñòðîéñòâîì.

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 6312958 ðàñêðûò ñïîñîá ìàðêèðîâêè æèäêîñòåé ïî ìåíüøåé ìåðå
äâóì  ìàðêèðóþùèìè âåùåñòâàìè è ñïîñîá èõ îáíàðóæåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîääåëàííà  æèäêîñòü îáíàðóæèâàåòñ , äàæå åñëè ýòà ïîääåëàííà  æèäêîñòü ìàðêèðîâàíà
ìàðêåðàìè, àíàëîãè÷íûìè ïåðâîíà÷àëüíûì ìàðêåðàì. Â ýòîì ïàòåíòå èñïîëüçóþòñ  ïî
ìåíüøåé ìåðå äâà ìàðêåðà ñ ïåðåêðûâàþùèìè äðóã äðóãà äèàïàçîíàìè ïîãëîùåíè , ÷òî
ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü áîëüøîå ÷èñëî ìàðêåðîâ â äàííîì äèàïàçîíå äëèí âîëí.
Ñîåäèíåíè , èñïîëüçóåìûå äë  èñêàæåíè  ïåðâîíà÷àëüíîé æèäêîñòè, äîëæíû èìåòü íå
òîëüêî ïðåäåëû ïîãëîùåíè , àíàëîãè÷íûå îðèãèíàëüíûì ìàðêåðàì, íî òàêæå è
õàðàêòåðèñòèêè, àíàëîãè÷íûå îðèãèíàëüíûì ìàðêåðàì â îñòàëüíîì äèàïàçîíå ïîãëîùåíè .
Êàæäûé îáìàííûé ìàðêåð ìîæåò èìåòü òîëüêî îäèí îòíîñèòåëüíî óçêèé ìàêñèìóì
ïîãëîùåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé ìàêñèìóìó îðèãèíàëüíûõ ìàðêåðîâ. Åñëè èñòî÷íèêè ñâåòà
èñïîëüçóþòñ  äë  èñïóñêàíè  òîëüêî â îáëàñò õ ìàêñèìóìîâ ïîãëîùåíè , òî àíàëîãè÷íûå
ñïåêòðû ôëóîðåñöåíöèè, âåðî òíî, ïî â òñ  â îáîèõ ñëó÷à õ. Íî åñëè èñïîëüçóþòñ 
èñòî÷íèêè ñâåòà, êîòîðûå èñïóñêàþò èçëó÷åíèå íà äëèíå âîëíû, íà êîòîðîé ìàðêåðû-
ïîääåëêè íå èìåþò ïîãëîùåíè , íî íà êîòîðûõ îðèãèíàëüíûå ìàðêåðû èìåþò
ïåðåêðûâàþùèå äðóã äðóãà ïðåäåëû ïîãëîùåíè , òî òîãäà ôëóîðåñöåíòíîå èçëó÷åíèå,
èñïóñêàåìîå ýòèìè ìàðêåðàìè, îáíàðóæèâàåòñ  â ñëó÷àå îðèãèíàëüíûõ ìàðêåðîâ, íî íå â
ñëó÷àå ïîääåëüíûõ ìàðêåðîâ.

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5980593 ðàñêðûò ñïîñîá ìàðêèðîâàíè  æèäêîãî ïðîäóêòà ãðóïïîé
ìàðêåðîâ è ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè æèäêîãî ïðîäóêòà. Ìàðêåðîì  âë åòñ  ñîåäèíåíèå,
ñèíòåçèðîâàííîå ýòåðèôèêàöèåé ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíåéíîé èëè ðàçâåòâëåííîé Ñ1-Ñ18

àëêèëêàðáîêñèëüíîé êèñëîòû. Ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó Ñ5-Ñ10 àëêèëêàðáîêñèëüíûå êèñëîòû
ïðèìåí þò äë  ìàðêèðîâêè òîïëèâà, áëàãîäàð  ïîíèæåííîé èíòåðôåðåíöèè îò ôîíîâîé
ôëóîðåñöåíöèè. Êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â æèäêîì íåôòåïðîäóêòå îáû÷íî ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå 0,25 ÷àñòåé íà ìèëëèîí (÷ìë).

Ìàðêåð ìîæíî âûäåëèòü èç ìå÷åíîãî íåôòåïðîäóêòà ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà, ñîñòî ùåãî
íà 5-60 îá.% èç ñìåøèâàåìîãî ñ âîäîé, íåñìåøèâàåìîãî ñ íåôòüþ ðàñòâîðèòåë -ìîñòèêà,
èç âîäû, ìèíåðàëüíîãî ùåëî÷íîãî èñòî÷íèêà, òàêîãî êàê ÊÎÍ, è/èëè àëêèë- èëè
àëêîêîñèàìèíà. Äë  îïðåäåëåíè  íà ìåñòå ñîîòâåòñòâóþùèé îáúåì âîäíîé âûäåë åìîé
ñìåñè ñìåøèâàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îáúåìîì ïðîâåð åìîé æèäêîé íåôòè. Åñëè ìàðêåð
ïðèñóòñòâóåò â æèäêîé íåôòè, òî îí áóäåò âûäåëåí âîäíûì ñëîåì è áóäåò
ôëóîðåñöèðîâàòü ïðè ðåàêöèè ñ âûäåë åìîé ñìåñüþ. Äë  êà÷åñòâåííîãî îáíàðóæåíè 
ìàðêåðà èñïîëüçóþò ðó÷íîé èñòî÷íèê ÓÔ-èçëó÷åíè . Ñîãëàñíî ýòîìó ñïîñîáó âîçìîæíî
îïðåäåëèòü óðîâíè ìàðêåðà ïðèáëèçèòåëüíî äî çíà÷åíèé 5%. Íàïðèìåð, òîïëèâî áûëî
ïîìå÷åíî ìàðêåðîì â êîëè÷åñòâå 3 ÷ìë, ðàñòâîðåííûì â èçîîêòàíå. Ìàðêåð áûë âûäåëåí è
ïðîâåðåí ïîä óëüòðàôèîëåòîâîé ëàìïîé è äàë ôëóîðåñöåíòíîå ñâå÷åíèå, óêàçàâøåå íà
ïðèñóòñòâèå ìàðêåðà.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùåñòâà èçîáðåòåíè 
Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíè  ñïîñîáà è ñèñòåìû äë 

ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû è äë  îïðåäåëåíè  ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïóòåì ñîçäàíè  ñèñòåìû äë 

ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìàðêåðîì, â êîòîðîì òåêó÷à  ñðåäà âûòåêàåò èç èñòî÷íèêà ê
ìåñòó íàçíà÷åíè . Ñèñòåìà ñîäåðæèò äàò÷èê äë  îïðåäåëåíè  ñâîéñòâ òåêó÷åé ñðåäû è
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ðåãóë òîð ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû äë  ââåäåíè  îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà â
òåêó÷óþ ñðåäó. Îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî îïðåäåë åòñ  ïî çíà÷åíèþ òåêó÷åé ñðåäû è ïî
çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå íà ìåñòå.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó ïðåäëîæåí ñïîñîá ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìàðêåðîì,
êîòîðà  òå÷åò èç èñòî÷íèêà ê ìåñòó íàçíà÷åíè . Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â èçìåðåíèè ñâîéñòâ
òåêó÷åé ñðåäû, îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ââîäèìîãî â òåêó÷óþ ñðåäó ìàðêåðà ñîãëàñíî
èçìåð åìîìó ñâîéñòâó è ââåäåíèè îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà â òåêó÷óþ ñðåäó, òåì ñàìûì
ìàðêèðó  òåêó÷óþ ñðåäó.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó ïðåäëîæåí ñïîñîá îïðåäåëåíè  ïîäëèííîñòè òåêó÷åé
ñðåäû. Ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû ñðàâíåíè  êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà â
òåêó÷åé ñðåäå ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé è îïðåäåëåíè  ïåðâîé ïîäëèííîñòè òåêó÷åé
ñðåäû ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó ýòîãî ñðàâíåíè . Ñïîñîá òàêæå âêëþ÷àåò ýòàïû ïîâûøåíè 
êîíöåíòðàöèè âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå, è åñëè ïåðâà  ïîäëèííîñòü
ïîëîæèòåëüíà, òî îïðåäåë þò íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå è îïðåäåë þò
âòîðóþ ïîäëèííîñòü òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó ýòàïà îïðåäåëåíè  íàëè÷è 
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  îïèñàíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ

âîïëîùåíè  ñî ññûëêàìè íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
Ôèã.1 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó ñèñòåìû äë  ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû, ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.2 - áëîê-ñõåìó âòîðîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû,

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.3 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.4 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.5 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.6 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.7 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.8 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.9 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.10 - áëîê-ñõåìó åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñèñòåìû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé

ñðåäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåíû ñèñòåìà è ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâà

ìàðêåðà, ââîäèìîãî â íåìàðêèðîâàííóþ òåêó÷óþ ñðåäó, â êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñ 
çàäàííà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå. Ïðè ýòîì â íåìàðêèðîâàííóþ òåêó÷óþ
ñðåäó ìîæíî ââåñòè êîìáèíàöèþ íåñêîëüêèõ ìàðêåðîâ, êàæäûé - ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé.

Òåðìèí «òåêó÷à  ñðåäà» îòíîñèòñ  ê ëþáîìó æèäêîìó óãëåâîäîðîäó, âêëþ÷à 
íåôòåïðîäóêòû, ïåðåðàáîòàííûå è íåïåðåðàáîòàííûå, òàêèå êàê ñûðà  íåôòü, ëåãðîèí,
áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî, ðåàêòèâíîå òîïëèâî, êåðîñèí, ïðîïàí, ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû
(íàïðèìåð, ìîòîðíîå ìàñëî), ðàáî÷à  æèäêîñòü, ïðèðîäíûé ãàç (ëèáî ãàçîîáðàçíûé, ëèáî
ñæèæåííûé). Íà ñîïðîâîæäàþùèõ ÷åðòåæàõ ñïëîøíûìè ëèíè ìè îáîçíà÷åíû ëèíèè
òå÷åíè  òåêó÷åé ñðåäû, ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè îáîçíà÷åíû ëèíèè ñâ çè, ëèíèè óïðàâëåíè 
ñèãíàëàìè è ëèíèè èçìåðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ - êàê ðàäèîñèãíàëîâ, òàê è ïðîâîäíûõ
ñèãíàëîâ.

Ñèñòåìà 50 (Ôèã.1) ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ñîäåðæèò èñòî÷íèê 52 ìàðêåðà, ðåãóë òîð
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54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû (ÐÒÒÑ), ïðîöåññîð 56 è äàò÷èê 58. Ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò áûòü ëèáî íàñîñîì, ëèáî êëàïàíîì. Â ïðèâîäèìîì íèæå îïèñàíèè
ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  íàñîñîì. Ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé
ñðåäû ñîäåðæèò âõîäíîå îòâåðñòèå 60 è âûõîäíîå îòâåðñòèå.

Èñòî÷íèê 52 ìàðêåðà ñîäåðæèò ìàðêåð (íå ïîêàçàí), êîòîðûé  âë åòñ  ñòàáèëüíûì,
ñìåøèâàåòñ  ñ ìàðêèðóåìîé òåêó÷åé ñðåäîé è ñîâìåñòèì ñ íåé. Íàïðèìåð, ìàðêåð
îòâå÷àåò òàêèì òðåáîâàíè ì, êàê ýêîëîãè÷íîñòü (ò.å. îí íå âðåäåí äë  âîçäóõà, âîäû,
êîìïîíåíòîâ ïî÷âû, æèâûõ îðãàíèçìîâ), íåêîððîçèîííûé, íåëåòó÷èé, íåòîêñè÷íûé,
ñîâìåñòèì ñ îáîðóäîâàíèåì, êîòîðîå ðàáîòàåò ñ äàííîé òåêó÷åé ñðåäîé (íàïðèìåð,
äâèãàòåëü, òîïëèâíûé ýëåìåíò, ãèäðàâëè÷åñêà  ñèñòåìà, êîòîðà  èñïîëüçóåò äàííóþ
òåêó÷óþ ñðåäó, òîðìîçíà  ñèñòåìà, àâòîìàòè÷åñêà  òðàíñìèññè ).

Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó ìàðêåð ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí íà îñíîâå àëêàíà - ÑnH2n+2,
ãäå n=1, 2, 3... Ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àòîì âîäîðîäà çàìåùåí ýëåìåíòîì, êîòîðûé ìîæåò
áûòü îáíàðóæåí àíàëèçàòîðîì ôëóîðåñöåíöèè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé (ÀÔÐË). Ïîëó÷àåìîå
ñîåäèíåíèå èìååò îáùóþ ôîðìóëó ÑnH2n+2-mÕm, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2, 3... «Õ» -
ëþáîé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæíî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ ÀÔÐË. Ïðîñòûì ïðèìåðîì ýòîãî
ýëåìåíòà  âë åòñ  ëèòèé (Li), ùåëî÷íîé ìåòàëë, êîòîðûé ôîðìèðóåò îäíó êîâàëåíòíóþ
ñâ çü ñ àòîìîì óãëåðîäà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó ìàðêåð ìîæåò áûòü ãàëîãåííûì ñîåäèíåíèåì, òàêèì êàê
ãàëèä àëêèëà îáùåé ôîðìóëû ÑnH2n+2-mÕm, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2, 3... «Õ» -
ãàëîãåí, òàêîé êàê ôòîð (F), õëîð (Cl), áðîì (Br) è éîä (I). Ïðèìåðîì òàêîãî ãàëèäà
àëêèëà  âë åòñ  òåòðàáðîìýòàí - C2H2Br4, ñòðóêòóðíà  ôîðìóëà êîòîðîãî

Õèìè÷åñêèå íàçâàíè  è ìîëåêóë ðíûå ôîðìóëû íåêîòîðûõ ïðèìåðîâ ìàðêåðà â âèäå
ãàëèäà àëêèëà:

1,1,2,2-òåòðàõëîðýòàí (Ñ2H2Cl4); 1,1,2-òðèõëîðýòàí (Ñ2H3Cl3); ïåíòàõëîðýòàí (Ñ2HCl5);
ãåêñàõëîðýòàí (Ñ2Cl6); 1,2,4-òðèõëîðáåíçîë (Ñ6H9Cl3); 1,2,4,5-òåòðàõëîðáåíçîë (Ñ6H8Cl4);
éîäèä ýòèë (Ñ2H5I); áðîìèä ýòèëà (Ñ2H5Br); äèõëîð-1,2-äèáðîìýòàí (Ñ2H2Cl2Br2);
äèõëîðòðèáðîìýòàí (Ñ2HCl2Br3); äèôòîð-1-õëîðýòàí (Ñ2H3F2Cl); äèôòîð-1,2-äèáðîìýòàí
(Ñ2H2F2Br2); òðèôòîð-1,2,2-äèáðîìýòàí (Ñ2HF3Br2); òðèáðîìïðîïàí (Ñ2H7Br3);
äèáðîìáåíçîë (Ñ6H10Br2); äèáðîìýòàí (Ñ2H4Br4); n-ïðîïèëáðîìèä (Ñ3H7Br);
ïàðàáðîìôòîðáåíçîë (Ñ6H10FBr) ñòðóêòóðíîé ôîðìóëû

áðîìèä áóòèëà (Ñ4H9Br); áðîìèä îêòèëà (Ñ8H15Br).
Äë  ïðèãîòîâëåíè  òåêó÷åé ñðåäû â ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ãàçîîáðàçíûå ìàðêåðû. Íàïðèìåð, ìåòàí (CH4) íàõîäèòñ  â ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè â
îáû÷íûõ óñëîâè õ. Ãàëîãåíû ìîãóò çàìåíèòü àòîìû âîäîðîäà ñîãëàñíî ôîðìóëå ÑÍ4-mXm,
ãäå m=1, 2, 3, 4. «Õ» - ãàëîãåí ôòîð (F), õëîð (Cl), áðîì (Br) è éîä (I) èëè ùåëî÷íîé
ìåòàëë ëèòèé (Li). Ýòèìè ìàðêåðàìè ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, áðîìèä ìåòèëà (CH3Br), éîäèä
ìåòèëà (CH3I), áðîìõëîðìåòàí (CH2BrCl) è ò.ï.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó ìàðêåðîì ìîæåò áûòü îðãàíîìåòàëëè÷åñêîå èëè ãàëîãåííîå
ñîåäèíåíèå, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìåòàëëè÷åñêèé ýëåìåíò èëè ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ãàëîãåí ñâ çàí ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì àòîìîì óãëåðîäà àëêåíà (îëåôèíà)
îáùåé ôîðìóëû Ñ2(H2n+1-mCn)4Xm, ãäå n=1, 2, 3..., m=1, 2, 3... «Õ» - ëèáî ùåëî÷íîé
ìåòàëë, ëèáî ãàëîãåí. Ïðèìåðîì ýòîãî ñîåäèíåíè   âë åòñ  áðîìýòèëåí ñ ìîëåêóë ðíîé
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ôîðìóëîé Ñ2H3Br.
Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó ìàðêåðîì ìîæåò áûòü ëþáîå èç óêàçàííûõ âûøå

ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ êðåìíèé (Si), ãåðìàíèé (Ge) çàìåùàåò àòîì óãëåðîäà. Íàïðèìåð,
äèýòèëñèëàí (Ñ4H12Si)  âë åòñ  òàêèì ñîåäèíåíèåì. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êðåìíèé
ìîæíî äåòåêòèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ÀÔÐË è ïðè ýòîì çàìåùàòü àòîìû âîäîðîäà íå íóæíî.
Ñîîòâåòñòâåííî, «Õ»-ýëåìåíòû íå  âë þòñ  íåîáõîäèìûìè â ýòîì ñîåäèíåíèè, åñëè
êðåìíèé, ãåðìàíèé ñëóæàò â êà÷åñòâå ìàðêèðóþùåãî ýëåìåíòà, îáíàðóæèâàåìîãî ñ
ïîìîùüþ ÀÔÐË. Äë  àëêàíîâ îáùåé ôîðìóëîé  âë åòñ  Ñn-mH2n+2Ym, ãäå n=1, 2, 3...,
m=1, 2, 3..., m<n è ãäå Y îáîçíà÷àåò êðåìíèé, ãåðìàíèé è ò.ï. Äë  àëêåíîâ (îëåôèíîâ)
îáùà  ôîðìóëà ñîåäèíåíè  - Ñ2(H2n+1Cn-m)4Ym, ãäå n=1, 2, 3..., m=1, 2, 3... è ãäå Y
îáîçíà÷àåò êðåìíèé, ãåðìàíèé è ò.ï.

Ìàðêåð ìîæåò èìåòü âèä òåêó÷åé ñðåäû (ò.å. ãàç èëè æèäêîñòü) èëè òâåðäîãî âåùåñòâà
(íàïðèìåð, ïîðîøîê, ñìåøèâàåìîå òåëî è ò.ï.), ìîæåò áûòü ðàäèîàêòèâíûì èëè
íåðàäèîàêòèâíûì. Èñòî÷íèê 52 ìàðêåðà ìîæåò ñîäåðæàòü ðàçíûå òèïû ìàðêåðîâ.

Ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò áûòü íàñîñîì èçâåñòíîãî òèïà, òàêèì êàê
èìïóëüñíûé íàñîñ, êîòîðûé ïîäàåò çàäàííûé îáúåì òåêó÷åé ñðåäû ïðè êàæäîì õîäå
ïîðøí . Ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò áûòü ëèáî íàñîñîì ïîñòî ííîãî
îáúåìà èëè íàñîñîì ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Äàò÷èê 58 ìîæåò áûòü
òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì, ðàñõîäîìåðîì, âèñêîçèìåòðîì, àðåîìåòðîì èëè èõ ñî÷åòàíèåì.
Äàò÷èê 58 ìîæåò ñîäåðæàòü îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî, óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè 
äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, ñïåêòðîìåòð, àíàëèçàòîð ôëóîðåñöåíöèè ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé (ÀÔÐË), ãàçîâûé õðîìàòîãðàô, äåòåêòîð èçëó÷åíè , äåòåêòîð óëüòðàçâóêà èëè èõ
êîìáèíàöèè.

Ïðîöåññîð 56  âë åòñ  öèôðîâûì ïðîöåññîðîì (ÖÏ), ìèêðîñõåìîé (ÌÑ) è ò.ï.
Ïðîöåññîð 56 ñîåäèíåí ñ ðåãóë òîðîì 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû è ñ äàò÷èêîì 58.
Èñòî÷íèê 52 ìàðêåðà ñîåäèíåí ñî âõîäíûì îòâåðñòèåì 60. Âûõîäíîå îòâåðñòèå 62
ñîåäèíåíî ñ òðóáîïðîâîäîì 64 â òî÷êå 66 ââåäåíè  ìàðêåðà. Òåêó÷à  ñðåäà ïðîòåêàåò ïî
òðóáîïðîâîäó 64 îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû (íå ïîêàçàí) ê ìåñòó
íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû (íå ïîêàçàíî).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òåêó÷óþ ñðåäó ìîæíî íàïðàâë òü èëè õðàíèòü îò èñòî÷íèêà ê
ìåñòó íàçíà÷åíè  ïîñðåäñòâîì ëþáîãî ñðåäñòâà õðàíåíè  èëè äîñòàâêè - ïîäçåìíîå
íåôòåõðàíèëèùå, áóðîâà  íà øåëüôå, ðåçåðâóàð â íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå, íà
ýëåêòðîñòàíöèè, â ãåíåðàòîðå ýëåêòðîýíåðãèè, íà ãàçîâîé ñòàíöèè, â òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå äîñòàâêè íåôòè (àâòîöèñòåðíå, òàíêåðå èëè ñðåäñòâå äîñòàâêè ïî âîçäóõó), â
îáèòàåìîì îáúåêòå (æèëîé äîì, áîëüíèöà, ãîñòèíèöà, ðåñòîðàí, óíèâåðìàã, ñóïåðìàðêåò,
ñëóæåáíîå çäàíèå, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîå ó÷ðåæäåíèå, âîåííà  áàçà, àýðîïîðò,
ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðè òèå), â íàçåìíîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå (àâòîìîáèëü,
ãðóçîâèê, àâòîáóñ, âàãîí, ìîòîöèêë, âîåííà  òåõíèêà, ñíåãîõîä è ò.ï.), ëåòàòåëüíîì
àïïàðàòå (ñàìîëåò, âåðòîëåò, ñàìîëåò-àìôèáè , âîçäóøíûé øàð, áåñïèëîòíîå âîçäóøíîå
ñóäíî, ðàêåòà, óïðàâë åìûé ðåàêòèâíûé ñíàð ä, êîñìè÷åñêèé êîðàáëü), ñóäíå (ãðóçîâîå,
ïàññàæèðñêîå, ãèäðîöèêë, êàòåð).

Òåêó÷à  ñðåäà òå÷åò â òðóáîïðîâîäå 64 îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé æèäêîñòè ê ìåñòó
íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé æèäêîñòè ëèáî ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè, ëèáî ñ ïîìîùüþ
íàñîñà (íå ïîêàçàí). Äàò÷èê 58 ñîåäèíåí ñ òðóáîïðîâîäîì 64 â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 68.
Èçìåðèòåëüíûé ïóíêò 68 ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ëèáî äî òî÷êè 66 ââåäåíè  ìàðêåðà, ëèáî
ïîñëå íåå.

Äàò÷èê 58 îïðåäåë åò çíà÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû,
êîòîðà  òå÷åò ïî òðóáîïðîâîäó 64, íàïðèìåð, òåìïåðàòóðó, ðàñõîä, â çêîñòü, ïëîòíîñòü
è êîíöåíòðàöè  âåùåñòâà â òåêó÷åé ñðåäå. Ñâîéñòâî èçìåð þò, ÷òîáû îïðåäåëèòü
êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, ââîäèìîãî â òåêó÷óþ ñðåäó, è ïîýòîìó êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â
ìàðêèðóåìîé òåêó÷åé ñðåäå ðåãóëèðóåòñ  ïî ñóùåñòâó òî÷íî. Äàò÷èê 58 ìîæåò èçìåð òü
äèýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàåìîñòü, óðîâåíü èçëó÷åíè , äëèíó âîëíû èñïóñêàåìîãî ñâåòîâîãî
èçëó÷åíè , óðîâåíü àòîìíîé ýíåðãèè, ÷àñòîòó è àìïëèòóäó àòîìíûõ êîëåáàíèé,
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êîíöåíòðàöèþ âåùåñòâà â òåêó÷åé ñðåäå è àíàëîãè÷íûå ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïî
êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòü òðåáóåìîå ñâîéñòâî.

Äàò÷èê 58 èçìåð åò çíà÷åíèå ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò ïî
òðóáîïðîâîäó 64. Äàò÷èê 58 ïîñûëàåò ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé èçìåðåííîå ñâîéñòâî (èëè
õàðàêòåðèñòèêó) â ïðîöåññîð 56. Ïðîöåññîð 56 îïðåäåë åò êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, ââîäèìîãî
â òåêó÷óþ ñðåäó, ïóòåì îáðàáîòêè ñèãíàëà, ïðèíèìàåìîãî äàò÷èêîì 58, è ïîýòîìó, êîãäà
âñ  òåêó÷à  ñðåäà áóäåò ïîäàíà èç èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó
íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû, òîãäà êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â ìåñòå
íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííîìó çíà÷åíèþ.
Ëèáî ïðîöåññîð 56 îïðåäåë åò êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü êîíöåíòðàöèþ
ìàðêåðà â ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäå íà âûáðàííîì óðîâíå â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà
ïðîòåêàíè  òåêó÷åé ñðåäû îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó
íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû. È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷à õ ïðîöåññîð 56
îïðåäåë åò êîëè÷åñòâî ìàðêåðà ïî ñïðàâî÷íîé òàáëèöå, àëãîðèòìó, áàçå äàííûõ (íå
ïîêàçàíû).

Ïðîöåññîð 56 óïðàâë åò ðàáîòîé ðåãóë òîðà 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû äîñòàâë åò çàäàííîå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà â
ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó. Íàïðèìåð, åñëè ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû
 âë åòñ  îáúåìíûì íàñîñîì ïîñòî ííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òî ïðîöåññîð 56 íàïðàâë åò
ñèãíàë â ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, ÷òîáû ðàáîòàòü â òå÷åíèå çàäàííîãî
âðåìåíè, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì êîëè÷åñòâîì. Åñëè ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé
ñðåäû  âë åòñ  íàñîñîì ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òî ïðîöåññîð 56 íàïðàâë åò
ñèãíàë â ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, è ðåãóë òîð ðàáîòàåò ñ òàêèì ðàñõîäîì,
÷òîáû ïîäàâàòü çàäàííîå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà â ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó â òå÷åíèå
çàäàííîãî âðåìåíè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû äîñòàâë åò òî êîëè÷åñòâî ìàðêåðà,
êîòîðîå îïðåäåëåíî ïðîöåññîðîì 56, èç èñòî÷íèêà 52 ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó â òî÷êå 66
ââåäåíè  ìàðêåðà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â ïðîòåêàþùåé
òåêó÷åé ñðåäå çàâèñèò ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû â ëþáîå
çàäàííîå âðåì . Ïîýòîìó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êîíöåíòðàöèþ ìàðêåðà íà ïîñòî ííîì
çàäàííîì óðîâíå, íåîáõîäèìî íåïðåðûâíî èçìåð òü ýòî ñâîéñòâî è íåîáõîäèìî, ÷òîáû
ñîîòâåòñòâåííî ðàáîòàë ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû.

×òîáû îáåñïå÷èòü ïîñòî ííîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà â ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé
ñðåäå, íåîáõîäèìî ââîäèòü â òåêó÷óþ ñðåäó áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, êîãäà ðàñõîä
òåêó÷åé ñðåäû â òðóáîïðîâîäå 64 ïîâûøàåòñ , è ââîäèòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî, êîãäà
ðàñõîä òåêó÷åé ñðåäû ïîíèæàåòñ . Ïîýòîìó, åñëè äàò÷èê 56 âûïîëíåí â âèäå ðàñõîäîìåðà,
òî îí èçìåð åò ðàñõîä òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå 64, è
íàïðàâë åò ñîîòâåòñòâóþùèé ñèãíàë â ïðîöåññîð 56. Ìàññà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîòåêàþùåé â
òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè â òðóáîïðîâîäå 64 èëè ñîõðàí åìîé â îïðåäåëåííîì
îáúåìå â åìêîñòè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, â çêîñòè èëè ïëîòíîñòè òåêó÷åé ñðåäû, è
ïîýòîìó êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, ââîäèìîãî â òåêó÷óþ ñðåäó, íóæíî ðåãóëèðîâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.

Åñëè ðåãóë òîðîì 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  íàñîñ, òî êàæäîå ââåäåíèå
äàííûõ î çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà âêëþ÷àåò â ñåá  äàííûå î âðåìåíè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû íàñîñà äë  êàæäîãî çíà÷åíè  ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû.
Íàïðèìåð, ââåäåííûå äàííûå î çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà ñîîòâåòñòâóþò âðåìåíè
ðàáîòû íàñîñà â òå÷åíèå 10 ñåêóíä çà 1 ìèíóòó äë  ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû 10000 ë/÷. Â
ýòîì ñëó÷àå ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ââîäèò, íàïðèìåð, 55 ìë ìàðêåðà â
òå÷åíèå 10 ñåêóíä ðàáîòû. Åñëè äàò÷èê 58 îïðåäåëèë ðàñõîä 12000 ë/÷ ïðîòåêàþùåé
òåêó÷åé ñðåäû â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 68, òî ïðîöåññîð 56 äàåò óêàçàíèå ðåãóë òîðó 54
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ðàáîòàòü â òå÷åíèå 12 ñåê, ïðè ýòîì 66 ìë ìàðêåðà ââîäèòñ  â
ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó è îáåñïå÷èâàåòñ  çàäàííà  êîíöåíòðàöè .

Ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîöåññîð 56 è äàò÷èê 58 âìåñòå îáðàçóþò

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 302 000 C2

ñèñòåìó óïðàâëåíè  ñ îáðàòíîé ñâ çüþ. Ïðè ýòîì ïðîöåññîð 56 óïðàâë åò ðàáîòîé
ðåãóë òîðà 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî îáðàòíîìó ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò
äàò÷èêà 58. Ýòà ñèñòåìà óïðàâëåíè  ñ îáðàòíîé ñâ çüþ ïîçâîë åò ñèñòåìå 50 ìàðêèðîâêè
òåêó÷åé ñðåäû îáåñïå÷èâàòü êîíöåíòðàöèþ ìàðêåðà íà ïîñòî ííîì çàäàííîì çíà÷åíèè,
íåçàâèñèìî îò êîëåáàíèé äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ òåêó÷åé ñðåäû, òàêîé êàê òåìïåðàòóðà,
ðàñõîä, â çêîñòü, ïëîòíîñòü è ò.ï. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà 50 ìàðêèðîâêè ìîæåò
îáåñïå÷èâàòü ïî ñóùåñòâó òî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ ìàðêåðà íåñìîòð  íà êîëåáàíè 
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäû.

Îáíàðóæåíî, ÷òî ñèñòåìà 50 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò ñîçäàâàòü êîíöåíòðàöèþ
ìàðêåðà 3 ÷ìë ñ îòêëîíåíèåì 5%. Òî åñòü ìîæíî îáíàðóæèòü ïîääåëàííóþ òåêó÷óþ ñðåäó,
ñîäåðæàùóþ òîò æå ìàðêåð â êîëè÷åñòâå ñâûøå 3,15 ÷/ìëí èëè ìåíüøå 2,85 ÷/ìëí.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà 50 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò ñîäåðæàòü
äîïîëíèòåëüíûå ðåãóë òîðû ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, àíàëîãè÷íûå ðåãóë òîðó 54 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû. Âõîäíîå îòâåðñòèå êàæäîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ñîåäèíåíî ñ
èñòî÷íèêîì ìàðêåðà, à âûõîäíîå îòâåðñòèå êàæäîãî ðåãóë òîðà ñîåäèíåíî ñ òî÷êîé
ââåäåíè  ìàðêåðà - àíàëîãè÷íî òî÷êå 66 ââåäåíè  ìàðêåðà. Êàæäûé ðåãóë òîð ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû â ñâîþ î÷åðåäü ñîåäèíåí ñ ïðîöåññîðîì. Â ýòîì ñëó÷àå â ëþáîå çàäàííîå
âðåì  ìîæåò ðàáîòàòü îäèí èëè áîëåå ðåãóë òîðîâ ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû. Ïðè ýòîì åñëè
îäèí èç ðåãóë òîðîâ ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû íåèñïðàâåí è íå ðàáîòàåò, òî ðàáîòàåò
äðóãîé ðåãóë òîð ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû.

Ñâåäåíè  î òåêó÷åé ñðåäå â òðóáîïðîâîäå 64, ïî êîòîðîìó îíà ïðîòåêàåò, ìîæíî ââåñòè
â ïðîöåññîð 56 èëè ñí òü ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà äàò÷èêà òåêó÷åé ñðåäû (íàïðèìåð,
âèñêîçèìåòðà), óñòàíîâëåííîãî ïåðåä òî÷êîé 66 ââåäåíè  ìàðêåðà, ÷òîáû çàðàíåå
îáåñïå÷èòü èçìåíåíè  òèïà òåêó÷åé ñðåäû.

Åñëè ðåãóë òîðîì 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  êëàïàí, òî ïðîöåññîð äàåò
óêàçàíèå êëàïàíó îòêðûòüñ  íà çàäàííîå âðåì , â òå÷åíèå êîòîðîãî âûáðàííîå êîëè÷åñòâî
ìàðêåðà ïðîòåêàåò îò èñòî÷íèêà ìàðêåðà ê òî÷êå ââåäåíè  ìàðêåðà. Ìàðêåð ïðîòåêàåò
÷åðåç êëàïàí ëèáî ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè, ëèáî ïîä äàâëåíèåì, ñîçäàâàåìûì
íàñîñîì. Â èñòî÷íèêå 52 ìàðêåðà ìîæíî ñîçäàòü ïîâûøåííîå äàâëåíèå, è â ýòîì ñëó÷àå
ìàðêåð ïðîòåêàåò â òî÷êó 66 ââåäåíè  ìàðêåðà ÷åðåç ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû
ïîä ïîâûøåííûì äàâëåíèåì.

Åñëè èñïîëüçîâàí ìàðêåð â âèäå òåêó÷åé ñðåäû (ò.å. ãàç èëè æèäêîñòü), òî èñòî÷íèêîì
ìàðêåðà  âë åòñ  åìêîñòü ïîä äàâëåíèåì, ðåãóë òîðîì ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ 
êëàïàí è êëàïàí îòêðûâàåòñ  íà çàäàííîå âðåì  ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó èç
ïðîöåññîðà. Àëüòåðíàòèâíî ìàðêåð òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò íàõîäèòüñ  ïîä àòìîñôåðíûì
äàâëåíèåì, è â ýòîì ñëó÷àå ðåãóë òîð ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  îòñàñûâàþùèì
óñòðîéñòâîì. Â ýòîì ñëó÷àå îòñàñûâàþùåå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò èçìåí åìîå îòâåðñòèå,
êîòîðîå ñîåäèíåíî ñ ïðîöåññîðîì. Êîíåö îòñàñûâàþùåãî óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåí íà
ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà, ãäå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ìåíüøå, ÷åì íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîçäàåòñ  ýôôåêò ñîïëà Âåíòóðè. Ïðè ýòîì ïðîòåêàþùà  òåêó÷à  ñðåäà
óâëåêàåò ìàðêåð â îáëàñòè ýôôåêòà ñîïëà Âåíòóðè, è ðàçìåð îòâåðñòè  èçìåí åòñ 
ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò ïðîöåññîðà.

Ëèáî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìàðêåð â âèäå ïîðîøêà, êîòîðûé óâëåêàåòñ  â
ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó çà ñ÷åò ýôôåêòà ñîïëà Âåíòóðè. Ëèáî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí ìàðêåð â âèäå òâåðäîãî òåëà, êîòîðîå ïîñòî ííî ñìåøèâàåòñ  è êîíòàêòèðóåò
ñ ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäîé. Ïðè ïðîòåêàíèè òåêó÷åé ñðåäû ïî òðóáîïðîâîäó çàäàííîå
êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ìàðêåðà îòäåë åòñ  îò òâåðäîãî òåëà ìàðêåðà è ñìåøèâàåòñ  ñ
ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäîé. Ëèáî ÷àñòèöû òâåðäîãî òåëà ïîñòåïåííî ðàñòâîð þòñ  â
ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäå. Êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ìàðêåðà, ñìåøèâàþùèõñ  â ïðîòåêàþùåé
òåêó÷åé ñðåäå èëè ðàñòâîð þùèõñ  â íåé, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü, íàïðèìåð, ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû òâåðäîãî òåëà ìàðêåðà. Ëèáî ìàðêåð ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí
â âèäå ïîãëîùàþùåãî è èñïóñêàþùåãî ñâåòîâîå èçëó÷åíèå âåùåñòâà, êîòîðîå ïî ñâîèì
ñâîéñòâàì ïîãëîùàåò èëè èñïóñêàåò ñâåòîâîå èçëó÷åíèå (ôëóîðåñöèðóåò) íà îïðåäåëåííûõ
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÷àñòîòàõ ïðè îáëó÷åíèè îïðåäåëåííûì ñâåòîì (âêëþ÷à  ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è èëè äðóãèå
÷àñòîòû). Ëèáî ìàðêåð (òåêó÷à  ñðåäà èëè ãàç) ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ðàäèîàêòèâíîãî
ìàòåðèàëà, èçëó÷åíèå êîòîðîãî ìîæíî îáíàðóæèâàòü íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ îïðåäåëåíè 
ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû.

Íà Ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà ñèñòåìà 100 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû. Ñèñòåìà 100
ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ñîäåðæèò ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ 102, 104 è 106 ìàðêåðà,
ìíîæåñòâî êëàïàíîâ 108, 110 è 112, íàñîñ 114, ïðîöåññîð 116 è äàò÷èê 118. Êàæäûé
èñòî÷íèê 102, 104 è 106 ìàðêåðà àíàëîãè÷åí èñòî÷íèêó 52 ìàðêåðà. Ìàðêåð â êàæäîì
èñòî÷íèêå 102, 104 è 106 ìàðêåðà àíàëîãè÷åí ìàðêåðó, îïèñûâàåìîìó âûøå. Íî â
èñòî÷íèêàõ 102, 104 è 106 ìàðêåðà èñïîëüçîâàíû äðóãèå ìàðêåðû, ëèáî îíè ñîäåðæàò
äðóãèå ìàðêèðóþùèå âåùåñòâà èëè äðóãèå êîíöåíòðàöèè îäíîãî è òîãî æå ìàðêèðóþùåãî
âåùåñòâà. Êàæäûé èç êëàïàíîâ 108, 110 è 112  âë åòñ  ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì. Íàñîñ
114 àíàëîãè÷åí íàñîñó, îïèñûâàåìîìó âûøå. Ïðîöåññîð 116 àíàëîãè÷åí ïðîöåññîðó 56.
Äàò÷èê 118 àíàëîãè÷åí äàò÷èêó 58. Òåêó÷à  ñðåäà â òðóáîïðîâîäå 120 ïðîòåêàåò îò
èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû (íå ïîêàçàí) ê ìåñòó íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé
òåêó÷åé ñðåäû (íå ïîêàçàíî).

Âõîäíûå îòâåðñòè  (íå ïîêàçàíû) êëàïàíîâ 108, 110 è 112 ñîåäèíåíû ñ èñòî÷íèêàìè
102, 104 è 106 ìàðêåðà ñîîòâåòñòâåííî. Âûõîäíûå îòâåðñòè  (íå ïîêàçàíû) êëàïàíîâ 108,
110 è 112 ñîåäèíåíû ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì (íå ïîêàçàíî) íàñîñà 114. Âûõîäíîå îòâåðñòèå
(íå ïîêàçàíî) íàñîñà 114 ñîåäèíåíî ñ òî÷êîé 122 ââåäåíè  ìàðêåðà íà òðóáîïðîâîäå 120.
Ïðîöåññîð 116 ñîåäèíåí ñ êëàïàíàìè 108, 110 è 112, íàñîñ 114 ñîåäèíåí ñ äàò÷èêîì 118.

Äàò÷èê 118 èçìåð åò ñâîéñòâî òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 120,
â òî÷êå 124 òðóáîïðîâîäà 120, è íàïðàâë åò ñèãíàë, õàðàêòåðèçóþùèé èçìåðåííîå
ñâîéñòâî, â ïðîöåññîð 116. Ïðîöåññîð 116 ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î âûáðàííûõ èñòî÷íèêàõ
102, 104 è 106 ìàðêåðà, èç êîòîðûõ ìàðêåð äîëæåí ââîäèòüñ  â ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ
ñðåäó è çàòåì - â êëàïàíû 106, 110 è 112 ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå äîëæíû îòêðûòüñ ,
÷òîáû ââåñòè ìàðêåðû â ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó. Â ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó íóæíî
ââåñòè òîëüêî ìàðêåðû èç èñòî÷íèêîâ 102 è 106 ìàðêåðà, äë  ýòîãî íóæíî îòêðûòü òîëüêî
êëàïàíû 108 è 112.

Ïðîöåññîð 116 îïðåäåë åò çàäàííîå êîëè÷åñòâî êàæäîãî ìàðêåðà è äëèòåëüíîñòü
âðåìåíè îòêðûòè  âûáðàííîãî êëàïàíà ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò äàò÷èêà 118.
Ïðîöåññîð 116 çàòåì íàïðàâë åò ñèãíàëû â âûáðàííûå êëàïàíû, ÷òîáû èõ îòêðûòü è
çàêðûòü, è â íàñîñ 114 äë  âêëþ÷åíè  ïîñëåäíåãî.

Ïðîöåññîð 116 îïðåäåë åò, ÷òî ìàðêåð èç èñòî÷íèêà 102 ìàðêåðà íóæíî ââîäèòü â
òå÷åíèå 10 ñåêóíä çà 1 ìèíóòó, à ìàðêåð èç èñòî÷íèêà 106 ìàðêåðà äîëæåí ââîäèòüñ  â
òå÷åíèå 20 ñåêóíä çà 1 ìèíóòó. Ïðîöåññîð 116 ïîäàåò ñèãíàë â íàñîñ 114 äë  âêëþ÷åíè ,
â êëàïàí 108 äë  îòêðûòè  è âïóñêà ìàðêåðà èç èñòî÷íèêà 102 ìàðêåðà â òå÷åíèå 10 ñåê
è åùå îäèí ñèãíàë - â êëàïàí 112 äë  îòêðûòè  è âïóñêà ìàðêåðà èç èñòî÷íèêà 106
ìàðêåðà â òå÷åíèå 20 ñåê. Òàêèì îáðàçîì, íàñîñ 114 ââîäèò ìàðêåð èç èñòî÷íèêà 102
ìàðêåðà â òî÷êó 122 ââåäåíè  ìàðêåðà â òå÷åíèå 10 ñåê è èç èñòî÷íèêà 106 ìàðêåðà - â
òå÷åíèå 20 ñåê.

Òåêó÷à  ñðåäà, êîòîðà  ïîñòóïàåò â òî÷êó íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû,
ìàðêèðóåòñ  âûáðàííîé êîìáèíàöèåé ìàðêåðîâ, ïðè÷åì êàæäà  - ñ âûáðàííîé
êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà. Ëèáî ïðîöåññîð 116 íàïðàâë åò ñèãíàëû íà çàäàííûå êëàïàíû,
÷òîáû òå îñòàâàëèñü îòêðûòûìè îäíîâðåìåííî.

Íà Ôèã.3 ïðåäñòàâëåí åùå îäèí âàðèàíò âûïîëíåíè  ñèñòåìû 140 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé
ñðåäû. Ñèñòåìà 140 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ñîäåðæèò ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ 142, 144 è
146 ìàðêåðà, ìíîæåñòâî ðåãóë òîðîâ ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû (ÐÐÒÑ) 148, 150 è 152,
ïðîöåññîð 154, áàçó 156 äàííûõ, ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 158 è äàò÷èê 160. Òåêó÷à 
ñðåäà ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 162 îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû (íå
ïîêàçàíà) ê òî÷êå íàçíà÷åíè  (íå ïîêàçàíî) ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû.

Êàæäûé èç èñòî÷íèêîâ 142, 144 è 146 ìàðêåðà àíàëîãè÷åí èñòî÷íèêó 52 ìàðêåðà.
Ïðîöåññîð 154 àíàëîãè÷åí ïðîöåññîðó 56. Ìàðêåð (íå ïîêàçàí) â êàæäîì èç èñòî÷íèêîâ
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142, 144 è 146 ìàðêåðà àíàëîãè÷åí ìàðêåðó, îïèñûâàåìîìó âûøå. Ïîëüçîâàòåëüñêèé
èíòåðôåéñ 158  âë åòñ  êëàâèàòóðîé, ìèêðîôîíîì, ãðîìêîãîâîðèòåëåì, äèñïëååì,
ñåíñîðíûì ýêðàíîì, ñèãíàëèçàöèîííûì óêàçàòåëåì èëè èõ êîìáèíàöèåé, ïîñðåäñòâîì
êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò ñîåäèíåíèå ñ ïðîöåññîðîì 154. Ïðè íåèñïðàâíîñòè
ñèñòåìû 140 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû (íàïðèìåð, åñëè íå ñðàáàòûâàþò îäèí èëè áîëåå
ýëåìåíòîâ), òî ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî (íå ïîêàçàíî) ôîðìèðóåò çâóêîâîé èëè âèäèìûé
ñèãíàë, ÷òîáû ñîîáùèòü î íåèñïðàâíîñòè ïîëüçîâàòåëþ. Äàò÷èê 160 àíàëîãè÷åí äàò÷èêó 58.

Áàçà 156 äàííûõ ñîäåðæèò äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáîòå êàæäîãî èç ðåãóë òîðîâ
148, 150 è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå òèïó êàæäîãî ìàðêåðà,
ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðå êàæäîãî ìàðêåðà, êîëè÷åñòâó êàæäîãî ìàðêåðà, êîòîðûé ââîä ò â
ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó, îòíîøåíèþ ìàðêåð/òåêó÷à  ñðåäà äë  êàæäîãî èç ìàðêåðîâ â
ìåñòå íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû, òèïó äàò÷èêà 160, ìíîæåñòâó çíà÷åíèé
âûõîäíîãî ñèãíàëà äàò÷èêà 160, òèïó ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäû, êîäó ìàðêåðà è ò.ï.
Êàæäûé èç ðåãóë òîðîâ 148, 150 è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû àíàëîãè÷åí ðåãóë òîðó 54
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû.

Âõîäíûå îòâåðñòè  (íå ïîêàçàíû) ðåãóë òîðîâ 148, 150 è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû
ñîåäèíåíû ñ èñòî÷íèêàìè 142, 144 è 146 ìàðêåðà ñîîòâåòñòâåííî. Âûõîäíûå îòâåðñòè  (íå
ïîêàçàíû) ðåãóë òîðîâ 148, 150 è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ñîåäèíåíû ñ òðóáîïðîâîäîì
162 â ïóíêòàõ 164, 166 è 168 ñîîòâåòñòâåííî ââåäåíè  ìàðêåðà. Ëèáî ðåãóë òîðû 148,
150 è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ñ òðóáîïðîâîäîì 162 â åäèíîì
ïóíêòå (íå ïîêàçàí) ââåäåíè  ìàðêåðà. Ïðîöåññîð 154 ñîåäèíåí ñ ðåãóë òîðàìè 148, 150
è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, áàçîé äàííûõ 156, ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì 158 è
äàò÷èêîì 160.

Äàò÷èê 160 èçìåð åò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñâîéñòâî òåêó÷åé ñðåäû, ïðîòåêàþùåé ïî
òðóáîïðîâîäó 162, â òî÷êå 170 è íàïðàâë åò ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó èçìåðåííîìó
ñâîéñòâó, â ïðîöåññîð 154. Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå òèïó
ìàðêèðóåìîé òåêó÷åé ñðåäû, ìàðêåðíûé êîä è ò.ï. ïî ïîëüçîâàòåëüñêîìó èíòåðôåéñó 158.
Ìàðêåðíûé êîä ñîäåðæèò ñâåäåíè , õàðàêòåðèçóþùèå òèï ìàðêåðîâ, ìîëåêóë ðíóþ
ñòðóêòóðó êàæäîãî èç ìàðêåðîâ, âûáðàííóþ êîìáèíàöèþ ìàðêåðîâ, âûáðàííûå
êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà äë  ýòèõ ìàðêåðîâ, âðåì  è äàòó ìàðêèðîâêè, ãåîãðàôè÷åñêîå
ìåñòîïîëîæåíèå ìàðêèðîâêè, òèï è èñòî÷íèê íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû è ò.ï.
Ìàðêåðíûé êîä ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå áóêâåííî-öèôðîâîãî øèôðà, øòðèõêîäà è ò.ï.

Ïðîöåññîð 154 ïðîèçâîäèò âûáîðêó äàííûõ ìàðêåðà èç áàçû 156 äàííûõ ñîãëàñíî
äàííûì, ïðèí òûì îò ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà 158, è ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèí òîìó
îò äàò÷èêà 160. Áàçà 156 äàííûõ ìîæåò áûòü çàìåíåíà çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (íå
ïîêàçàíî) â ïðîöåññîðå 154, ïðè ýòîì ïðîöåññîð 154 ïðîèçâîäèò âûáîðêó ýòèõ äàííûõ
ìàðêåðà èç óêàçàííîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà.

Ïðîöåññîð 154 óïðàâë åò ðàáîòîé êàæäîãî èç ðåãóë òîðîâ 148, 150 è 152 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî âûõîäíîìó ñèãíàëó äàò÷èêà 160, äàííûì, ïðèí òûì èç
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà 158, è ìàðêåðíûì äàííûì, ïîëó÷åííûì èç áàçû 156
äàííûõ.

Êàæäûé èç ðåãóë òîðîâ 148, 150 è 152 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû äåéñòâóåò ñîãëàñíî
ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò ïðîöåññîðà 154, è äîñòàâë åò çàäàííîå êîëè÷åñòâî êàæäîãî
ìàðêåðà îò êàæäîãî èç èñòî÷íèêîâ 142, 144 è 146 âûâåäåíè  ìàðêåðà ñîîòâåòñòâåííî â
ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó â òî÷êàõ 164, 166 è 168 ââåäåíè  ìàðêåðà ñîîòâåòñòâåííî.
Ïðè ýòîì, êîãäà ïîëíûé îáúåì òåêó÷åé ñðåäû áóäåò ïåðåäàí îò èñòî÷íèêà
íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû,
ìàðêèðîâàííà  òåêó÷à  ñðåäà â ìåñòå íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû áóäåò
ñîäåðæàòü êàæäûé èç ìàðêåðîâ èñòî÷íèêîâ 142, 144 è 146 ìàðêåðà, ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà. Ïðè ýòîì ñèñòåìà 140 ìàðêèðîâàíè  âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû ðàçíûìè ìàðêåðàìè ñ ðàçíûìè êîíöåíòðàöè ìè ìàðêåðà, òåì
ñàìûì îáåñïå÷èâà  âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíè  ïîääåëüíîé òåêó÷åé ñðåäû ñ áîëüøåé
âåðî òíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìîé 50 ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû.
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Íà Ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà 190 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ñîäåðæèò
èñòî÷íèê 192 ìàðêåðà, ðåãóë òîð 194 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, äàò÷èêè 196 è 198
òåìïåðàòóðû, ðàñõîäîìåðû 200 è 202, èäåíòèôèêàòîð 222 òèïà òåêó÷åé ñðåäû è ïðîöåññîð
204. Èñòî÷íèê 192 ìàðêåðà àíàëîãè÷åí èñòî÷íèêó 52 ìàðêåðà, è ìàðêåð (íå ïîêàçàí) â
èñòî÷íèêå 192 ìàðêåðà àíàëîãè÷åí óêàçàííîìó âûøå ìàðêåðó. Ðåãóë òîð 194 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû àíàëîãè÷åí ðåãóë òîðó 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû. Èäåíòèôèêàòîð 222 òèïà
òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  óñòðîéñòâîì, êîòîðîå èäåíòèôèöèðóåò òèï òåêó÷åé ñðåäû ïóòåì
èçìåðåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû - ïëîòíîñòè, â çêîñòè,
äèýëåêòðè÷åñêîé ïîñòî ííîé. Íàïðèìåð, èäåíòèôèêàòîð 222 òèïà òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò
áûòü âûïîëíåí â âèäå àðåîìåòðà, âèñêîçèìåòðà. Ïðîöåññîð 204 àíàëîãè÷åí ïðîöåññîðó 56.

Ïðîöåññîð 204 ñîåäèíåí ñ ðåãóë òîðîì 194 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, òåìïåðàòóðíûìè
äàò÷èêàìè 196 è 198, èäåíòèôèêàòîðîì 222 òèïà òåêó÷åé ñðåäû è ñ ðàñõîäîìåðàìè 200 è
202. Òåêó÷à  ñðåäà ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå 2100 îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé
ñðåäû (íå ïîêàçàí) ê ìåñòó íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû (íå ïîêàçàíî).
Âõîäíîå îòâåðñòèå (íå ïîêàçàíî) ðåãóë òîðà 194 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ñîåäèíåíî ñ
èñòî÷íèêîì 192 ìàðêåðà. Âûõîäíîå îòâåðñòèå (íå ïîêàçàíî) ðåãóë òîðà 194 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû ñîåäèíåíî ñ òðóáîïðîâîäîì 210 â ïóíêòå 212 ââåäåíè  ìàðêåðà íà
òðóáîïðîâîäå 210, ÷åðåç òðóáîïðîâîä 208. Ðàñõîäîìåð 200 ñîåäèíåí ñ òðóáîïðîâîäîì 208
â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 220. Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê 196 ñîåäèíåí ñ èñòî÷íèêîì 192
ìàðêåðà â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 218.

Äàò÷èê 198 òåìïåðàòóðû è ðàñõîäîìåð 202 èçìåð þò òåìïåðàòóðó è ðàñõîä òåêó÷åé
ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå 210, â èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ 214 è 216
ñîîòâåòñòâåííî òðóáîïðîâîäà 210. Èäåíòèôèêàòîð 222 òèïà òåêó÷åé ñðåäû èçìåð åò
ñâîéñòâî òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå 210, â èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ
224 òðóáîïðîâîäà 210. Ðàñõîäîìåð 200 èçìåð åò ðàñõîä ìàðêåðà, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî
òðóáîïðîâîäó 208, â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 220. Äàò÷èê 196 òåìïåðàòóðû èçìåð åò
òåìïåðàòóðó ìàðêåðà â èñòî÷íèêå 192 ìàðêåðà, â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 218.
Èçìåðèòåëüíûå ïóíêòû 214, 224 è 216 ìîãóò ñîâïàäàòü. Èçìåðèòåëüíûå òî÷êè 214, 224 è
216 ðàñïîëîæåíû ëèáî ïîñëå òî÷êè 212 ââåäåíè  ìàðêåðà, ëèáî ïåðåä íèì.

Ïðîöåññîð 204 îïðåäåë åò òèï òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 210,
ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó èç èäåíòèôèêàòîðà 222 òèïà òåêó÷åé ñðåäû. Ïðîöåññîð
204 óïðàâë åò ðàáîòîé ðåãóë òîðà 194 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî ñèãíàëàì,
ïðèíèìàåìûì îò äàò÷èêîâ 196 è 198 òåìïåðàòóðû è îò ðàñõîäîìåðîâ 200 è 202. Ïðîöåññîð
204 óïðàâë åò ðàáîòîé ðåãóë òîðà 194 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû è òåì ñàìûì ðàñõîäîì
ìàðêåðà â òðóáîïðîâîäå 208 ñîãëàñíî ñèãíàëó îáðàòíîé ñâ çè, ïðèíèìàåìîìó îò
ðàñõîäîìåðà 200. Ïóòåì èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû ìàðêåðà â èñòî÷íèêå 192 ìàðêåðà è
ðàñõîäà ìàðêåðà â òðóáîïðîâîäå 208, äî ñìåøåíè  ñ ïðîòåêàþùåé òåêó÷åé ñðåäîé,
ïðîöåññîð 204 ìîæåò îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, êîòîðîå äîëæíî áûòü ââåäåíî â
ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó, òî÷íåå, ÷åì ïðîöåññîð 56. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà
190 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò äåéñòâîâàòü ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì èç äàò÷èêîâ
196 è 198 òåìïåðàòóðû, ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì èç ðàñõîäîìåðîâ 200 è 202, èëè ñ ëþáîé
èõ êîìáèíàöèåé.

Íóæíà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìîæåò ñîñòàâë òü 10 ÷ìë è äàæå
ïîð äêà 1 ÷ìðä. Äë  ïðèìåíåíè  òî÷íûõ êîëè÷åñòâ ýòèõ íèçêèõ êîíöåíòðàöèé îáû÷íî
íåîáõîäèìî ðàçáàâë òü ìàðêåð ïåðåä åãî ââåäåíèåì â íåìàðêèðîâàííóþ òåêó÷óþ ñðåäó.
Ðàçáàâèòåëü íåîá çàòåëüíî äîëæåí áûòü èäåíòè÷åí íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäå,
íåîáõîäèìî, ÷òîáû îí ñîîòâåòñòâîâàë îïðåäåëåííûì êðèòåðè ì, ïîçâîë þùèì åãî
âåäåíèå â íåìàðêèðîâàííóþ òåêó÷óþ ñðåäó, òàêèì êàê ðàáî÷à  ñîâìåñòèìîñòü è
äîëãîâå÷íîñòü íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû. Åñëè ðàçáàâëåííûé ìàðêåð çàðàíåå íå
ïðèãîòîâëåí, òî ìàðêåð â ðàçíûõ êîíöåíòðàöè õ ìîæíî ðàçáàâèòü íà ìåñòå.

Íà Ôèã.5 ïðåäñòàâëåíà âûïîëíåííà  è äåéñòâóþùà  ñèñòåìà 240 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé
ñðåäû, êîòîðà  ñîäåðæèò èñòî÷íèê 242 ìàðêåðà, ðåãóë òîðû 244, 246 è 248, åìêîñòü 250
äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà, ïðîöåññîð 252 è äàò÷èê 254. Ðåãóë òîð 244 ðàñõîäà òåêó÷åé
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ñðåäû èìååò âõîäíîå îòâåðñòèå 256 è âûõîäíîå îòâåðñòèå 258. Ðåãóë òîð 246 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû èìååò âõîäíîå îòâåðñòèå 260 è âûõîäíîå îòâåðñòèå 262. Ðåãóë òîð 248
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû èìååò âõîäíîå îòâåðñòèå 264 è âûõîäíîå îòâåðñòèå 266. Êàæäûé èç
ðåãóë òîðîâ 244, 246 è 248 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû àíàëîãè÷åí ðåãóë òîðó 54. Ïðîöåññîð
252 àíàëîãè÷åí ïðîöåññîðó 56. Äàò÷èê 254 àíàëîãè÷åí äàò÷èêó 58.

Ïðîöåññîð 252 ñîåäèíåí ñ ðåãóë òîðàìè 244, 246 è 248 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû è ñ
äàò÷èêîì 254. Èñòî÷íèê 242 ìàðêåðà ñîåäèíåí ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì 256. Åìêîñòü 250 äë 
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîåäèíåíà ñ âûõîäíûìè îòâåðñòè ìè 258 è 262 è ñî âõîäíûì
îòâåðñòèåì 264.

Òåêó÷à  ñðåäà ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå 268 îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé
ñðåäû (íå ïîêàçàí) ê ìåñòó íàçíà÷åíè  (íå ïîêàçàíî) ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû.
Âõîäíîå îòâåðñòèå 260 ñîåäèíåíî ñ èñòî÷íèêîì íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû.
Ïðîöåññîð 252 íàïðàâë åò ñèãíàë â ðåãóë òîð 246 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, ÷òîáû ââåñòè
çàäàííîå êîëè÷åñòâî òåêó÷åé ñðåäû èç èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû â
åìêîñòü 250 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Ïðîöåññîð 252 íàïðàâë åò ñèãíàë â ðåãóë òîð
244 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, ÷òîáû ââåñòè çàäàííîå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà èç èñòî÷íèêà 242
ìàðêåðà â åìêîñòü 250 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Òåêó÷à  ñðåäà è ìàðêåð ñìåøèâàþòñ  â
åìêîñòè 250 ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà, è òåïåðü åìêîñòü 250 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà
ñîäåðæèò ðàçáàâëåííûé ìàðêåð ñ ïåðâîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà.

Äàò÷èê 254 èçìåð åò ñâîéñòâî òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 268,
â èçìåðèòåëüíîì ïóíêòå 270 òðóáîïðîâîäà 268, è íàïðàâë åò ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
èçìåðåííîìó ñâîéñòâó, â ïðîöåññîð 252. Ïðîöåññîð 252 óïðàâë åò ðàáîòîé ðåãóë òîðà 248
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, ÷òîáû ââåñòè âûáðàííîå êîëè÷åñòâî ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà èç
åìêîñòè 250 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó, êîòîðà  ïðîòåêàåò ïî
òðóáîïðîâîäó 268. Ïðîöåññîð 252 óïðàâë åò ðàáîòîé ðåãóë òîðà 248 ðàñõîäà òåêó÷åé
ñðåäû ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò äàò÷èêà 254. Ðåãóë òîð 248 ðàñõîäà òåêó÷åé
ñðåäû äåéñòâóåò ñîãëàñíî ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò ïðîöåññîðà 252, è ââîäèò âûáðàííîå
êîëè÷åñòâî ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó, êîòîðà  ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå
268, â ïóíêòå 272 ââåäåíè  ìàðêåðà íà òðóáîïðîâîäå 268.

Ðàçáàâëåííûé ìàðêåð ïðîòåêàåò îò âûõîäíîãî îòâåðñòè  266 ê òî÷êå 272 ââåäåíè 
ìàðêåðà â òðóáîïðîâîäå 274. Ðàçáàâëåííûé ìàðêåð, ñîäåðæàùèé ìàðêåð ñ ïåðâîé
êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà, ñìåøèâàåòñ  ñ òåêó÷åé ñðåäîé, êîòîðà  ïðîòåêàåò â òðóáîïðîâîäå
268, è ïîýòîìó òåêó÷à  ñðåäà ïîñëå òî÷êè 272 ââåäåíè  ìàðêåðà ñîäåðæèò ìàðêåð ñî
âòîðîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà.

Ïîñêîëüêó äåéñòâèå ðåãóë òîðà 248 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû â åìêîñòè 250 ñ
ðàçáàâëåííûì ìàðêåðîì  âë åòñ  óìíîæèòåëüíûì, âòîðà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà ìåíüøå
ïåðâîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà íà íåñêîëüêî ïîð äêîâ. Íàïðèìåð, åñëè ïåðâà 
êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà ðàâíà 3 ÷ìë è ðàñõîä â òðóáîïðîâîäå 274 ñîñòàâë åò îäíó òûñ ÷íóþ
ðàñõîäà â òðóáîïðîâîäå 268, òî âòîðà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà ðàâíà 3 ÷ìðä (ò.å. îäíîé
òûñ ÷íîé îò ïåðâîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà). Ïîýòîìó ñèñòåìà 240 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé
ñðåäû îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ìàðêèðîâêè ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ êîíöåíòðàöèé, ÷åì
ñèñòåìà 50 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå äàò÷èêè, àíàëîãè÷íûå äàò÷èêó 254, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  èçìåðåíè  ñâîéñòâ òåêó÷åé ñðåäû èëè ìàðêåðà â äðóãîì ìåñòå, à íå â
ñèñòåìå 240 ìàðêèðîâêè. Äîïîëíèòåëüíûå äàò÷èêè ìîãóò ðàçìåùàòüñ  ìåæäó èñòî÷íèêîì
íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû è åìêîñòüþ ñ ðàçáàâëåííûì ìàðêåðîì, ìåæäó èñòî÷íèêîì
ìàðêåðà è åìêîñòüþ ñ ðàçáàâëåííûì ìàðêåðîì, ìåæäó åìêîñòüþ ñ ðàçáàâëåííûì
ìàðêåðîì è òî÷êîé ââåäåíè  ìàðêåðà, â èñòî÷íèêå ìàðêåðà. Êàæäûé èç äîïîëíèòåëüíûõ
äàò÷èêîâ ñîåäèíåí ñ ïðîöåññîðîì. Ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû è ìàðêåðà èçìåð þò â ýòèõ
äîïîëíèòåëüíûõ ìåñòàõ. Ïðè ýòîì ïåðâà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà è âòîðà  êîíöåíòðàöè 
ìàðêåðà ìîãóò ðåãóëèðîâàòüñ  ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ.

Ñèñòåìà 240 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò äåéñòâîâàòü áåç ðåãóë òîðîâ 244 è 246
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, è â ýòîì ñëó÷àå åìêîñòü 250 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà
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çàïîëí åòñ  çàðàíåå ðàçáàâèòåëåì è ìàðêåðîì â íóæíîé êîíöåíòðàöèè. Ýòîò ðàçáàâèòåëü
 âë åòñ  òåêó÷åé ñðåäîé, êîòîðà  ñîâìåñòèìà ñ òåêó÷åé ñðåäîé, ïðîòåêàþùåé â
òðóáîïðîâîäå 268. Íàïðèìåð, åñëè ïî òðóáîïðîâîäó 268 ïðîòåêàåò áåíçèí, òî áåíçèí èëè
äèçåëüíîå òîïëèâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ðàçáàâëåíè  ìàðêåðà èç èñòî÷íèêà 242
ìàðêåðà. Ëèáî ðåãóë òîð 246 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò áûòü íàñîñîì, ÷òîáû
ïåðåêà÷èâàòü ðàçáàâèòåëü èç åìêîñòè (íå ïîêàçàíà) ñ ðàçáàâèòåëåì èëè èç òðóáîïðîâîäà,
ïî êîòîðîìó ïðîòåêàåò ðàçáàâèòåëü, â åìêîñòü 250 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà.

Ëèáî íåñêîëüêî ðàçíûõ ìàðêåðîâ ðàçáàâë þò ðàçáàâèòåëåì â åìêîñòè äë 
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Ìàðêåðû ìîæíî ðàçáàâë òü âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè. Åñëè
ìàðêåðû ðàçáàâë þòñ  àâòîìàòè÷åñêè, òî íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ìàðêåðà (íå ïîêàçàíû)
ñîåäèíåíû ñî âõîäíûì îòâåðñòèåì íàñîñà ìàðêåðà (íå ïîêàçàí) ïîñðåäñòâîì êëàïàíîâ (íå
ïîêàçàíû), àíàëîãè÷íûì êëàïàíó 108. Âõîäíîå îòâåðñòèå êàæäîãî èç êëàïàíîâ ñîåäèíåíî ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì èñòî÷íèêîì ìàðêåðà, âûõîäíûå îòâåðñòè  êëàïàíîâ ñîåäèíåíû ñî
âõîäíûì îòâåðñòèåì íàñîñà ìàðêåðà, è âûõîäíîå îòâåðñòèå íàñîñà ìàðêåðà ñîåäèíåíî ñ
åìêîñòüþ ñ ðàçáàâëåííûì ìàðêåðîì. Êàæäûé èç êëàïàíîâ è êàæäûé èç íàñîñîâ ìàðêåðà
ñîåäèíåíû ñ ïðîöåññîðîì.

Ëèáî âõîäíîå îòâåðñòèå ðåãóë òîðà 248 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò áûòü â ëþáîå
çàäàííîå âðåì  ñîåäèíåíî ñ äðóãîé åìêîñòüþ äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Êîãäà ðåãóë òîð
248 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  íàñîñîì, âõîäíîå îòâåðñòèå íàñîñà ñîåäèíåíî ñ
íåñêîëüêèìè åìêîñò ìè äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ÷åðåç íåñêîëüêî êëàïàíîâ,
àíàëîãè÷íûõ êëàïàíó 108, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  êàæäîé åìêîñòè äë  ðàçáàâëåííîãî
ìàðêåðà.

Íà Ôèã.6 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà 276 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ñîäåðæèò
èñòî÷íèê 278 âòîðè÷íîãî ìàðêåðà, èñòî÷íèê 280 ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, è åìêîñòü 282 äë 
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Òåêó÷à  ñðåäà ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 284 îò èñòî÷íèêà (íå
ïîêàçàí) íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó íàçíà÷åíè  (íå ïîêàçàíî) ñ
ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäîé. Ïåðâè÷íûé èñòî÷íèê 280 ìàðêåðà ñîåäèíåí ñ èñòî÷íèêîì
278 âòîðè÷íîãî ìàðêåðà è ñ åìêîñòüþ 282 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Åìêîñòü 282 äë 
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîåäèíåíà ñ òðóáîïðîâîäîì 284 â òî÷êå 286 ââåäåíè  ìàðêåðà íà
òðóáîïðîâîäå 284.

Èñòî÷íèê 278 âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ñîäåðæèò âòîðè÷íûé ìàðêåð, è ïåðâè÷íûé èñòî÷íèê
280 ñîäåðæèò ïåðâè÷íûé ìàðêåð. È âòîðè÷íûé, è ïåðâè÷íûé ìàðêåðû àíàëîãè÷íû ìàðêåðó,
îïèñàííîìó âûøå. Åìêîñòü 282 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîäåðæèò ðàçáàâèòåëü,
àíàëîãè÷íûé ðàçáàâèòåëþ, îïèñûâàåìîìó âûøå. Èñòî÷íèê 278 âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ìîæåò
ñîäåðæàòü ðàçíûå òèïû âòîðè÷íûõ ìàðêåðîâ, è èñòî÷íèê 280 âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ìîæåò
ñîäåðæàòü ðàçíûå òèïû ïåðâè÷íûõ ìàðêåðîâ.

Ìîëåêóë ðíûå ñòðóêòóðû âòîðè÷íîãî ìàðêåðà è ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà ðàçíûå, ÷òî ìîæåò
çàêëþ÷àòüñ  â àòîìíûõ ýëåìåíòàõ ðàçíûõ ìàðêåðîâ, ÷òîáû ìîæíî áûëî îïðåäåëåííî
èäåíòèôèöèðîâàòü êàæäûé ìàðêåð ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà ìàðêåðà. Âòîðè÷íûé ìàðêåð
ðàçáàâë åòñ  â ïåðâè÷íîì ìàðêåðå. Ïðè ýòîì ïåðâè÷íûé ìàðêåð â èñòî÷íèêå 280 äë 
ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà ñîäåðæèò âòîðè÷íûé ìàðêåð ñ ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêîé
êîíöåíòðàöèåé. Ñîäåðæàíèå èñòî÷íèêà 280 ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà (ò.å. âòîðè÷íîãî ìàðêåðà,
ðàçáàâëåííîãî â ïåðâè÷íîì ìàðêåðå) äàëåå ðàçáàâë åòñ  â ðàçáàâèòåëå åìêîñòè 282
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Êîíöåíòðàöè  ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà â ìàðêåðíîì ðàñòâîðå åìêîñòè
282 ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà îáîçíà÷åíà êàê Ñ1Ð, è êîíöåíòðàöè  âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â
ìàðêåðíîì ðàñòâîðå åìêîñòè 282 ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà îáîçíà÷åíà êàê Ñ1S, ãäå

Ñ1S«C1P (1)

Ìàðêåðíûé ðàñòâîð èç åìêîñòè 282 ñ ðàçáàâëåííûì ìàðêåðîì ââîä ò â òåêó÷óþ ñðåäó,
èäóùóþ ïî òðóáîïðîâîäó 284, â òî÷êå 286 ââåäåíè  ìàðêåðà. Ìàðêåðíûé ðàñòâîð
ðàçæèæàåòñ  â òåêó÷åé ñðåäå â ïóíêòå ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ïðè
êîíöåíòðàöèè CMS. Êîíöåíòðàöè  ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà â ïóíêòå ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé
ñðåäû îáîçíà÷åíà êàê Ñ2Ð, è êîíöåíòðàöè  âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ïóíêòå ìàðêèðîâàííîé
òåêó÷åé ñðåäû îáîçíà÷åíà êàê Ñ2S, ïðè÷åì
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C2P=CMS , C1P (2)

è
C2S=CMS , C1S (3),

ïîýòîìó
C2P<C1P (4)

C2S<C1S (5)

è
C2S«C2P (6)

Êîíöåíòðàöè  âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ïóíêòå ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû Ñ2S íàñòîëüêî
íèçêà , ÷òî äåòåêòîð ìàðêåðà, àíàëîãè÷íûé äåòåêòîðó 302 ìàðêåðà, îáû÷íî íå â
ñîñòî íèè îáíàðóæèâàòü íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ïóíêòå ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû.
Íî íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ïóíêòå ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæíî îáíàðóæèâàòü
áîëåå òî÷íûìè è áîëåå äëèòåëüíûìè è òðóäîåìêèìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  êîíöåíòðàöèè ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäû, âîñïëàìåí   ïðîáó ïðîâåð åìîé
òåêó÷åé ñðåäû ïåðåä èñïûòàíèåì íà óñòðàíåíèå íåêîòîðûõ âåùåñòâ òåêó÷åé ñðåäû, è ò.ï.
Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà âûáèðàþò ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêèì, ÷åì
êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé
ñðåäå íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü (íàïðèìåð, àíàëèçàòîðîì ôëóîðåñöåíöèè ðåíòãåíîâñêèõ
ëó÷åé) áåç ïîâûøåíè  êîíöåíòðàöèè âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå. Ýòà
êîíôèãóðàöè  ïîâûøàåò çàùèùåííîñòü ïðîòèâ ëåãêîé èäåíòèôèêàöèè ìàðêåðîâ,
ââåäåííûõ â ðåçóëüòàòå íåçàêîííûõ äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà èìèòàöèþ ìàðêåðà äë 
ïîääåëüíîãî âîñïðîèçâåäåíè  ìàðêåðà è ââåäåíè  åãî â ïîääåëüíóþ òåêó÷óþ ñðåäó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ îáíàðóæåíèå ñàìîãî íàëè÷è 
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà âîçìîæíî, íî îáû÷íî íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü êîíöåíòðàöèþ
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäå.

Âòîðè÷íûé ìàðêåð ñëóæèò â êà÷åñòâå ìåòêè äë  ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà. Åñëè ïðîâåð åìà 
òåêó÷à  ñðåäà  âë åòñ  ïîääåëüíîé òåêó÷åé ñðåäîé, òî îíà ñîäåðæèò ìàðêåð, èäåíòè÷íûé
ïåðâîíà÷àëüíîìó ïåðâè÷íîìó ìàðêåðó ñ ïðàâèëüíîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà, è íå
ñîäåðæèò ìåòêó (ò.å. âòîðè÷íûé ìàðêåð), òî ñèñòåìà 300 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû (Ôèã.6)
âñå æå ìîæåò îïðåäåëèòü, ÷òî äàííà  ïðîâåð åìà  òåêó÷à  ñðåäà  âë åòñ  ïîäëèííîé. Íî
ñèñòåìà îáíàðóæåíè  (íå ïîêàçàíà) îáíàðóæèò îòñóòñòâèå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â
ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäå è îïðåäåëèò, ÷òî ïðîâåð åìà  òåêó÷à  ñðåäà íå  âë åòñ 
ïîäëèííîé.

Êîä ìàðêåðà ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ, õàðàêòåðèçóþùóþ âòîðè÷íûé ìàðêåð.
Ìàðêåðíûé ðàñòâîð ìîæíî ïðèãîòîâèòü ëèáî âðó÷íóþ, ëèáî àâòîìàòè÷åñêè, èñïîëüçó 
êîìáèíàöèþ êëàïàíîâ (íå ïîêàçàíà) è íàñîñîâ (íå ïîêàçàíû), ñîåäèíåííûõ ñ èñòî÷íèêîì
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà, èñòî÷íèêîì ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà è ñ åìêîñòüþ äë  ðàçáàâëåííîãî
ìàðêåðà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èñòî÷íèê 280 ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî
ðàçíûõ âòîðè÷íûõ ìàðêåðîâ, è ïðè ýòîì ïîääåëüíîé òåêó÷åé ñðåäå áóäåò òðóäíåå ïðîéòè
ïðîâåðêó. Ñèñòåìà 276 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà, àíàëîãè÷íûõ èñòî÷íèêó 278 âòîðè÷íîãî ìàðêåðà, íåñêîëüêî
èñòî÷íèêîâ ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, àíàëîãè÷íûõ èñòî÷íèêó 280 ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà,
íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà, àíàëîãè÷íûõ èñòî÷íèêó 282 äë 
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà.

Íàïðèìåð, âòîðè÷íûé ìàðêåð - éîäèä ýòèëà, è ïåðâè÷íûé ìàðêåð - òåòðàáðîìýòàí,
ðàçáàâëåíû â ìàðêåðíîì ðàñòâîðå åìêîñòè 282 äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà. Ñ1Ð

ñîñòàâë åò 2% è Ñ1S ñîñòàâë åò 300 ÷ìë. Êîãäà ìàðêåðíûé ðàñòâîð ââîä ò â òåêó÷óþ
ñðåäó, ïðîòåêàþùóþ ïî òðóáîïðîâîäó 284, êîíöåíòðàöè  ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà â ìåñòå
íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû Ñ2Ð ñîñòàâë åò 3 ÷ìë, è êîíöåíòðàöè 
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ìåñòå íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû Ñ2S ñîñòàâë åò 1
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÷ìðä. Ñèñòåìà ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû, àíàëîãè÷íà  ñèñòåìå 300 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû
(Ôèã.6), âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ îáíàðóæèâàòü íàëè÷èå ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà è èçìåð òü
åãî êîíöåíòðàöèþ â ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäå, íî îáû÷íî îíà íå â ñîñòî íèè
îáíàðóæèòü íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäå. Íî áîëåå òî÷íà 
ñèñòåìà ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò îáíàðóæèâàòü íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â
ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäå.

Åñëè ïîääåëüíà  òåêó÷à  ñðåäà ñîäåðæèò òåòðàáðîìýòàí ñ êîíöåíòðàöèåé 3,1 ÷ìë è íå
ñîäåðæèò éîäèä ýòèëà, òî ïåðâà  ñèñòåìà ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû, àíàëîãè÷íà  ñèñòåìå
300 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû (Ôèã.6), îáû÷íî îïðåäåë åò, ÷òî ïîääåëüíà  òåêó÷à  ñðåäà
 âë åòñ  ïîäëèííîé. Íî åñëè òà æå ïîääåëüíà  òåêó÷à  ñðåäà ïðîâåð òñ  áîëåå òî÷íîé
ñèñòåìîé ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû, òî îíà îïðåäåë åò, ÷òî ìîëåêóëû éîäèäà ýòèëà
îòñóòñòâóþò â ïîääåëüíîé òåêó÷åé ñðåäå è ÷òî ïîääåëüíà  òåêó÷à  ñðåäà íå  âë åòñ 
ïîäëèííîé. Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 276
ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû ïîâûøàåòñ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêó÷åé ñðåäîé, êîòîðà  ìàðêèðîâàíà ñèñòåìîé 50 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé
ñðåäû (Ôèã.1).

Íà Ôèã.7 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà 300 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ñîäåðæèò äåòåêòîð
302 ìàðêåðà, ïðîöåññîð 304, áàçó äàííûõ 306 è ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 308.

Äåòåêòîð 302 ìàðêåðà  âë åòñ  óñòðîéñòâîì, âûïîëíåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ
îáíàðóæèâàòü íàëè÷èå, îòñóòñòâèå, òèï ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå è èçìåð òü ñâîéñòâà
ýòîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå. Äåòåêòîð 302 ìàðêåðà ìîæåò èçìåð òü ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíî ñâîéñòâî ìàðêåðà, òàêîå êàê óðîâåíü èçëó÷åíè , äëèíà âîëíû ïîãëîùàåìîãî èëè
èñïóñêàåìîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , óðîâåíü àòîìíîé ýíåðãèè, ÷àñòîòà àòîìíûõ êîëåáàíèé.

Äåòåêòîð 302 ìàðêåðà ìîæåò áûòü ñïåêòðîìåòðîì, àíàëèçàòîðîì ôëóîðåñöåíöèè
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé, ãàçîâûì õðîìàòîãðàôîì, ôîòîïðèåìíèêîì, ðàäèàöèîííûì
äåòåêòîðîì, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà,  äåðíîãî
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà è ò.ï. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ àíàëîãè÷åí ïîëüçîâàòåëüñêîìó
èíòåðôåéñó 158. Ïðîöåññîð 304 àíàëîãè÷åí ïðîöåññîðó 56. Áàçà äàííûõ 306 ñîäåðæèò
äàííûå î ðàçíûõ êîäàõ ìàðêåðà (ò.å. äàííûå î ìàðêåðàõ).

Ïðîöåññîð 304 ñîåäèíåí ñ äåòåêòîðîì 302 ìàðêåðà, áàçîé äàííûõ 306 è
ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì 308. Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò êîä ìàðêåðà ÷åðåç
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 308, è ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 308 íàïðàâë åò äàííûå î
êîäå ìàðêåðà â ïðîöåññîð 304. Ýòîò êîä ìàðêåðà àíàëîãè÷åí êîäó, îïèñàííîìó âûøå.
Ïðîöåññîð 304 ôîðìèðóåò ñèãíàë äë  äåòåêòîðà 302 ìàðêåðà äë  îáíàðóæåíè  íàëè÷è ,
îòñóòñòâè  è òèïà ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå è äë  èçìåðåíè  ñâîéñòâ ìàðêåðà â òåêó÷åé
ñðåäå. Äåòåêòîð 302 ìàðêåðà ìîæåò ëèáî ïðîâåðèòü îáúåì òåêó÷åé ñðåäû, íàïðèìåð,
ïðîòåêàþùåé ïî òðóáîïðîâîäó, èëè ïðîâåðèòü ïðîáó òåêó÷åé ñðåäû, âç òóþ èç îáúåìà
òåêó÷åé ñðåäû, íàïðèìåð, ïðîáó òîïëèâà, âç òóþ èç ãàçãîëüäåðà. Äåòåêòîð 302 ìàðêåðà
ïðîâåð åò òåêó÷óþ ñðåäó è íàïðàâë åò äàííûå î ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè â ïðîöåññîð 304.
Ïðîöåññîð 304 ïðîèçâîäèò âûáîðêó ìàðêåðíûõ äàííûõ èç áàçû äàííûõ 306 ñîãëàñíî
äàííûì, ïðèí òûì îò ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà 308. Áàçà äàííûõ 306 ìîæåò áûòü
çàìåíåíà çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (íå ïîêàçàíî) â ïðîöåññîðå 304, ïðîöåññîð 304
ïðîèçâîäèò âûáîðêó äàííûõ ìàðêåðà èç ýòîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà.

Äåòåêòîð 302 ìàðêåðà óñòàíàâëèâàåò íàëè÷èå ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå è èçìåð åò
êîíöåíòðàöèþ ìàðêåðà â ýòîé òåêó÷åé ñðåäå. Ïðîöåññîð 304 ïðîèçâîäèò âûáîðêó äàííûõ î
ìàðêåðå â îòíîøåíèè òîæäåñòâà ìàðêåðà è çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà èç áàçû
äàííûõ 306 ñîãëàñíî êîäó ìàðêåðà. Ïðîöåññîð 304 ñðàâíèâàåò äàííûå äåòåêòîðà ìàðêåðà ñ
äàííûìè ìàðêåðà. Åñëè èíôîðìàöè  î òèïå äàííûõ, ñîäåðæàùà ñ  â äàííûõ äåòåêòîðà
ìàðêåðà è â äàííûõ ìàðêåðà, ñîâïàäàåò è êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà, óêàçàííà  äàííûìè
äåòåêòîðà ìàðêåðà, ðàâíà â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà,
óêàçàííîé äàííûìè ìàðêåðà, òî ïðîöåññîð 304 îïðåäåë åò, ÷òî ïðîâåð åìà  òåêó÷à  ñðåäà
 âë åòñ  ïîäëèííîé.

Åñëè èíôîðìàöè  î òèïå ìàðêåðà, ñîäåðæàùà ñ  â äàííûõ äåòåêòîðà ìàðêåðà è â
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äàííûõ ìàðêåðà, íå ñîâïàäàåò, èëè åñëè êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà, óêàçàííà  äàííûìè
äåòåêòîðà ìàðêåðà, èìååò îòêëîíåíèå ñâûøå ïðèåìëåìîãî ïðåäåëà ïîãðåøíîñòè
îòíîñèòåëüíî êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà, óêàçàííîé äàííûìè ìàðêåðà, òî ïðîöåññîð 304
îïðåäåë åò, ÷òî ïðîâåð åìà  òåêó÷à  ñðåäà íå  âë åòñ  ïîäëèííîé. Ïðîöåññîð 304
ôîðìèðóåò ñèãíàë ïîäëèííîñòè ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäû äë  ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà 308, è ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 308 ñîçäàåò âûõîäíîé ñèãíàë ñîãëàñíî
ñèãíàëó, ïðèíèìàåìîìó îò ïðîöåññîðà 304.

Íàïðèìåð, êîä ìàðêåðà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå,
êîòîðûé  âë åòñ  èñòî÷íèêîì òåêó÷åé ñðåäû. Ïðîöåññîð 304 îáðàáàòûâàåò äàííûå
äåòåêòîðà ìàðêåðà, ïðèíèìàåìûå îò äåòåêòîðà 302 ìàðêåðà, è äàííûå ìàðêåðà, âç òûå èç
áàçû äàííûõ, è îïðåäåë åò, ñîîòâåòñòâóåò ëè èñòî÷íèê ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäû
èíôîðìàöèè î êîäå ìàðêåðà, õàðàêòåðèçóþùåì òåêó÷óþ ñðåäó, ïðîèñõîä ùóþ èç ýòîãî
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà.

Ëèáî ïðîöåññîð 304 ñîäåðæèò äàííûå ìàðêåðà â îòíîøåíèè åäèíîãî êîäà ìàðêåðà, è
ñèñòåìà 300 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû íå èìååò áàçû äàííûõ 306.

Ïðîöåññîð 304 ñðàâíèâàåò äàííûå äåòåêòîðà ìàðêåðà, ïðèíèìàåìûå îò äåòåêòîðà
ìàðêåðà 302, ñ äàííûìè ìàðêåðà, çàïîìíåííûìè â ïðîöåññîðå 304, è îïðåäåë åò
ïîäëèííîñòü èëè ïîääåëüíîñòü ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäû. Ñèñòåìà ïðîâåðêè òåêó÷åé
ñðåäû, àíàëîãè÷íà  ñèñòåìå 300 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà,
íàïðèìåð, â àâòîìîáèëå, ÷òîáû îïðåäåëèòü, çàïðàâëåí ëè áàê àâòîìîáèë  îïðåäåëåííûì
ñîðòîì òîïëèâà.

Íà Ôèã.8 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà 330 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ñîäåðæèò
íåñêîëüêî èäåíòèôèêàòîðîâ 332, 334 è 336, èíòåðôåéñ 338 ñâ çè, áàçó äàííûõ 340 è øèíó
342. Èíòåðôåéñ 338 ñâ çè ñîåäèíåí ñ áàçîé äàííûõ 340 è ñ øèíîé 342. Èäåíòèôèêàòîðû
332, 334 è 334 èñòî÷íèêà òåêó÷åé ñðåäû ñîåäèíåíû ñ øèíîé 342.

Øèíà 342  âë åòñ  ëèáî ëèíèåé ðàäèîñâ çè (íàïðèìåð, ñïóòíèêîâîé ñâ çüþ, ñîòîâîé
ñåòüþ ñâ çè, îïòèêîé â îòêðûòîì êîñìîñå è ò.ï.), ïðîâîäíûì ñîåäèíåíèåì èëè èõ
êîìáèíàöèåé. Êàæäûé èç èäåíòèôèêàòîðîâ 332, 334 è 336 è èíòåðôåéñ 338 ñâ çè ìîæåò
áûòü ñîåäèíåí ñ øèíîé 342 ëèáî ïî ëèíèè ðàäèîñâ çè, ïðîâîäíîé ñâ çüþ èëè ñ ïîìîùüþ
èõ êîìáèíàöèè.

Èäåíòèôèêàòîð 332 èñòî÷íèêà òåêó÷åé ñðåäû ñîäåðæèò äåòåêòîð 344 ìàðêåðà, ïðîöåññîð
336, ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 348 è èíòåðôåéñ 350 ñâ çè. Äåòåêòîð 344 ìàðêåðà è
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 348 àíàëîãè÷íû äåòåêòîðó 302 ìàðêåðà è ïîëüçîâàòåëüñêîìó
èíòåðôåéñó 308 ñîîòâåòñòâåííî. Áàçà äàííûõ 340 àíàëîãè÷íà áàçå äàííûõ 306. Ïðîöåññîð
346 àíàëîãè÷åí ïðîöåññîðó 56. Ïðîöåññîð 346 ñîåäèíåí ñ äåòåêòîðîì 344 ìàðêåðà,
ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì 348 è ñ èíòåðôåéñîì ñâ çè 350. Èíòåðôåéñ ñâ çè
ñîåäèíåí ñ øèíîé 342.

Ïðèâîäèìîå íèæå îïèñàíèå èäåíòèôèêàòîðà 332 èñòî÷íèêà òåêó÷åé ñðåäû òàêæå
îòíîñèòñ  è ê èäåíòèôèêàòîðàì 334 è 336 èñòî÷íèêà òåêó÷åé ñðåäû. Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò
äàííûå î òèïå òåêó÷åé ñðåäû ¹1, êîä ìàðêåðà è ò.ï. ïî ïîëüçîâàòåëüñêîìó  èíòåðôåéñó
348, è ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 348 íàïðàâë åò äàííûå â ïðîöåññîð 346. Ïðîöåññîð
346 íàïðàâë åò ñèãíàë â äåòåêòîð 344 ìàðêåðà, ÷òîáû ïðîâåðèòü òåêó÷óþ ñðåäó ¹1.
Äåòåêòîð 344 ìàðêåðà ïðîâåð åò òåêó÷óþ ñðåäó ¹1 è íàïðàâë åò äàííûå î ðåçóëüòàòå
èñïûòàíè  â ïðîöåññîð 346.

Ïðîöåññîð 346 óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ áàçîé äàííûõ 340 ïî èíòåðôåéñàì 350 è 338
ñâ çè è øèíó 342 è èçâëåêàåò äàííûå èç áàçû äàííûõ 340 ñîãëàñíî äàííûì, ïðèí òûì îò
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà 348. Ïðîöåññîð 346 îáðàáàòûâàåò äàííûå, ïðèí òûå îò
äåòåêòîðà 344 ìàðêåðà, äàííûå, ïðèí òûå îò ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà 348, è
äàííûå, èçâëå÷åííûå èç áàçû äàííûõ 340, îïðåäåë åò,  âë åòñ  ëè òåêó÷à  ñðåäà ¹1
ïîäëèííîé èëè íåò, è íàïðàâë åò ñîîòâåòñòâóþùèé ñèãíàë â ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ
348. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 348 ôîðìèðóåò âûõîäíîé ñèãíàë â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèãíàëîì, ïðèí òûì îò ïðîöåññîðà 346. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîñêîëüêó áàçà äàííûõ
â èäåíòèôèêàòîðàõ 332, 334 è 336 îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó èäåíòèôèêàòîðû 332, 334 è 336
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èñòî÷íèêà òåêó÷åé ñðåäû ìîãóò áûòü ïåðåíîñíûìè è êîìïàêòíûìè, òåì ñàìûì îáëåã÷à 
îïðåäåëåíèå ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû íà ìåñòå. Ñèñòåìà 330 ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, äë  êîíòðîë  òîïëèâà íà ðàçíûõ àâòîçàïðàâî÷íûõ
ñòàíöè õ, â ðàçíûõ õðàíèëèùàõ, â êàæäîé àâòîçàïðàâî÷íîé ñòàíöèè, íà
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïóíêòàõ íåôòåçàâîäîâ.

Íà Ôèã.9 ïðåäñòàâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñïîñîáà ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû
ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Íà ýòàïå 370 òåêó÷à  ñðåäà
ïðîòåêàåò îò èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó íàçíà÷åíè 
ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû. Íà Ôèã.1 òåêó÷à  ñðåäà ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 64 îò
èñòî÷íèêà íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé
ñðåäû ëèáî ñ ïîìîùüþ íàñîñà, ëèáî ïîä âîçäåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè.

Íà ýòàïå 372 (Ôèã.9) èçìåð þò ñâîéñòâî òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîõîäèò îò èñòî÷íèêà
íåìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû ê ìåñòó íàçíà÷åíè  ìàðêèðîâàííîé òåêó÷åé ñðåäû. Íà
Ôèã.1 äàò÷èê 58 èçìåð åò ðàñõîä òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò ïî òðóáîïðîâîäó 64 è
íàïðàâë åò ñèãíàë î ðàñõîäå â ïðîöåññîð 56.

Íà ýòàïå 374 îïðåäåë þò êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, êîòîðûé íóæíî ââåñòè â òåêóùóþ òåêó÷óþ
ñðåäó ñîãëàñíî èçìåðåííîìó ñâîéñòâó. Íà Ôèã.1 ïðîöåññîð 56 îïðåäåë åò êîëè÷åñòâî
ìàðêåðà, êîòîðûé íóæíî ââåñòè â òåêó÷óþ ñðåäó â ïóíêòå 66 ââåäåíè  ìàðêåðà ñîãëàñíî
ñèãíàëó î ðàñõîäå è ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íîé òàáëèöû, çàïîìíåííîé â ïðîöåññîðå 56.
Íàïðèìåð, åñëè ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ  íàñîñîì ïåðåìåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òî ïðîöåññîð 56 îïðåäåë åò ðåæèì ïåðåêà÷êè äë  ðåãóë òîðà 54
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû.

Íà ýòàïå 376 îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà ââîä ò â ïðîõîä ùóþ òåêó÷óþ ñðåäó,
ïðè ýòîì ìàðêèðó  åå. Íà Ôèã.1 ïðîöåññîð 56 íàïðàâë åò ñèãíàë â ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû, ÷òîáû óïðàâë òü ðàáîòîé ðåãóë òîðà 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû ââîäèò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ìàðêåðà â ïðîòåêàþùóþ òåêó÷óþ ñðåäó. Åñëè ðåãóë òîð 54 ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû  âë åòñ 
íàñîñîì ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òî îí ðàáîòàåò â çàäàííîì ðåæèìå ïåðåêà÷êè,
÷òîáû ââåñòè çàäàííîå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà â ïóíêòå 66 ââåäåíè  ìàðêåðà â òå÷åíèå
äàííîé äëèòåëüíîñòè âðåìåíè.

Íà Ôèã.10 ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ïðîâåðêè òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Íà ýòàïå 400 îïðåäåë þò êîíöåíòðàöèþ ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà
â òåêó÷åé ñðåäå. Íà Ôèã.7 äåòåêòîð 302 ìàðêåðà îïðåäåë åò êîíöåíòðàöèþ ïåðâè÷íîãî
ìàðêåðà â ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäå. Ýòî ïåðâè÷íûé ìàðêåð ìîã áûòü ââåäåí â
ïðîâåð åìóþ òåêó÷óþ ñðåäó ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû,
àíàëîãè÷íîé ñèñòåìå 276 ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû (Ôèã.6). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ñèñòåìà 276 ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû ìîæåò ââîäèòü íåñêîëüêî ðàçíûõ ïåðâè÷íûõ
ìàðêåðîâ, è ïîýòîìó äåòåêòîð 302 ìàðêåðà îïðåäåë åò êîíöåíòðàöèþ íåñêîëüêèõ ðàçíûõ
ïåðâè÷íûõ ìàðêåðîâ.

Íà ýòàïå 402 îïðåäåëåííóþ êîíöåíòðàöèþ ñðàâíèâàþò ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé. Íà
Ôèã.7 ïðîöåññîð 304 ïðèíèìàåò äàííûå äåòåêòîðà ìàðêåðà îò äåòåêòîðà 302 ìàðêåðà,
ïðè÷åì ýòè äàííûå äåòåêòîðà ìàðêåðà ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷íîãî
ìàðêåðà â ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäå. Ïðîöåññîð 304 èçâëåêàåò äàííûå î ìàðêåðå èç áàçû
äàííûõ 304 ñîãëàñíî äàííûì î êîäå ìàðêåðà, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ââåë â
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ 308. Ïðîöåññîð 304 ñðàâíèâàåò çàäàííóþ êîíöåíòðàöèþ,
óêàçàííóþ â äàííûõ äåòåêòîðà ìàðêåðà, ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà, óêàçàííîé â
äàííûõ ìàðêåðà.

Íà ýòàïå 404 ñíà÷àëà îïðåäåë þò ïåðâóþ ïîäëèííîñòü òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî
ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíè . Íà Ôèã.6, åñëè îïðåäåëåííà  êîíöåíòðàöè  ðàâíà â ïðåäåëàõ
ïðèåìëåìîé ïîãðåøíîñòè çàäàííîé êîíöåíòðàöèè, òî ïðîöåññîð 304 îïðåäåë åò, ÷òî
ïðîâåð åìà  òåêó÷à  ñðåäà ïîäëèííà . Åñëè äàííà  òåêó÷à  ñðåäà îïðåäåëåíà êàê
ïîäëèííà , òî ñïîñîá ïåðåõîäèò ê ýòàïó 406. Ïîñêîëüêó ýòàï 405 îòíîñèòåëüíî
äîðîãîñòî ùèé è çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè, òî åãî âûïîëí þò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
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ðåçóëüòàò ýòàïà 404 ñîìíèòåëåí. Åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêó÷à  ñðåäà íå  âë åòñ 
ïîäëèííîé, òî ñïîñîá çàâåðøàåòñ  íà ýòàïå 404.

Íà ýòàïå 406 êîíöåíòðàöèþ âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå ïîâûøàþò, åñëè ïåðâà 
ïîäëèííîñòü ïîëîæèòåëüíà . Êîíöåíòðàöèþ íåîáõîäèìî ïîâûñèòü ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî
êîíöåíòðàöè  âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ãîðàçäî íèæå êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ÷òîáû
ñêðûòü íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà, è ïðè ýòîì ïåðâè÷íûé ìàðêåð îáíàðóæèâàåòñ 
äåòåêòîðîì 302 (Ôèã.7). Êîíöåíòðàöèþ âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå ìîæíî
ïîâûñèòü òàêèìè ñïîñîáàìè, êàê ñæèãàíèå òåêó÷åé ñðåäû, ôèëüòðàöè  âåùåñòâ òåêó÷åé
ñðåäû, ïðîâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè òåêó÷åé ñðåäû ñ íåñêîëüêèìè
õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è ò.ï.

Íà ýòàïå 408 îïðåäåë þò íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå. Âòîðè÷íûé
ìàðêåð ìîã áûòü ââåäåí â òåêó÷óþ ñðåäó ñèñòåìîé ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû, àíàëîãè÷íîé
ñèñòåìå 276 ìàðêèðîâàíè  òåêó÷åé ñðåäû (Ôèã.6). Íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â
ïðîâåð åìîé òåêó÷åé ñðåäå îïðåäåë åòñ  ñïîñîáàìè, êîòîðûå îïèñûâàþòñ  âûøå â ñâ çè
ñ Ôèã.6 (ýòàï 410). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà 276 ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû
âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  ðàçíûõ âòîðè÷íûõ ìàðêåðîâ â òåêó÷óþ ñðåäó, è
ïîýòîìó íà ýòàïå 408 îïðåäåë þò íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ðàçíûõ âòîðè÷íûõ ìàðêåðîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà ìàðêèðîâêè óãëåâîäîðîäíîé òåêó÷åé ñðåäû ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì

ìàðêåðîì äë  îïðåäåëåíè  ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò îò èñòî÷íèêà ê
ìåñòó íàçíà÷åíè , ñîäåðæàùà  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äàò÷èê äë  îïðåäåëåíè  çíà÷åíè 
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè ïîòîêà (ðàñõîäà), â çêîñòè, ïëîòíîñòè è êîíöåíòðàöèè, ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà äë  âïóñêà çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó, ïðîöåññîð, ïîäêëþ÷åííûé ïî ìåíüøåé
ìåðå ê îäíîìó äàò÷èêó è ïî ìåíüøåé ìåðå ê îäíîìó ðåãóë òîðó ðàñõîäà ìàðêåðà, ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ìàðêåðà, ñîåäèíåííûé ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì
ñîîòâåòñòâóþùèì ðåãóë òîðîì ðàñõîäà ìàðêåðà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ìàðêåðà ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâóþùèé îäèí ìàðêåð èç ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà, óêàçàííûé ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè 
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâîì òåêó÷åé ñðåäû è çàäàííîé
êîíöåíòðàöèåé óêàçàííîãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå, ïðè ýòîì
ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äë  óïðàâëåíè  ðåãóë òîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà
äë  âïóñêà óêàçàííîãî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ
ñðåäó äë  ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ñ îáåñïå÷åíèåì çàäàííîé êîíöåíòðàöèè.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
åùå îäèí äàò÷èê, ïîäêëþ÷åííûé ê ïðîöåññîðó, äë  îïðåäåëåíè  çíà÷åíè  ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî ñâîéñòâà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà, ïðè ýòîì ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí
äîïîëíèòåëüíî äë  îïðåäåëåíè  çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñâîéñòâîì ìàðêåðà.

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íàñîñà è êëàïàíà.

4. Ñèñòåìà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé íàñîñ âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç íàñîñà ïîñòî ííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è íàñîñà ïåðåìåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

5. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíó åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà, ñîåäèíåííóþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà ìàðêåðà, ïðè÷åì óêàçàííà  ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíà åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìàðêåð,
ðàçáàâëåííûé â ðàçáàâèòåëå, ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð
ðàñõîäà ìàðêåðà ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîãî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ìàðêåðà èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé åìêîñòè äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó.
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6. Ñèñòåìà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà åìêîñòü äë 
ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîåäèíåíà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì äðóãèì èç
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà ìàðêåðà, ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå äðóãîé
ñîîòâåòñòâóþùèé ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà ðàçáàâèòåë  â ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà.

7. Ñèñòåìà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðàçáàâèòåëü  âë åòñ  óêàçàííîé òåêó÷åé
ñðåäîé.

8. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà
ìàðêåðà  âë åòñ  êëàïàíîì, è äðóãîé èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà
ìàðêåðà  âë åòñ  íàñîñîì, âõîä óêàçàííîãî êëàïàíà ñîåäèíåí ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì
èñòî÷íèêîì ìàðêåðà, âûõîä êëàïàíà ñîåäèíåí ñ íàñîñîì, ïðè ýòîì ïðîöåññîð
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîäà÷è óêàçàíè  êëàïàíó è íàñîñó íà âïóñê çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó.

9. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíó åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà, ñîåäèíåííóþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà ìàðêåðà, ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì èñòî÷íèêîì ìàðêåðà è ñ óêàçàííûì ïðîöåññîðîì, ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà
åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìàðêåð,
ðàçáàâëåííûé â ðàçáàâèòåëå, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà
ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîãî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà èç ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîé åìêîñòè äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó.

10. Ñèñòåìà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äë  óêàçàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîìó ðåãóë òîðó ðàñõîäà ìàðêåðà íà âïóñê ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
ìàðêåðà èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî èñòî÷íèêà ìàðêåðà â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó åìêîñòü
äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà.

11. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìàðêåð ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâè÷íûé ìàðêåð è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðè÷íûé ìàðêåð, ïðè
ýòîì êîëè÷åñòâî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ñóùåñòâåííî ìåíüøå
êîëè÷åñòâà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, òàê ÷òî íàëè÷èå ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå íå îïðåäåë åòñ  áåç ïîâûøåíè 
êîíöåíòðàöèè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå.

12. Ñèñòåìà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâè÷íûé ìàðêåð
îòëè÷àåòñ  îò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà.

13. Ñèñòåìà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí èñòî÷íèê ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâè÷íûé ìàðêåð
è ñîåäèíåííûé ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì ðåãóë òîðîì ðàñõîäà ìàðêåðà, è âòîðè÷íûé
èñòî÷íèê ìàðêåðà, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðè÷íûé ìàðêåð è ñîåäèíåííûé ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èñòî÷íèêîì ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí âòîðè÷íûé ìàðêåð ïðèñóòñòâóåò â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì èñòî÷íèêå ïåðâè÷íîãî
ìàðêåðà.

14. Ñèñòåìà ïî ï.13, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå äðóãîé ðåãóë òîð ðàñõîäà
ìàðêåðà ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èñòî÷íèêîì ïåðâè÷íîãî
ìàðêåðà, ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èñòî÷íèêîì âòîðè÷íîãî ìàðêåðà è ñ
ïðîöåññîðîì, ïðè÷åì ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äë  óêàçàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå äðóãîìó
ðåãóë òîðó ðàñõîäà ìàðêåðà íà âïóñê ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà èç ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî èñòî÷íèêà âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê
ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà.

15. Ñèñòåìà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí èñòî÷íèê ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâè÷íûé ìàðêåð,
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî ìàðêåðà, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
âòîðè÷íûé ìàðêåð, ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ñîåäèíåí
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èñòî÷íèêîì ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, è ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà, ñîåäèíåííóþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
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ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì ðåãóë òîðîì ðàñõîäà ìàðêåðà è ñ óêàçàííûì ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì èñòî÷íèêîì ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðè÷íûé ìàðêåð
ïðèñóòñòâóåò â ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì èñòî÷íèêå ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíà åìêîñòü äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâè÷íûé
ìàðêåð è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðè÷íûé ìàðêåð, ðàçáàâëåííûé â ðàçáàâèòåëå, ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà
ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîãî çàäàííîãî êîëè÷åñòâî ìàðêåðà èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
åìêîñòè äë  ðàçáàâëåííîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó.

16. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äàò÷èê ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû â òî÷êå èçìåðåíè , íàõîä ùåéñ  ïîñëå òî÷êè
ââåäåíè  ìàðêåðà, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà
ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó.

17. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äàò÷èê ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû â òî÷êå èçìåðåíè , íàõîä ùåéñ  ïåðåä òî÷êîé
ââåäåíè  ìàðêåðà, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà ìàðêåðà
ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó.

18. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà
ìàðêåðà ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà â òå÷åíèå çàäàííîãî
ïðîìåæóòêà âðåìåíè.

19. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóë òîð ðàñõîäà
ìàðêåðà ïðåäíàçíà÷åí äë  âïóñêà çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà ñ çàäàííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

20. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çàäàííà  êîíöåíòðàöè  íàõîäèòñ  â
ïðåäåëàõ ïðèåìëåìîãî äèàïàçîíà 3 ÷àñòè íà ìèëëèîí.

21 Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïóñê çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ðàâåí îêîëî
5% îò çíà÷åíè  çàäàííîé êîíöåíòðàöèè.

22. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïîëüçîâàòåëüñêèé
èíòåðôåéñ, ñîåäèíåííûé ñ óêàçàííûì ïðîöåññîðîì, ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðèåìà êîäà ìàðêåðà îò ïîëüçîâàòåë  è îïðåäåëåíè  çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ìàðêåðà ñîãëàñíî óêàçàííîìó êîäó ìàðêåðà.

23. Ñèñòåìà ïî ï.22, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîä ìàðêåðà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ,
âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç òèïà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà, ìîëåêóë ðíîé
ñòðóêòóðû ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà, êîìáèíàöèè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
ìàðêåðà, çàäàííîé êîíöåíòðàöèè, âðåìåíè è äàòû ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíèì ìàðêåðîì, ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíè  ìàðêèðîâêè è òèïà è èñòî÷íèêà
òåêó÷åé ñðåäû.

24. Ñèñòåìà ïî ï.22, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òèï êîäà ìàðêåðà âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç áóêâåííî-öèôðîâîãî êîäà è øòðèõ-êîäà.

25. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò áàçó äàííûõ,
ñîåäèíåííóþ ñ ïðîöåññîðîì, ïðè ýòîì ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè 
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà è äîïîëíèòåëüíî äë  îïðåäåëåíè  çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ìàðêåðà ñîãëàñíî äàííûì, ñîäåðæàùèìñ  â áàçå äàííûõ.

26. Ñèñòåìà ïî ï.25, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äàííûå áàçû äàííûõ  âë þòñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè, âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ðàáîòû ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà ìàðêåðà, òèïà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà,
ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà, âûáðàííîãî êîëè÷åñòâà
ìàðêåðà, çàäàííîé êîíöåíòðàöèè, òèïà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî äàò÷èêà, ìíîæåñòâà
çíà÷åíèé âûõîäíîãî ñèãíàëà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî äàò÷èêà, òèïà òåêó÷åé ñðåäû è êîäà
ìàðêåðà.

27. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò èäåíòèôèêàòîð
òèïà òåêó÷åé ñðåäû, ñîåäèíåííûé ñ ïðîöåññîðîì, ïðè ýòîì èäåíòèôèêàòîð òèïà òåêó÷åé
ñðåäû ïðåäíàçíà÷åí äë  îïðåäåëåíè  òèïà òåêó÷åé ñðåäû, à ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí
äîïîëíèòåëüíî äë  îïðåäåëåíè  çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìàðêåðà ñ ó÷åòîì óêàçàííîãî òèïà
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òåêó÷åé ñðåäû.
28. Ñèñòåìà ïî ï.27, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èäåíòèôèêàòîð òèïà òåêó÷åé ñðåäû âûáðàí

èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àðåîìåòðà è âèñêîçèìåòðà.
29. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òèï óêàçàííîãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî

äàò÷èêà âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà, ðàñõîäîìåðà,
âèñêîçèìåòðà, àðåîìåòðà, óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè,
ñïåêòðîìåòðà, ðåíòãåíîâñêîãî àíàëèçàòîðà ôëóîðåñöåíöèè, ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà,
ðàäèàöèîííîãî äåòåêòîðà, óëüòðàçâóêîâîãî äåòåêòîðà èëè èõ êîìáèíàöèè.

30. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìàðêåð âûáðàí èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû CnH2n+2-mXm, ãäå n=1, 2,
3... è m=1, 2, 3...; õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû Ñ2(Í2n+1-mÑn)4Õm, ãäå n=1, 2,
3... è m=1, 2, 3...; õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû Cn-mH2n+2Ym, ãäå n=1, 2, 3...
è n=1, 2, 3..., m<n; è õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû C2(H2n+1Cn-m)4Ym, ãäå n=1,
2, 3... è m=1, 2, 3...; ãäå X è Y - õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæíî îáíàðóæèòü
ðåíòãåíîâñêèì àíàëèçàòîðîì ôëóîðåñöåíöèè.

31. Ñèñòåìà ïî ï.30, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî X  âë åòñ  ãàëîãåíîì, âûáðàííûì èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôòîðà, õëîðà, áðîìà, éîäà è ëèòè .

32. Ñèñòåìà ïî ï.30, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî Y âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç êðåìíè 
è ãåðìàíè .

33. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òèï ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ìàðêåðà
âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç æèäêîñòè, ãàçà, ñìåøèâàåìîãî òâåðäîãî ìàòåðèàëà,
ïîðîøêà, âåùåñòâà, èñïóñêàþùåãî ñâåòîâîå èçëó÷åíèå, âåùåñòâà, ïîãëîùàþùåãî ñâåòîâîå
èçëó÷åíèå, ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà, íåðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà è èõ êîìáèíàöèè.

34. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òåêó÷à  ñðåäà âûáðàíà èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ëåãðîèíà, áåíçèíà, äèçåëüíîãî òîïëèâà, ðåàêòèâíîãî òîïëèâà, êåðîñèíà,
ïðîïàíà, ñûðîé íåôòè, ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïðèðîäíîãî ãàçà.

35. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èñïîëüçîâàíû èñòî÷íèê è ìåñòî íàçíà÷åíè ,
êàæäûé âûáðàííûå èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîäçåìíîãî íåôòåõðàíèëèùà, áóðîâîé íà
øåëüôå, ðåçåðâóàðà íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå, ðåçåðâóàðà íà ýëåêòðîñòàíöèè,
ðåçåðâóàðà äë  ãåíåðàòîðà ýëåêòðîýíåðãèè, ðåçåðâóàðà íà ãàçîâîé ñòàíöèè, ðåçåðâóàðà
äë  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà äîñòàâêè íåôòè, ðåçåðâóàðà â æèëîì îáúåêòå, ðåçåðâóàðà äë 
íàçåìíîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðåçåðâóàðà äë  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà è ðåçåðâóàðà
äë  ìîðñêîãî ñóäíà.

36. Ñïîñîá ìàðêèðîâêè óãëåâîäîðîäíîé òåêó÷åé ñðåäû ìàðêåðîì äë  îïðåäåëåíè 
ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðà  ïðîòåêàåò îò èñòî÷íèêà ê ìåñòó íàçíà÷åíè ,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî èçìåð þò ñâîéñòâî óêàçàííîé òåêó÷åé ñðåäû, îïðåäåë þò
êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, êîòîðîå äîëæíî áûòü ââåäåíî â òåêó÷óþ ñðåäó, ñîãëàñíî èçìåðåííîìó
ñâîéñòâó è çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå, ââîä ò îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî ìàðêåðà â òåêó÷óþ ñðåäó âî âðåì  åå ïðîòåêàíè , ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìàðêèðóþò
òåêó÷óþ ñðåäó ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà.

37. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáàâë þò óêàçàííûé
ìàðêåð â ðàçáàâèòåëå.

38. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâ ò ìàðêåð ïóòåì
ââåäåíè  âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â ïåðâè÷íûé ìàðêåð.

39. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðè÷íûé ìàðêåð ââîä ò â ïåðâè÷íûé
ìàðêåð ïðè íèçêîé êîíöåíòðàöèè, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà ñóùåñòâåííî
íèæå, ÷åì êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà, ïðè÷åì íàëè÷èå âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé
ñðåäå íå îáíàðóæèâàåòñ  áåç ïîâûøåíè  êîíöåíòðàöèè óêàçàííîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â
òåêó÷åé ñðåäå.

40. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáàâë þò ïåðâè÷íûé
ìàðêåð è âòîðè÷íûé ìàðêåð â ðàçáàâèòåëå.

41. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàðêåð âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû ÑnÍ2n+2-mÕm, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2, 3...;
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õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû C2(H2n+1-mCn)4Xm, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2,
3...; õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû Cn-mH2n+2Ym, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2,
3..., m<n; è õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé ôîðìóëû C2(H2n+1Cn-m)4Ym, ãäå n=1, 2, 3... è
m=1, 2, 3...; ãäå Õ è Y - õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæíî îáíàðóæèòü ðåíòãåíîâñêèì
àíàëèçàòîðîì ôëóîðåñöåíöèè.

42. Ñïîñîá ïî ï.41, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî õèìè÷åñêèé ýëåìåíò «X»  âë åòñ 
ãàëîãåíîì, âûáðàííûì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôòîðà, õëîðà, áðîìà, éîäà è ëèòè .

43. Ñïîñîá ïî ï.41, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî õèìè÷åñêèé ýëåìåíò «Y»  âë åòñ 
õèìè÷åñêèì ýëåìåíòîì, âûáðàííûì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç êðåìíè  è ãåðìàíè .

44. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òèï êàæäîãî ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà è
âòîðè÷íîãî ìàðêåðà âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç æèäêîñòè, ãàçà, ñìåøèâàåìîãî
òâåðäîãî ìàòåðèàëà, ïîðîøêà, âåùåñòâà, èñïóñêàþùåãî ñâåòîâîå èçëó÷åíèå, âåùåñòâà,
ïîãëîùàþùåãî ñâåòîâîå èçëó÷åíèå, ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà, íåðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà
è èõ êîìáèíàöèè.

45. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýòàï îïðåäåëåíè  âûïîëí þò äîïîëíèòåëüíî
â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì êîäîì ìàðêåðà.

46. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ýòàïå îïðåäåëåíè  îñóùåñòâë þò
îáðàáîòêó èçìåðåííîãî ñâîéñòâà ïðè êîíñóëüòàöèè ñ çàïèñ ìè â ñïðàâî÷íîé òàáëèöå.

47. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ýòàïå îïðåäåëåíè  îñóùåñòâë þò
îáðàáîòêó èçìåðåííîãî ñâîéñòâà ñîãëàñíî äàííûì èç çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà.

48. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ýòàïå ââåäåíè  óïðàâë þò ðàáîòîé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóë òîðà ðàñõîäà ìàðêåðà.

49. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåë þò òèï òåêó÷åé
ñðåäû.

50. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî èçìåð þò ñâîéñòâî ìàðêåðà.
51. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ââåäåíèå ìàðêåðà âûïîëí þò â òî÷êå

ââåäåíè  ìàðêåðà íà òðóáîïðîâîäå, â êîòîðîì ïðîòåêàåò óêàçàííà  òåêó÷à  ñðåäà,
ïðè ýòîì òî÷êà ââåäåíè  ìàðêåðà íàõîäèòñ  ïåðåä èçìåðèòåëüíûì ïóíêòîì íà

òðóáîïðîâîäå, â êîòîðîì èçìåð þò óêàçàííîå ñâîéñòâî.
52. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ââåäåíèå ìàðêåðà âûïîëí þò â òî÷êå

ââåäåíè  ìàðêåðà íà òðóáîïðîâîäå, â êîòîðîì ïðîòåêàåò òåêó÷à  ñðåäà,
ïðè ýòîì òî÷êà ââåäåíè  ìàðêåðà íàõîäèòñ  ïîñëå èçìåðèòåëüíîãî ïóíêòà íà

òðóáîïðîâîäå, â êîòîðîì èçìåð þò óêàçàííîå ñâîéñòâî.
53. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâîéñòâî òåêó÷åé ñðåäû âûáèðàþò èç

ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè ïîòîêà (ðàñõîäà), â çêîñòè, ïëîòíîñòè è
êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà â òåêó÷åé ñðåäå.

54. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷óþ ñðåäó âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ëåãðîèíà, áåíçèíà, äèçåëüíîãî òîïëèâà, ðåàêòèâíîãî òîïëèâà, êåðîñèíà,
ïðîïàíà, ñûðîé íåôòè, ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïðèðîäíîãî ãàçà.

55. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò èñòî÷íèê è ìåñòî íàçíà÷åíè ,
êàæäûé èç êîòîðûõ âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîäçåìíîãî íåôòåõðàíèëèùà,
áóðîâîé íà øåëüôå, ðåçåðâóàðà íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå, ðåçåðâóàðà íà
ýëåêòðîñòàíöèè, ðåçåðâóàðà äë  ãåíåðàòîðà ýëåêòðîýíåðãèè, ðåçåðâóàðà íà ãàçîâîé
ñòàíöèè, ðåçåðâóàðà íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå äîñòàâêè íåôòè, ðåçåðâóàðà â æèëîì
îáúåêòå, ðåçåðâóàðà äë  íàçåìíîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðåçåðâóàðà äë  ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà, ðåçåðâóàðà íà ìîðñêîì ñóäíå.

56. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ââåäåíèè êîíöåíòðàöèþ ìàðêåðà â
òåêó÷åé ñðåäå âûáèðàþò â ïðåäåëå 3 ìëí-1.

57. Ñïîñîá ïî ï.56, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïóñê çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ñîñòàâë åò
îêîëî 5% îò çíà÷åíè  çàäàííîé êîíöåíòðàöèè.

58. Ñïîñîá ìàðêèðîâêè óãëåâîäîðîäíîé òåêó÷åé ñðåäû ìàðêåðîì è îïðåäåëåíè 
ïîäëèííîñòè òåêó÷åé ñðåäû, ïðîòåêàþùåé îò èñòî÷íèêà ê ìåñòó íàçíà÷åíè ,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî èçìåð þò ñâîéñòâî óêàçàííîé òåêó÷åé ñðåäû, îïðåäåë þò
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êîëè÷åñòâî ìàðêåðà, êîòîðîå äîëæíî áûòü äîáàâëåíî ê òåêó÷åé ñðåäå, â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçìåðåííûì ñâîéñòâîì è çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå, äîáàâë þò
óêàçàííîå îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìàðêåðà ê òåêó÷åé ñðåäå ïðè åå ïðîòåêàíèè äë 
ìàðêèðîâêè òåêó÷åé ñðåäû ñ îáåñïå÷åíèåì çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà, îïðåäåë þò
ïîäëèííîñòü òåêó÷åé ñðåäû, äë  ÷åãî îïðåäåë þò êîíöåíòðàöèþ ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà â
òåêó÷åé ñðåäå, ñðàâíèâàþò óêàçàííóþ îïðåäåëåííóþ êîíöåíòðàöèþ ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà â
òåêó÷åé ñðåäå ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé, îïðåäåë þò ïåðâóþ ïîäëèííîñòü òåêó÷åé ñðåäû
ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó ñðàâíåíè , ïîâûøàþò êîíöåíòðàöèþ âòîðè÷íîãî ìàðêåðà â òåêó÷åé
ñðåäå, åñëè ïåðâà  ïîäëèííîñòü  âë åòñ  ïîëîæèòåëüíîé, îïðåäåë þò íàëè÷èå âòîðè÷íîãî
ìàðêåðà â òåêó÷åé ñðåäå, îïðåäåë þò âòîðóþ ïîäëèííîñòü òåêó÷åé ñðåäû ñîãëàñíî
ðåçóëüòàòó ýòàïà îïðåäåëåíè  íàëè÷è  óêàçàííîãî âòîðè÷íîãî ìàðêåðà.

59. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíöåíòðàöèþ îïðåäåë þò óñòðîéñòâîì,
âûáðàííûì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñïåêòðîìåòðà, ðåíòãåíîâñêîãî àíàëèçàòîðà
ôëóîðåñöåíöèè, ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà, ðàäèàöèîííîãî äåòåêòîðà è óëüòðàçâóêîâîãî
äåòåêòîðà.

60. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâóþ ïîäëèííîñòü îïðåäåë þò êàê
ïîëîæèòåëüíóþ, åñëè óêàçàííà  îïðåäåëåííà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà â äîïóñòèìîì
ïðåäåëå ðàâíà çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà.

61. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâóþ ïîäëèííîñòü îïðåäåë þò êàê
îòðèöàòåëüíóþ, åñëè óêàçàííà  îïðåäåëåííà  êîíöåíòðàöè  ìàðêåðà îòêëîíåíà îò
çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà âûøå ïðèåìëåìîãî äèàïàçîíà.

62. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðèåìëåìûõ ïðåäåëàõ çàäàííà 
êîíöåíòðàöè  ðàâíà 3 ÷àñò ì íà ìèëëèîí.

63. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïóñê çàäàííîé êîíöåíòðàöèè ìàðêåðà
âûáèðàþò îêîëî 5% îò çíà÷åíè  çàäàííîé êîíöåíòðàöèè.

64. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çíà÷åíèå çàäàííîé êîíöåíòðàöèè âêëþ÷àþò â
êîä ìàðêåðà.

65. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çíà÷åíèå çàäàííîé êîíöåíòðàöèè õðàí ò â
çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå.

66. Ñïîñîá ïî ï.62, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷óþ ñðåäó âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ñûðîé íåôòè, ëåãðîèíà, áåíçèíà, äèçåëüíîãî òîïëèâà, ðåàêòèâíîãî òîïëèâà,
êåðîñèíà, ïðîïàíà, ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðèðîäíîãî ãàçà.

67. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò èñòî÷íèê è ìåñòî íàçíà÷åíè ,
êàæäûé èç êîòîðûõ âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîäçåìíîãî íåôòåõðàíèëèùà,
áóðîâîé íà øåëüôå, ðåçåðâóàðà íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå, ðåçåðâóàðà íà
ýëåêòðîñòàíöèè, ðåçåðâóàðà äë  ãåíåðàòîðà ýëåêòðîýíåðãèè, ðåçåðâóàðà íà ãàçîâîé
ñòàíöèè, ðåçåðâóàðà íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå äîñòàâêè íåôòè, ðåçåðâóàðà â æèëîì
îáúåêòå, ðåçåðâóàðà íà íàçåìíîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå, ðåçåðâóàðà íà ëåòàòåëüíîì
àïïàðàòå, ðåçåðâóàðà íà ìîðñêîì ñóäíå.

68. Ñïîñîá ïî ï.58, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðâè÷íûé ìàðêåð è
âòîðè÷íûé ìàðêåð âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé
ôîðìóëû CnH2n+2-mXm, ãäå n=1, 2, 3..., è m=1, 2, 3...; õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  îáùåé
ôîðìóëû C2(H2n+1-mCn)4Xm, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2, 3...; õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè 
îáùåé ôîðìóëû Ñn-mH2n+2Ym, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2, 3..., m<n; è õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè 
îáùåé ôîðìóëû C2(H2n+1Cn-m)4Ym, ãäå n=1, 2, 3... è m=1, 2, 3...; ãäå Õ è Y -
õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæíî îáíàðóæèòü ðåíòãåíîâñêèì àíàëèçàòîðîì
ôëóîðåñöåíöèè.

69. Ñïîñîá ïî ï.68, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî õèìè÷åñêèé ýëåìåíò X  âë åòñ  ãàëîãåíîì,
êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôòîðà, õëîðà, áðîìà, éîäà, ëèòè .

70. Ñïîñîá ïî ï.68, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî õèìè÷åñêèé ýëåìåíò Y âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç êðåìíè  è ãåðìàíè .
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