
(57)【要約】

【課題】集中応力や疲労による破壊を防止し、増肉効率

が良好で、応力に対する有効な増肉を行うことにより、

継手全体の重量の増大を抑制することができる合成樹脂

製曲管継手を提供することを目的とする。

【解決手段】曲管継手の曲り部の外径の中心軸線が、内

径の中心軸線に対して曲管の曲り部の内側寄りにずれて

いて、内側の厚肉部から外側の薄肉部に向けて徐々に肉

厚が変化していることを特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 外 径 の 中 心 軸 線 が 、 内 径 の 中 心 軸 線 に 対 し て 曲 管 の 曲 り 部 の 内 側 寄
り に ず れ て い て 、 内 側 の 厚 肉 部 か ら 外 側 の 薄 肉 部 に 向 け て 徐 々 に 肉 厚 が 変 化 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 。 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ２ 】
　 外 径 の 中 心 軸 線 が 、 内 径 の 中 心 軸 線 に 対 し て 曲 管 の 曲 り 部 の 内 側 寄 り に 、 少 な く と も ３
． ５ ｍ ｍ ず れ て い る 呼 び 径 ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 射 出 成 形 法 で 製 造 さ れ る 硬 質 塩 化 ビ ニ ル 製 ９ ０ 度 大 曲 エ ル ボ 等 の 合 成 樹 脂
製 曲 管 継 手 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 硬 質 塩 化 ビ ニ ル 製 の ９ ０ 度 大 曲 エ ル ボ 等 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 を 使 用 し た 内 圧 の
か か る 配 管 ラ イ ン に お い て は 、 内 圧 が 異 常 に 高 く な っ た り 、 急 激 な 管 路 の 閉 鎖 等 に よ る ウ
ォ ー タ ー ハ ン マ ー 等 の 衝 撃 力 が 作 用 す る こ と に よ り 、 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 内 側 に 集 中 応 力
に よ る ク ラ ッ ク が 発 生 し 、 異 常 内 圧 や 衝 撃 力 が 繰 り 返 し 作 用 す る と 、 こ の ク ラ ッ ク が 成 長
し て 破 損 に つ な が る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 異 常 内 圧 や 衝 撃 力 の 発 生 が 予 想 さ れ る 配 管 に 使 用 さ れ る 曲 管 継 手 に お い て は 、
肉 厚 の 厚 い 曲 管 継 手 を 使 用 す る こ と で 対 応 し て い る こ と が 多 い が 、 肉 厚 を 厚 く す る と 継 手
の 重 量 が 増 加 す る た め コ ス ト ア ッ プ と な る 。 ま た 、 重 量 が 増 加 す る と 、 継 手 を 成 形 す る た
め の 射 出 成 形 機 と し て 、 そ れ だ け 大 容 量 射 出 可 能 な 射 出 成 形 機 が 必 要 に な る 。
　 特 に 、 呼 び 径 ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ の 大 口 径 の 曲 管 継 手 に お い て は 、 少 し の 肉 厚 の 増 加 で
も 全 体 重 量 が 大 幅 に 増 加 す る た め 、 大 容 量 射 出 可 能 な 新 た な 射 出 成 形 機 の 導 入 が 必 要 に な
る 等 の 問 題 が あ っ た 。
　 ま た 、 大 口 径 の 曲 管 継 手 で は 重 量 が 増 加 す る と 、 人 力 に よ る 配 管 施 工 が 困 難 と な る た め
、 施 工 性 が 悪 く な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 略 直 交 す る 受 口 を 持 つ エ ル ボ や 三 方 継 手 （ チ ー ズ ） の 塩 化 ビ ニ ル 製 継 手 の 場 合 、
管 内 流 体 の 脈 動 等 に よ る 疲 労 に よ っ て 双 方 の 受 口 が 交 差 す る コ ー ナ ー 部 に 亀 裂 が 生 じ 破 損
す る こ と が あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め 、 「 略 直 交 す る 二 つ の テ ー パ ー 受 口 の 奥 側 に 被 接 続
管 の 挿 入 量 を 規 定 す る ス ト ッ パ ー 段 部 を 設 け 、 各 ス ト ッ パ ー 段 部 の 長 さ を そ れ ぞ れ の ス ト
ッ パ ー 段 部 の 高 さ 寸 法 の ３ 倍 以 上 の 長 さ と し た こ と を 特 徴 と し た 合 成 樹 脂 製 継 手 の 受 口 構
造 。 」 が 提 案 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の よ う な 受 口 構 造 と す る こ と で 、 ス ト ッ パ ー 段 部 の
強 度 を 向 上 で き 、 ス ト ッ パ ー 段 部 が 交 差 す る コ ー ナ ー 部 に 引 張 り 力 が 作 用 し て も 発 生 す る
応 力 を 低 減 で き 、 疲 労 破 壊 を 未 然 に 防 止 で き る こ と が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １
参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ３ １ ５ ９ ８ ５ 号 公 報 　 （ 段 落 番 号 ０ ０ ０ ２ 、 ０ ０ ０ ３ 、 ０ ０
１ １ 、 請 求 項 １ 、 図 １ 。 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 上 記 合 成 樹 脂 製 継 手 の 受 口 構 造 に お い て は 、 特 許 文
献 １ の 図 １ に 示 す よ う に 、 管 内 面 側 の 前 記 ス ト ッ パ ー 段 部 １ ａ 、 ２ ａ の 長 さ 方 向 寸 法 Ｌ １
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、 Ｌ ２ を 大 き く 設 定 す る こ と が 必 要 と な り 、 流 体 の 流 通 に 必 要 と さ れ る 一 定 の 管 路 径 を 確
保 す る た め 、 エ ル ボ の 場 合 に は 全 体 の 長 さ を そ れ だ け 長 く し な け れ ば な ら な く な る し 、 チ
ー ズ の 場 合 に は 、 直 線 方 向 の 長 さ お よ び 分 岐 方 向 の 長 さ を 長 く し な け れ ば な ら な い 。
　 こ の た め 、 合 成 樹 脂 製 継 手 の 重 量 が 増 大 し て し ま い 、 特 に 、 呼 び 径 が ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ ｍ
ｍ と 大 口 径 の 継 手 で は 、 原 材 料 費 が 増 大 す る と 共 に 、 よ り 大 型 の 射 出 成 形 機 を 用 い る 必 要
も 生 じ て 、 製 造 コ ス ト が 増 大 し て し ま う と い っ た 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 重 量 が 増 加 す る と
施 工 性 が 劣 る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 は 、 増 肉 効 率 が 良 好 で 、 応 力 に 対 す る 有 効 な 増 肉 を 行 う こ と に よ り 、
継 手 全 体 の 重 量 の 増 大 を 抑 制 す る こ と が で き る 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の こ の 発 明 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 は 、 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 外 径 の 中 心 軸
線 が 、 内 径 の 中 心 軸 線 に 対 し て 曲 管 の 曲 り 部 の 内 側 寄 り に ず れ て い て 、 内 側 の 厚 肉 部 か ら
外 側 の 薄 肉 部 に 向 け て 徐 々 に 肉 厚 が 変 化 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の こ の 発 明 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 合 成 樹 脂 製
曲 管 継 手 に お い て 、 外 径 の 中 心 軸 線 が 、 内 径 の 中 心 軸 線 に 対 し て 曲 管 の 曲 り 部 の 内 側 寄 り
に 、 少 な く と も ３ ． ５ ｍ ｍ ず れ て い る 呼 び 径 ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ で あ る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 に お い て は 、 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 外 径 の
中 心 軸 線 が 、 内 径 の 中 心 軸 線 に 対 し て 曲 管 の 曲 り 部 の 内 側 寄 り に ず れ て い て 、 内 側 の 厚 肉
部 か ら 外 側 の 薄 肉 部 に 向 け て 徐 々 に 肉 厚 が 変 化 し て い る の で 、 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 内 側 の
最 も 応 力 が 集 中 し 、 疲 労 破 壊 の 発 生 し 易 い 部 分 を 重 点 的 に 補 強 し 、 応 力 の 集 中 が な く 、 疲
労 破 壊 の 心 配 が 少 な い 外 側 の 部 分 に 向 け て 徐 々 に 薄 肉 に し て お り 、 厚 肉 化 に 伴 う 重 量 の 増
加 を 少 な く し て 、 集 中 応 力 お よ び 疲 労 に よ る 破 壊 を 効 率 よ く 補 強 す る こ と が で き 、 増 肉 効
率 が 良 好 で 、 製 造 コ ス ト の 増 大 を 最 小 限 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 に お い て は 、 呼 び 径 が ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０
ｍ ｍ の 大 口 径 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 に お い て は 、 外 径 の 中 心 軸 線 が 、 内 径 の 中 心 軸 線 に 対
し て 曲 管 の 曲 り 部 の 内 側 寄 り に 、 少 な く と も ３ ． ５ ｍ ｍ ず れ て い る も の で あ り 、 肉 厚 の 増
加 割 合 を 低 く す る か ま た は 増 加 さ せ る こ と な く 、 効 率 よ く 補 強 す る こ と が で き 、 継 手 の 製
造 コ ス ト の 増 大 を 最 小 限 と す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 重 量 の 増 加 が 小 さ い こ と か ら 、 施 工 性 の 現 状 維 持 が 計 れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 次 に 、 こ の 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 面 に 示 す 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は こ の 発 明 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 の 一 例 を 示 す 断 面 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ － Ａ 線 に お
け る 断 面 図 で あ る 。
　 図 で 、 １ は ９ ０ 度 大 曲 エ ル ボ で あ る 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 で 、 硬 質 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 を 射 出
成 形 し て 製 造 さ れ て い る 。 こ の 曲 管 継 手 １ は ９ ０ 度 曲 り 部 ２ の 両 端 に 接 着 用 テ ー パ ー 受 口
部 ３ 、 ３ が 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 受 口 部 ３ 、 ３ は 曲 り 部 ２ の 内 径 の 中 心 軸 線 ２ １ に 、 受
口 部 ３ 、 ３ の 中 心 軸 線 を 一 致 さ せ て 形 成 さ れ 、 こ の 受 口 部 ３ 、 ３ の 奥 側 に 被 接 続 管 の 挿 入
量 を 規 定 す る ス ト ッ パ ー 段 部 ３ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ９ ０ 度 曲 り 部 ２ の 外 径 の 中 心 軸 線 ２ ２ は 、 内 径 の 中 心 軸 線 ２ １ よ り 曲 り の 内 側 に ず れ て
い る 。 こ の よ う に 曲 り 部 ２ の 外 径 の 中 心 軸 線 ２ ２ が 内 径 の 中 心 軸 線 ２ １ よ り 曲 り の 内 側 に
ず れ て い る こ と に よ り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 曲 り 部 ２ の 内 側 の 厚 肉 部 ２ ３ は 外 側 の 薄 肉 部
２ ４ よ り 、 中 心 軸 線 の ず れ た 寸 法 分 だ け 肉 厚 と な り 、 内 側 の 厚 肉 部 ２ ３ か ら 外 側 の 薄 肉 部
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２ ４ に 向 け て 徐 々 に 肉 厚 が 薄 く な る よ う 変 化 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 例 に お い て 、 薄 肉 部 ２ ４ は 従 来 の 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 肉 厚 と 同 一 肉 厚 ま た は 多 少 薄
肉 で あ っ て も よ い 。 そ し て 、 曲 り 部 ２ の 内 側 の 厚 肉 部 ２ ３ の 肉 厚 は 、 集 中 応 力 お よ び 疲 労
に よ る 破 壊 を 防 止 可 能 な 厚 さ と な さ れ て い れ ば よ い 。
　 例 え ば 、 呼 び 径 ２ ０ ０ ｍ ｍ 以 下 の 曲 管 継 手 で あ れ ば 、 薄 肉 部 ２ ４ の 肉 厚 を 従 来 の 曲 管 継
手 の 曲 り 部 の 肉 厚 と 同 一 と し 、 厚 肉 部 ２ ３ の 肉 厚 を 薄 肉 部 ２ ４ の 肉 厚 の １ ． ５ 倍 の 肉 厚 に
す れ ば よ い 。
　 ま た 、 呼 び 径 が ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ と 大 口 径 の 曲 管 継 手 で あ れ ば 、 従 来 か ら 強 度 的 に 安 全 率
を 高 く 設 計 さ れ て い る の で 、 厚 肉 部 ２ ３ の 肉 厚 を 薄 肉 部 ２ ４ の 肉 厚 の １ ． ３ ～ １ ． ５ 倍 の
肉 厚 に 設 定 し 、 薄 肉 部 ２ ４ の 肉 厚 を 従 来 の 曲 管 継 手 の 曲 り 部 よ り も 薄 く し て 、 継 手 の 重 量
が 従 来 の 継 手 と 略 同 重 量 と な る よ う 薄 肉 部 ２ ４ の 肉 厚 を 決 め て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 肉 厚 と す る と 、 曲 り 部 ２ の 内 側 が 補 強 さ れ 、 集 中 応 力 や 繰 り 返 し 応 力 が か か
っ て も 発 生 す る 応 力 が 低 減 さ れ 、 破 壊 さ れ る こ と は な い 。 し か も 、 曲 り 部 ２ の 内 側 が 補 強
さ れ る こ と に よ り 曲 り 部 ２ の 外 側 へ の 応 力 の 影 響 も 低 減 さ れ る の で 、 薄 肉 部 ２ ４ の 肉 厚 を
従 来 の 曲 管 継 手 の 曲 り 部 の 肉 厚 よ り 薄 く す る こ と も 可 能 で あ る 。 薄 肉 部 ２ ４ の 占 め る 面 積
は 曲 り 部 ２ の 外 側 に 位 置 す る た め 、 厚 肉 部 ２ ３ の 占 め る 面 積 よ り は る か に 広 い の で 、 薄 肉
部 ２ ４ の 肉 厚 を 僅 か 減 少 さ せ る こ と で も 曲 管 継 手 １ の 重 量 を 大 き く 減 少 さ せ る こ と が で き
る 。
　 従 っ て 、 継 手 重 量 の 増 加 を 少 な く す る か 増 加 す る こ と が な く て も 、 集 中 応 力 や 繰 り 返 し
応 力 に 対 す る 十 分 な 強 度 補 強 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 尚 、 こ の 発 明 に お い て 、 曲 管 継 手 と し て は 、 ９ ０ 度 大 曲 エ ル ボ か ら な る 曲 管 継 手 に 限 ら
れ る も の で は な く 、 曲 り 部 を 有 す る 曲 管 継 手 で あ れ ば よ く 、 例 え ば 、 ６ ０ 度 大 曲 エ ル ボ 、
４ ５ 度 大 曲 エ ル ボ 、 ３ ０ 度 大 曲 エ ル ボ で あ っ て も よ い 。 ま た 、 曲 管 継 手 が エ ル ボ 継 手 で あ
っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 に お け る 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ 　 　 　 　 合 成 樹 脂 製 曲 管 継 手 （ ９ ０ 度 大 曲 エ ル ボ ）
　 ２ 　 　 　 　 曲 り 部
　 ２ １ 　 　 　 曲 り 部 ２ の 内 径 の 中 心 軸 線
　 ２ ２ 　 　 　 曲 り 部 ２ の 外 径 の 中 心 軸 線
　 ２ ３ 　 　 　 曲 り 部 ２ の 内 側 の 厚 肉 部
　 ２ ４ 　 　 　 曲 り 部 ２ の 外 側 の 薄 肉 部
　 ３ 　 　 　 　 接 着 用 テ ー パ ー 受 口 部
　 ３ １ 　 　 　 ス ト ッ パ ー 段 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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