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&4 Dublu magnetofon digital

67) Rezumat: Invenfia se referi la un dublu
magnetofon digital, utilizat in studiouri de
inregistrari audio, in radio sau la domiciliu, pentru
imprimiri de calitate. Aparatul este format dintr-un
sistem de redare, alcituit din doi electromagnefi
(11,12) de actionare a franelor de cauciuc (18,19),
care preseazi cite o roati dintatd (1. 1"), coaxiale
cu tamburul (3,3") de antrenare a benzii magnetice,
tambur cu care este in contact, printr-o pasli
(2,2"), cu ajutorul unui arc elicoidal (4), roata
dinfati fiind antrenati de motorul unic de curent
continuu (M), prin alte ro¢i dintate (13,17, RM),
una (RM) pe axul motorului, iar celelalte dou,
pentru sens normal, respectiv autorevers (13,17),
cu care se cupleazi de citre electromagnefi (6,19)
§i parghii de acfionare, sistemul de inregistrare
fiind identic cu cel de redare, cu exceptia capetelor
de citire, respectiv inregitrare si stergere, fiecare
duble pentru sens direct si autorevers, turatia
motorului fiind reglata cu un regulator electronic
automat de turatie.
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Inventia se referd la un dublu
magnetofon digital, utilizat in studioul de

inregistrari audio, in radio sau la domiciliu.

Sunt cunoscute magnetofoane care
prezintd insd dezavantajul unei greutdti §i
unor dimensiuni mari, datoritd elementelor
mecanice utilizate.

Dublul magnetofon digital, conform
inventiei, inldturd aceste dezavantaje, prin
aceea ca este format dintr-un sistem de
redare alcituit din doi electromagneti de
actionare a franelor de cauciuc, care
preseaza cite o roatd dinfatd, coaxiale cu
tamburul de antrenare a benzii magnetice,
tambur cu care este in contact printr-o pasla
cu ajutorul unui arc elicoidal, roata dintata
fiind antrenatd de motorul unic de curent
continuu prin alte roti dintate, una pe axul
motorului, iar celelalte doud, pentru sens
normal, respectiv autorevers, cu care se
cupleazi de citre electromagneti §i parghii
de actionare, sistemul de inregistrare fiind
identic cu cel de redare, cu exceptia
capetelor de citire, respectiv inregistrare §i
stergere, fiecare duble pentru sens direct §i
autorevers, turatia motorului fiind reglata cu
un regulator electronic automat de turatie.

Dublul magnetofon conform
inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- permite imprimari de calitate;

. - datoritd constructiei mecanice
relativ simple are o fiabilitate ridicata,
dimensiuni reduse gi greutate relativ mica.

Se da in continuare un exemplu de
realizare a dublului magnetofon digital
conform inventiei, in legdtura si cu fig. 1...8,
care reprezinta:

- fig.1,
magnetofonului;

-fig.2, schema mecanicd de ansamblu
a magnetofonului;

- fig.3, sectiune transversald prin
roata dintatd §i tamburul din fig.2;

- fig.4, vedere laterald a rotii dintate
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2
si tamburului din fig.3;

- fig.5, schema electrici a
regulatorului de tensiune pentru motoare;

- fig.6, circuitul de reglare a turatiei;

- fig.7, reprezentarea schematici a
actionarii electro;magncgilor din sistemul de
redare; [

- fig.8, reprezentarea schematicd a
electromagnetilor din sistemul de
inregistrare. |

Dublul | magnetofon conform
inventiei (fig.1) este format dintr-un
preamplificator PA al semnalului primit prin
cate un comutator RK1, RK2 de la capetele
de redare direct RD, respectiv reverse RR, si
un preamplificator PA2 identic cu primul,
conectat prin comutatoare RK3, RK4, RKS,
RK6, RK7, RKS8 la capetele de inregistrare
direct ID si reverse IR. lesirile celor doua
preamplificatoare PAl, PA2 constituie
intrarile unui mixer Mx la a carui iegire sunt
conectate in paralel un amplificator Al
pentru cascd si un preamplificator PA3 de
stabilire automatd a nivelului tensiunii de
intrare a unui amplificator de inregistrare
A2, conectat in! paralel prin contactoare
RK9, RK10 si RK3, RK4, RKS, RK6 la
capetele de inrégistrare ID, IR, respectiv
prin alte comutatoare RK11, RKI2 Ia
capetele de stergere SD, SR, la care prin
aceste comutatoare RKI11, RK12 este
asigurat curent de cdtre un oscilator de
inaltd frecventd O conectat si la al treilea
preamplificator PA3 printr-un comutator
RK13. Toate comutatoarele RKI..RK13
sunt cu doud pozitii X,y;..X;3¥13 IeSpectiv
X,Z,.X;3Z;. Bornele de intrare exterioard
(stAnga-dreapta) sunt conectate la intrarea
celui de-al doilea preamplificator PA2, iar
bornele de iegire la al treilea preamplificator
PA3.

Diagrama logicA a functionarii
comutatoarelor este data in tabelul urmator:
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Comutator X X X; X4 Xs Xg X; Xg Xy g0 X1 Xp2 X3
RK |
pozitie ylz |y lz |y l|lz |y |z]|Y ! z {ylz |y |z
reda- | direct | 1 0 |
ré
rever- | 0 | 1
se
inre- | direct 1{oj1}{o0l14j0]|1]0{1]0
gis-
trare | Tever- 0Oj1]0([1}10]1
se
inreg 0|1 0|1 1 0
In tabelul de mai sus sunt date simetric, (fig.2), mult simplificat in
valorile comutatoarelor RK1...RK13, in care comparatie cu mecanismele folosite pana
x conectat pentru comanda PLAY 1 (XI- acum, care permite obtinerea tuturor
X2)=y = I; deci capul magnetic de redare 5  functiilor unui magnetofon profesional cu
RD din fig.1,2 este conectat la minimum de piese mecanice componente.
preamplificatorul de redare PAl. La Aceastd solutie 'a fost posibild odatd cu
comanda REVERSE 1 (XI-X2) = z = I; obtinereadispozitivuluiroata dintati-tambur
deci la acelagi preamplificator se conecteaza expus in fig.3,4. |Acest dispozitiv contine o
celilalt cap de redare RR pentru sensul 10 roatd dintatd 1 si un ambreiaj din pasla 2,
invers de rotatie a benzii magnetice. care permite tamburului 3 sa se roteasca cu
La comanda PLAY (X3-X4, X5-X6, o viteza variabild in timp ce roata dintata are
X7-X8, X9-X10, X11-X12) = y = I; deci ovitezi constanti. Viteza tamburuluivariaza
capul magnetic de redare ID este conectat la in functie de debitul benzii magnetice.
preamplificatorul de redare PA2. La 15 Resortul distantier 4 asigura priza dintre
comanda REVERSE 2 (X7-X8 X9-X10, roati-ambreiaj-tambur, care trebuie si
X11-X12) = z = I; deci preamplificatorul asigure o fortd de frecare acceptabila ce nu
PA2 este conectat la celdlalt cap de redare va influenta viteza de rotatie a cabestanului
IR. La comanda RECORD (X3-X4, X5-X6, 30 din fig.2. In fig.7,8 sunt date elementele
.. X13) = y = I preamplificatoarele PA1 gi 20 6,7,8,9,10, 11, 12 care sunt electromagneti
PA2 sunt conectate la mixerul Mx care de actionare pentru redare §i elementele 6’,
livreaza semnal amplificatorului pentru cisti 7, & 9, 10, 11, 12 care sunt
Al si preamplificatorullui PA3 de stabilire electromagneti de actionare pentru
automata a volumului. inregistrare. Toate aceste elemente se gasesc
De la preamplificatorul PA3 iese 25 i in fig.2, care este schema mecanica de
semnalul audio de 500 mV. Tot din blocul ansamblu. Elementele mentionate mai sus
PA3 intrd semnal si in amplificatorul de sunt alimentate cu tensiune continud prin
inregistrare A2, care asigurd nivelul de intermediul unor contacte K1, K2, K3, K4,
premagnetizare a capului de inregistrare cu K5, K6 pentru redare, respectiv K’1, K°2,
ajutorul oscilatorului de inalta frecventa 0. 30 K3, K4, K5, K’6 pentru inregistrare. In

Din punct de vedere mecanic s-a
urmirit obtinerea unui mecanism dublu

tabelul urmator sunt date comenzile pentru
redare:
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Contact K1 | K2 |K3 |K4 [K5 | K6
PLAY 1 1 1 0 0 0
REVERSE 0 1 0 1 1 0
FF 1 0 0 0 0 0
REW 0 0 0 0 1 0
STOP 0 0 0 0 0 1
in toate tabelele, 1 = contact normal 9 care actioneazi pasla 16, K5 alimenteazi 10
inchis, iar 0 = contact normal deschis. Deci, care actioneazd roata dintatd 17. La comanda
pentru comada "PLAY" K1=K2=K3 = 1, F.F, Kl1=1; La comanda REW, KS=1. La
K1 alimenteazd 6 care actioneazi roata dintatd comanda stop, K6=1. K6 alimenteazi 11 si
13. K2 alimenteazi 7 care actioneazi o rold 5 12 care actioneazd dispozitivele de franare 18,
presoare 14 si K3 alimenteazi 8 care 19. In tabelul urmitor sunt date comenzile
actioneazi pasla 14. La comanda REVERSE pentru inregistrare, care se fac in acelasi fel ca
K2=K4=K5=1, K2 alimenteazi 7 care cele pentru redare:
actioneazd rola presoare 15, K4 alimenteazi
Contact Kl K2 |K3 |K4 |K'5 [K6
PLAY I 1 1 0 0 0
REVERSE 0 1 0 1 1 0
FF 1 0 0 0 0 0
REW 0 0 0 0 1 0 -
STOP 0 0 0 0 0 1

In fig.5 si 6 este prezentat regulatorul
de turatie pentru motoarele M, M’ din fig.2 .
Regulatorul automat electronic de turatie este
format dintr-un stabilizator de tensiune
compensati curent, in fig.5, la ale cdrui borne
exterioare a, b, ¢, d, e este conectat circuitul
de reglare a turatiei, fig.6. Astfel la prima
intrare ¢ sunt conectate in paralel trei
rezistente semireglabile Rsl, Rs2, Rs3 ale
cdror cursoare sunt conectate la un comutator
RK18 legat la a doua intrare d, iesirea e fiind
conectatd la un comutator RK14 cu doud
pozitii, dintre care una zl4 corespunde

pozitiei normal deschis, iar cealaltd y14 e
conectati la una z17 din pozitiile altui
comutator RK17 legat la motor, a doua pozitie
y17 a acestuia, RK17, fiind legatd la una din
pozitiile z15 unui comutator RK1S legat la
masd gi identic cu primul RK14, aceastd
pozitie, x17-y17, fiind legatd si la 0 a doua
pozitie z16 a unui comutator RK16 legat la
motor, prima sa pozitie y16 fiind legatd la a
doua pozitie y14 a primului comutator RK14.
Acest circuit functioneazi conform tabelului de
mai jos:
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Comutator RK x14 x15 x16, x17
POZITIE y A y z y z
PLAY 1 0 0 | 0 1
REVERSE $ 0 0 1 1 0
PAUZA 1 0 1 0

Pentru PLAY rezultd (XI5, X16 - X17)
= z = 1, adicd motorul este alimentat normal.
Pentru REVERSE (X16 - X17) = y =1, adici
motorul este alimentat cu tensiune

inversd. Pentru PAUZA (X15) = y =1, adici
motorul nu primeste tensiune.

Pentru comanda digitald a vitezelor
este valabil tabelul urmitor.

Comutator RK x18

pozitie y z q

turatie 9cm/s 1 0 0
19¢m/s | O 1 0
38cm/s | O 0 1

Viteza 9cm/s: XI18 = y = I; adici se
cupleazd cursorul lui Rs3. Viteza 19cm/s: XI8
= z = I, adicd se cupleazi cursorul lui Rs2.
Viteza 38cm/s: XI8 q I; adic3 se
cupleazi cursorul lui Rs1. Toate comutatoarele
mentionate mai sus sunt comutatoare
electronice realizate cu circuite integrate logice
(digital). Elementele 14, 16, 9°, 8°, 8, 9 pot
lipsi cu desivarsire in cazul in care banda
magneticd este tangentd la suprafata capetelor
de redare, asa cum se observd in fig.2.
Elementele 20, 21, 22, 23 sunt diode
electroluminiscente, iar elementele 24, 25, 26,
27 sunt fototranzistori ce capteazi lumina
emisd de LED-uri, atunci cind banda
magneticd ajunge la capitul transparent
efectudndu-se  comutarea automati pe
REVERSE. La comanda AS (auto stop)
tensiunea de alimentare a LED-urilor 20, 21,
22, 23 este anulatd, deci fototranzistorii nu
mai primesc impuls; in acest fel banda
magneticd este eliberati de pe rola debitoare si
permite contactelor mecanice ASP (auto stop

player), respectiv ASR (auto stop recorder)
(fig.2), sd treaci din starea normal inchis in
starea normal deschis; deci se anuleazi
tensiunea de alimentare a motoarelor.

Revendicdri

1. Dublu magnetofon digital, carac-
terizat prin aceea ci este format dintr-un
sistem de redare, alcituit din doi electromag-
neti (11, 12) de actionare a franelor de cauciuc
(18, 19) care preseazi cite o roatd dinfati (1,
1") coaxiale cu tamburul (3, 3") de antrenare
a benzii magnetice, tambur cu care este in
contact printr-o pasld (2, 2") cu ajutorul unui
arc elicoidal (4), roata dintatd fiind antrenati
de motorul unic de curent continuu (M) prin
alte roti dintate (13, 17, RM), una (RM) pe
axul motorului, iar celelalte doud, pentru sens
normal, respectiv autorevers (13, 17), cu care
se cupleazd de citre electromagneti (6,
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9
19) si parghii de actionare, sistemul de
inregistrare fiind identic cu cel de redare, cu
exceptia capetelor de citire, respectiv
inregistrare §i stergere, fiecare duble pentru
sens direct §i autorevers, turatia motorului
fiind reglatdi cu un regulator electronic
automat de turatie.

2. Dublu magnetofon digital,
conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea ci regulatorul automat electronic de
turatie este format dintr-un stabilizator de
tensiune compensat in curent la a carui
prima intrare (c) sunt conectate in paralel
trei rezistente semireglabile (Rsl, Rs2, Rs3)
ale caror cursoare sunt conectate la un

10

15

10
comutator (RK18) legat 1a a doua intrare (d)
si iegire (e) fiind conectatd la un comutator
(RK14) cu doud poziii, dintre care una
(z14) corespunde pozitiei normale deschis,
far cealaltid (yl4) ¢ conectatd la una (z17)
din pozitiile altui comutator (RK17) legat la
motor, a doua pozitie (y17) a acestuia
(RK17) fiind legatd la una din pozitiile
(z15), un comutator (RK15) legat la masa §i
identic cu primul (RK14), aceastd pozitie
(x17 - y17) fiind 1egat5 si 1a 0 a doua pozitie
(z16) a unui comutator (RK16) legat la
motor, prima sa pozitie (y16) fiind legati la
a doua pozitie (y14) a primului comutator
(RK14). ‘

i
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|

Presedintele comisiei de examinare: ing. Radulescu Melania

Examinator: ing. Manicatide Doina
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