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Iskrobezpieczny alarmowy sygnalizator akustyczny

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest iskrobezpieczny alarmowy sygnalizator aku-
styczny zasilany z miejscowego akumulatora, przeznaczony do nadawania sygnaléw wywola-
wczych i alarmowych oraz do simpleksowej facznosci gtoSnomoéwiagcej majacy zastosowanie w
kopalniach glebinowych zwlaszcza o zagrozeniach metanowych.

Stan techniki. Znane akustyczne sygnalizatory alarmowe sa zaopatrzone w przetworniki
elektroakustyczne o zrownowazonej kotwicy lub z drgajaca cewka spetniajace funkcje glosnika i
mikrofonu, oraz we wzmacniacze rozgtoszeniowy i mikrofonowy zasilane z miejscowej lub central-
nej baterii.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 61 036 alarmowy sygnalizator kopalniany, w ktérym
wzmacniacz rozgtoszeniowy zasilany jest z miejscowej baterii, a wzmacniacz mikrofonowy z
centralnej baterii linia potaczeniowa poprzez diodowy mostek.

W tym sygnalizatorze przetworniki elektroakustyczne przytaczone sa bezpo§rednio do wyjscia
wzmacniacza rozgltoszeniowego i rownoczes$nie do wejScia wzmacniacza mikrofonowego tworzac
obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego dla wzmacniacza rozgltoszeniowego.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr 66 074 alarmowy sygnalizator kopal-
niany sktadajacy si¢ z wzmacniacza rozgtoszeniowego zasilanego z miejscowej baterii, wzmacnia-
cza mikrofonowego, przetwornikdw eclektroakustycznych, przekaznika wilaczonego w obwdd
kolektora tranzystora sterowanego napigciem stalym z linii Igczacej sygnalizator z urzadzeniem
awaryjno-alarmowym. \

Sygnalizator ten eliminuje cze$ciowo wady i niedomagania sygnalizatora znanego z polskiego
opisu patentowego nr 61036, jednak obydwa wymienione sygnalizatory wymagaja czgstej
wymiany baterii, co stwarza trudnosci w utrzymaniu ciagtej gotowosci dziatania urzadzen zwigk-
szajacych stopien bezpieczefistwa zatogi dotowej. Ponadto czgsta ilo§¢ rozméw przeprowadzonych
za posrednictwem sygnalizatorow powoduje szybkie wyczerpywanie si¢ pojemnosci miejscowych
baterii, a wzrost spadku napig¢cia na wewngtrznej rezystencji baterii zwigksza znieksztalcenia
nicliniowe wzmacniacza rozgtoszeniowego utrudniajac przeprowadzanie rozméw.

Dodatkowa wada tych sygnalizatoréw jest konieczno$¢ stosowania przekaznika elektromag-
netycznego do zalgczania wzmacniacza rozgloszeniowego, zmniejsza on bowiem stopien jego
niezawodnosci.
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Korzystniejszym rozwigzaniem jest simpleksowy aparat gloSnomdwigcy znany z polskiego
opisu patentowego nr 72451. Aparat ten sktada si¢ zelektromagnetycznych przetwornikéw pota-
czonych z uzwojeniem transformatora dopasowujacego poprzez rdwnolegte i przeciwsobnie skie-
rowane diody potaczone poprzez ogranicznik amplitudy z wejsciem mikrofonowego wzmacniacza.

Wyjscie mikrofonowego wzmacniacza jest polaczone poprzez ogranicznik amplitudy z linio-
wymi zaciskami. Wzmacniacz mikrofonowy jest zasilany z linii przez symetryczne uzwojenie
transformatora dopasowujacego.

Wada tego aparatu jest konieczno$¢ dostarczenia znacznej mocy przy rozglaszaniu, wskutek
tego powstaja zakidcenia w dotowej sieci telefonicznej pogarszajace zrozumiatos$¢ przeprowadza-
nych rozméw za posrednictwem aparatéw telefonicznych.

Ponadto aparat ten nie spetnia warunkow iskrobezpieczenstwa ze wzgledu na duze napigcie
rz¢gdu 80V w obwodzie linii potagczniowej, co uniemozliwia jego zastosowanie w kopalniach o
zagrozeniach metanowych. :

Celem wynalazku jest wyeliminowanie trudno$ci zwigzanych z zastosowaniem lokalnych
Zrodet zasilania w alarmowych sygnalizatorach akustycznych oraz zaktécen elektrycznych w czasie
przeprowadzania rozméw mig¢dzy uzytkownikami tych sygnalizatoréw a dyspozytorem i zapew-
nienie iskrobezpieczefistwa linii potaczeniowej wraz z obwodami elektrycznymi alarmowych syg-
nalizatoréw akustycznych.

Istota wynalazku. Cel ten osiagnigto przez opracowanie iskrobezpiecznego alarmowego sygna-
lizatora akustycznego wedtug wynalazku, w ktérym miejscowy akumulator jest dotadowywany z
generatora pradu dozujacego o czgstotliwosci 25 Hz poprzez uktad rejestrujgcy kryteria\alarmu i
wywolania nadawane za pomoca niestabilnych przyciskdw wiaczajacych do linii potaczeniowe;j
diody zawierajace dodatniag badZ ujemna potdwke pradu dozujacego, transformator liniowy
eliminujacy asymetri¢ wzdtuzng uktadu rejestrujacego kryteria alarmu i wywotania od linii pota-
czeniowej, linia potaczeniowa, transformator dopasowujacy wzmacniacze nadawczy i odbiorczy
do linii potaczeniowej, ogranicznik ttumiacy mate amplitudy pradu, wtérniki emiterowe sterujace
tranzystory wlaczone w obwody zasilania ukladu zmieniajacego ttumicnie oraz wzmacniaczy
nadawczego 1 odbiorczego przy czym wejscia wtérnikéw emiterowych sa wlaczone rownolegle
poprzez filtry dolnoprzepustowe do obwodu dotadowywania miejscowego, akumulatora z genera-
tora pradu dozujacego, mostek diodowy potaczony z jednej strony przekatnej poprzez kondensa-
tory elektrolityczne zbocznikowane przez diody zabezpieczajace do dzielonego uzwojenia
transformatora dopasowujacego wzmacniacze nadawczy i odbiorczy do linii potgczeniowej, a z
drugiej strony przekatnej do miejscowego akumulatora. Iskrobezpieczny alarmowy sygnalizator
akustyczny wedlug wynalazku eliminuje niedogodnoé¢ zwigzang z konieczno$cia czgstej wymiany
miejscowej baterii, poprawia jako$¢ przeprowadzanych rozméw wskutek stato$ci napigcia zasilaja-
cego wzmacniacze nadawczy i odbiorczy. Ponadto dzigki zastosowaniu bezstykowych ukladéw
przelaczajacych kierunek nadawania i odbioru przeprowadzanych rozméw glosnomédwigcych
zwigkszono stopien niezawodnosci pracy iskrobezpiecznych alarmowych sygnalizatoréw
akustycznych.

Objasnienie rysunku. Iskrobezpieczny alarmowy sygnalizator akustyczny jest przedstawiony
na rysunku, ktory jest jego ideowym schematem.

Przyklad realizacji wynalazku. Iskrobezpieczny alarmowy sygnalizator akustyczny zasilany z
miejscowego akumulatora dotadowywanego linig ciagle dozorowana na uszkodzenia, sktada si¢ z
dopasowujacego transformatora 11, do ktérego koficow wyprowadzen fi g dzielonego uzwojenia
pierwotnego c-f i g-h wlaczone sa szeregowo dwie przeciwsobnie potaczone diody zbocznikowane
przez kondensator C1. Réwnolegle do kondensatora C1 poprzez dwie réwnolegle potaczone diody
D1 i DS wlaczone sa poprzez diody D11 i D12 diody D13 i D14 oraz filtry dolnoprzepustowe RC
zbudowane z rezystorOw R4 i RS oraz R7 i R8 i kondensatoréw C3 i C2 wejécia wtérnikdw
emiterowych o tranzystorach T1 i T2. Réwnolegle do separujacych diod D11 i D12 poprzez
szeregowo potaczone kondensatory elektrolityczne C7, C6 i C4, CS zbocznikowane przez odpo-
wiednio potaczone diody D6, D7 i D8, D9 oraz poprzez mostek diodowy P wiaczona jest bateria
akumulatoréw §.

Roéwnolegle do baterii § poprzez separujace diody D15 i D10 wiaczone sa obwody zasilania
wtornikOw emiterowych o tranzystorach T1 1 T2. Z wyj$¢ wtérnikow emiterowych o tranzystorach
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T1iT2 poprzez rezystory R11i R10 sterowane sa obwody wejéciowe tranzystoréw T3 i R4. Emitery
tranzystoréw T3 1 T4 s3 potaczone rownolegle i dotaczone do ujemnego bieguna akumulatordow 5.
Obwody kolektorow tranzystorow T3 i T4 sa wlaczone do obwoddw zasilania wzmacniacza
odbiorczego 6 i ukiadu ttumika 8 o zmiennej thumiennosci oraz wzmacniacza nadawczego 7.
Dodatni biegun baterii § jest bezposrednio dotaczony do obwoddw zasilania wzmacniacza odbior-
czego 6, wzmacniacza nadawczego 7 i tltumika 8 o zmiennej ttumiennosci.

Réwnolegle do uzwojenia m-n transformatora dopasowujgcego 11 wlaczone jest wejécie
wzmacniacza odbiorczego 6 zbocznikowane przez ogranicznik amplitudy CA4 zbudowany z
przeciwsobnie potagczonych stabilizatoréw. WyjScie wzmacniacza nadawczego 7 dotaczone do
uzwojenia S-W dopasowujgcego transformatora 11 jest zbocznikowane przez ogranicznik ampli-
tudy CA3 zbudowany z przeciwsobnie pofaczonych stabilistorow. Do wyjécia wzmacniacza
odbiorczego 6 poprzez rownolegle potgczone i przeciwnie skierowane diody D161 D17 wiaczone sg
dwa réwnolegle potaczone przetworniki elektroakustyczne 12 spetniajace rdwnoczeénie role gtos-
nika i mikrofonu. ‘

Te same przetworniki 12 s rdwniez potaczone poprzez rezystory separujace R13, R12 i ttumik
8 0 zmiennej ttumiennodci z wejSciem wzmacniacza nadawczego 7. Do zaciskéw liniowych Z3, Z4
iskrobezpiecznego akustycznego sygnalizatora alarmowego wilaczone sa réwnolegle poprzez
zestyki zwierne niestabilnych przyciskéw PW i PA diody DW i DA przeciwnie skierowane.

Iskrobezpieczny akustyczny sygnalizator alarmowy wedlug wynalazku jest potaczony linia
dwuprzewodowa 9 z uktadem liniowym urzadzenia alarmowo-rozgltoszeniowego zainstalowanego
na powierzchni kopalni.

Uklad liniowy sktada si¢ z transformatora 10, do ktérego wtdrnego uzwojenia c-d wigczony
jest ogranicznik amplitudy CA1 zbudowany z przeciwsobnie potaczonych stabilizatoréw eliminu-
jacy przepiecia w linii 9 w stanach nieustalonych.

Do uzwojenia a-b transformatora liniowego 10 poprzez rezystory R1, R2, R3idiody D1, D2
jest wlaczony generator dozorujacy 13 stanowiacy Zrédto pradu przemiennego o czgstotliwosci
25 Hz dozorujgcego linig 9. Réwnolegle do rezystoréw R1, R2 i R3 wlaczony jest uklad 1 rejestru-
jacy kryteria uszkodzenia linii 9 i wykrywajacy stan alarmu badZ wywotania nadane przez wigcze-
nie niestabilnych przyciskow PA lub PW. Kryteria te s deszyfrowane i ujawnione przez uktad
grupowy 2.

Przy wysylaniu sygnatéw alarmowych lub przeprowadzeniu rozmowy z uzytkownikiem iskro-
bezpiecznego akustycznego sygnalizatora alarmowego, do linii 9 poprzez zestyki 1-2-3 i 4-5-6
przekaznika, wielokrocie, wlaczony jest uktad manipulacyjno-foniczny 3. Wyjscie uktadu 3 zbo-
cznikowane jest ogranicznikiem amplitudy CA2 zbudowanym z przeciwsobnie potgczonych
stabilistorow.

Przyklad stosowania wynalazku. W stanie normalnym w linii 9 laczacej iskrobezpieczny
alarmowy sygnalizator akustyczny z ukladem liniowym ptynie prad przemienny z generatora 13
dozorujacy lini¢ 9 oraz tadujacy miejscowy akumulator §.

Uzytkownik iskrobezpiecznego alarmowego sygnalizatora alarmowego wywotuje obstuguja-
cego urzadzenie awaryjno-alarmowe przez wlgczenie niestabilnego przetacznika PW, woéwczas w
obwéd linii 9 zostaje wigczona dioda DW, wskutek tego wzrasta prad plynacy przez diod¢ D1 w
ukladzie liniowym. Wzrost spadku napi¢cia na rezystorach R1 i R2 powoduje wysterowanie
odpowiedniego elementu logicznego w ukladzie 1 rejestrujacym kryteria wywolania.

Stan ten jest zdeszyfrowany i ujawniony w sposéb optyczny i akustyczny przez ukiad grupowy
2. Obstugujacy urzadzenie awaryjno-alarmowe zglasza si¢ przez wlaczenie odpowiedniego przela-
cznika w uktadzie manipulacyjno-fonicznym 3, wéwczas zadziata odpowiedni przekaznik, kt6rego
zestyki przetaczajace 1-2-3 i 4-5-6 wlaczg do linii 9 uktad manipulacyjno-foniczny 3. '

Do linii 9 zostaje wlaczone napigcie stale o odpowiedniej polaryzacji, wskutek tego obwdd
wejSciowy wtérnika emiterowego o tranzystorze T2 zostaje spolaryzowany w kierunku przewodze-
nia, réwniez bedzie spolaryzowany w kierunku przewodzenia obwéd wejéciowy wzmacniacza
pradu stalego o tranzystorze T4. Wzmacniacz nadawczy 7 uzyska zasilanie z baterii akumulatoréw
§ poprzez malg rezystencj¢ emiter-kolektor tranzystora T4. '

W czasie pracy iskrobezpiecznego alarmowego sygnalizatora akustycznego jako nadajnika
sygnat6éw fonicznych, sygnat z przetwornikéw elektroakustycznych 12’ spetniajacych rolg mikrofo-
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néw doprowadzony jest poprzez rezystory seperujace R12 i R13 oraz ttumik 8 majacy w tym
przypadku mate ttumienie do wejscia w wzmacniacza nadawczego 7. Wzmocniony sygnat, poprzez
uzwojenie transformatora 11 zaciski Z3 i Z4 lini¢ 9 zaciski Z1 i Z2, zestyki 1-2-3 i 4-5-6
przekaznika oraz wielokrocia jest doprowadzony do uktadu manipulacyjno-fonicznego 3.

W czasie nadawania komunikatéw do iskrobezpiecznego alarmowego sygnalizatora akusty-
cznego przez obstugujgcego urzadzenie awaryjno-alarmowe, w linii 9 zostaje zmieniona polaryza-
cja napiecia stalego na przeciwng do istniejgcej w czasie pracy sygnalizatora jako nadajnika
sygnatow fonicznych. Wskutek tego, obwdd wejsciowy wtdrnika emiterowego o tranzystorze T1
zostaje spolaryzowany w kierunku przewodzenia, réwniez bgdzie spolaryzowany w kierunku
przewodzenia obwod wejsciowy wzmacniacza pradu stalego o tranzystorze T3.

Wzmacniacz odbiorczy 6 oraz ttumik 8 uzyskuja zasilanie z baterii akumulatoréw § poprzez
mata rezystancj¢ emiter-kolektor tranzystora T3.

Sygnaty foniczne z uktadu manipulacyjno-fonicznego 3 s3 doprowadzone poprzez zestyki
1-2-3 i 4-5-6 przekaznika, zaciski Z1i Z2, lini¢ 9 zaciski Z3 i Z4, a nast¢pnie przez transformator
dopasowujacy 11 do wejScia wzmacniacza odbiorczego 6 obcigzonego przez przetworniki
elektroakustyczne 12.

Diody D16 i D17 dla matych sygnatéw stanowia duzg rezystancje, natomiast dla duzych —
mala, co zapewnia separacj¢ poziomOw mocy dostarczanej do elektroakustycznych przetwornikéw
12 w czasie nadawania i odbioru. ‘

Kondensator C1 zawiera dla pradéw fonicznych wyprowadzenia g i f dzielonych uzwojen ¢-fi
g-h transformatora dopasowujacego 11 dodatkowo jest on zbocznikowany przez przeciwsobnie
potaczone diody D3 i D4 stanowiace malg rezystancj¢ dla pradéw fonicznych i duzg dla pradu
dozorujacego lini¢ 9 i fadujacego akumulator §. '

Dla malych sygnatéw fonicznych rezystancja diod D4 i DS jest duza, natomiast dla duzych
sygnatéw pradu dozorujacego lini¢ 9 i ladujacego akumulator § — mata, co zapewnia male
ttumienie pradéw fonicznych i pradu o czgstotliwoéci np. 25 Hz fadujacego akumulator S.

Kondensatory elektrolityczne o duzej pojemnosci C4, C5, C6i C7 zbocznikowane odpowied-
nio diodami D8, D9, D7i D6 oddziclaja obwody pradu zmiennego o czgstotliwosci np. 25 Hz, od
pradu stalego o zmiennej polaryzacji, zapewniajacego zdalne wlaczenie zasilania wzmacniaczy 7
lub 6, w czasie przeprowadzania rozmowy gloSnomoéwiacej migdzy obstugujacym urzadzenie
awaryjno-alarmowe i uzytkownikiem iskrobezpiecznego alarmowego sygnalizatora akustycznego.

ZastrzezZenie patentowe

Iskrobezpieczny alarmowy sygnalizator akustyczny zawierajgcy micjscowy akumulator dota-
dowywany z generatora dozorujacego poprzez uklad rejestrujacy kryteria alarmu i wywotania
nadawane za pomocg niestabilnych przycisk6w wlaczajacych do linii potaczeniowej diody zawiera-
jace dodatnia badZ ujemna potéwke pradu dozorujacego, transformator liniowy eliminujacy
asymetri¢ wzdtuzng uktadu rejestrujacego kryteria alarmu i wywotania od linii polaczeniowej, linig
polaczeniows, transformator dopasowujgcy wzmacniacze nadawczy i odbiorczy do linii potacze-
niowej, ogranicznik ttumigcy mate amplitudy pradu, wtorniki emiterowe sterujace tranzystory
wlaczone w obwody zasilania uktadu zmieniajacego ttumienie oraz wzmacniaczy nadawczego
odbiorczego przy czym wejscia wtdrnikéw emiterowych sa wiaczone réwnolegle poprzez filtry
dolnoprzepustowe do obwodu dotadowywania miejscowego akumulatora z generatora pradu.
dozorujacego, mostek diodowy potaczony z jednej strony przekatnej poprzez kondensatory elek-
trolityczne zbocznikowane przez diody zabezpieczajace do dzielonego uzwojenia transformatora
dopasowujacego wzmacniacze nadawczy i odbiorczy do linii potaczeniowej, a z drugiej strony do
miejscowego akumulatora, przetworniki elektroakustyczne potaczone do wyjécia wzmacniacza
odbiorczego poprzez diodowy ogranicznik amplitudy i do wejscia wzmacniacza nadawczego
poprzez rezystory separujace, uktad zmieniajacy ttumienie w czasie nadawania, odbioru i stanie
normalnym orazogranicznik amplitud bocznikujacych elementy indukcyjne wspétpracujace z linig
pofaczeniowa, znamienny tym, ze miejscowy akumulator (5) jest potagczony z generatorem pradu
dozorujacego (13) poprzez diodowy uktad mostkowy (4), do ktérego przekatnej (a-b) dotaczone s3
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kondensatory szeregowo potgczone (C4-CS5 1 C6-C7) zbocznikowane diodami (D8-D9 i D6-D7)
potaczonymi przeciwsobnie wzgledem tych kondensatoréw, réwnolegle i przeciwnie potaczone
diody (D4-DS), koncéwki (g-f) transformatora (11) zbocznikowane przez kondensator (C1) i
szeregowo 1 przeciwnie potaczone diody (D3-D4) uzwojenia (f-e i g-h) transformatora (11), zaciski
(Z3-74). linia potaczeniowa (9), zaciski (Z1-Z2) zestyki przetaczne (2-1-3 i 5-4-6), koncowki (c-d)
transformatora (10), zbocznikowane przez ogranicznik amplitudy (OA1), uzwojenie pierwotne
(a-b) transformatora (10), do ktérego koncowki (a) sa wilaczone réwnolegle i przeciwsobnie
potaczone diody (D1-D2) przy czym do tych diod (D1iD2)sa potaczone szeregowo rezystory (R1i
R2iR3), ktdre sg wlaczone do generatora dozorujacego (13), ktérego drugi koniec jest potaczony z
koncéwka (t) transformatora (10), przy czym miejscowy akumulator (§) zasila wzmacniacze
nadawczy (7) i odbiorczy (6) oraz ttumik (8) o sterowanej ttumiennosci poprzez tranzystory (T3 i
T4), ktorych emitery sg rownolegle potaczone do ujemnego bieguna miejscowego akumulatora (5),
natomiast kolektor pierwszego tranzystora (T3) jest wiaczony do obwodu zasilania wzmacniacza
odbiorczego (6) i thtumika (8) o regulowanej ttumiennosci a kolektor drugiego tranzystora (T4) jest
wiaczony do obwodu zasilania wzmacniacza nadawczego (7) przy czym bazy tranzystoréw (T31T4)
s3 sterowane z wtornikéw emiterowych o tranzystorach (T1 i T2) poprzez rezystory separujace
(R11 i R10).
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