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(57)摘要

本发明公开了一种高效率可调节栅板式远

红外干燥装置，包括干燥箱体、螺旋送料器、振动

筛、振动电机和远红外辐射栅板，所述干燥箱体

外侧设置有螺旋送料器，该螺旋送料器的出口通

过进料管道与远红外干燥箱体上端设置的进料

口相连接，该干燥箱体底部设置的出料口与螺旋

送料器的进料口通过倾斜设置的出料管道相连

接，在该出料管道上分别设置有排料口以及设置

排料口后端的单向阀，同时所述螺旋送料器的进

口还与湿物料输料管连接，在所述干燥箱体内部

顶端设置有振动筛，该振动筛由筛板主体和筛板

孔组成，在所述振动筛底部设置有所述振动电

机，同时在该振动筛下方至少设有2个干燥单元；

本发明结构简单，提升了物料的干燥效率和设备

的安全性。
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1.一种高效率可调节栅板式远红外干燥装置，包括干燥箱体、螺旋送料器、振动筛、振

动电机和远红外辐射栅板，其特征在于：所述干燥箱体外侧设置有螺旋送料器，该螺旋送料

器的出口通过进料管道与远红外干燥箱体上端设置的进料口相连接，该干燥箱体底部设置

的出料口与螺旋送料器的进料口通过倾斜设置的出料管道相连接，在该出料管道上分别设

置有排料口以及设置排料口后端的单向阀，同时所述螺旋送料器的进口还与湿物料输料管

连接，在所述干燥箱体内部顶端设置有振动筛，该振动筛由筛板主体和筛板孔组成，在所述

振动筛底部设置有所述振动电机，同时在该振动筛下方至少设有2个干燥单元，每个干燥单

元从上至下依次包括干燥室、输料轮和排湿室，所述干燥室内竖直设有若干个远红外辐射

栅板，每个远红外辐射栅板均通过电线连接干燥箱体外侧设置的电源，且相邻两个远红外

辐射栅板之间构成用于湿物料下落的通道，每个通道正下方设置有所述输料轮，每个所述

排湿室上设有通风口。

2.根据权利要求1所述的高效率可调节栅板式远红外干燥装置，其特征在于：所述远红

外辐射栅板为三层夹心结构，其上下两层是耐磨层，中间层是红外辐射层。

3.根据权利要求2所述的高效率可调节栅板式远红外干燥装置，其特征在于：所述耐磨

层由聚乙烯、高密度聚乙烯、聚四氟乙烯、甲基丙烯酸甲酯、聚异戊二烯塑料或钢化玻璃制

成。

4.根据权利要求2所述的高效率可调节栅板式远红外干燥装置，其特征在于：所述红外

辐射层是由石墨、可膨胀石墨、活性炭、碳纳米管、石墨烯和碳纤维中的一种或多种碳材料

混合制成。

5.根据权利要求1所述的高效率可调节栅板式远红外干燥装置，其特征在于：在所述干

燥箱体设置有温度传感器以及湿度传感器。

6.根据权利要求5所述的高效率可调节栅板式远红外干燥装置，其特征在于：在所述干

燥箱体上设有进风口，该进风口与干燥箱内排湿室位置相一致，并且通过干空气风道连接

安装地面上的送风机。

7.根据权利要求6所述的栅板式远红外干燥装置置，其特征在于：与所述进风口相对的

干燥箱体一侧设置有与其位置相对应的出风口，该出风口通过湿空气风道连接设置在地面

上的引风机。

8.根据权利要求7所述的高效率可调节栅板式远红外干燥装置，其特征在于：还包括中

央控制器，中央控制器的输入端与温度传感器和湿度传感器的输出端相连接，中央控制器

的输出端分别与螺旋送料器、输料轮、远红外辐射栅板连接的电源、振动电机、送风机以及

引风机相连接。
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一种高效率可调节栅板式远红外干燥装置

技术领域

[0001] 本发明涉及干燥设备技术领域，尤其涉及一种高效率可调节栅板式远红外干燥装

置。

背景技术

[0002] 由于远红外辐射具有加热快速高效，无需介质参与的特点，因此已被广泛应用于

加热领域，在粮食干燥机械中，日本金子农机公司和台湾三玖农机公司也引入了远红外加

热干燥技术，具体原理是利用远红外线能在稻谷、小麦和玉米表面形成一定的穿透深度，从

物料内部和外部同时进行加热，使物料内部的水分能快速扩散至表层。这一技术大大加快

了物料的干燥速率，提高了能源利用率。但是，目前市场上的远红外干燥机械全部采用柴油

燃烧作为热源，将远红外线发射涂层的温度升高而产生辐射，因此仍旧存在远红外发射涂

层老化脱落、燃烧能量多次转化效率降低，以及容易引发火灾等安全隐患。

[0003] 近年来，人们发现石墨化的碳材料具有在低功率密度的电能驱动下高效发射远红

外线的特性，因此将其应用于物料干燥领域；现有的碳材料制备的辐射远红外线的干燥设

备，其主要工作原理为将物料输送到烘干机内的最高位置，然后让物料沿着烘干机内部的

远红外辐射板的导流槽自然下滑，在物料下滑的同时，用远红外辐射板发出的远红外线对

物料进行加热干燥。虽然用碳材料制作的远红外辐射板的电热辐射转化高，但由于物料在

远红外辐射板上的停留时间太短，且很难准确控制，干燥效率仍有很大提升空间，因此，本

专利提出了一种安全、节能和高效可控的碳材料栅板式远红外干燥设备。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是，针对以上现有技术存在的缺点，提供一种安全、节

能和高效可控的栅板式远红外干燥装置。

[0005] 本发明解决以上技术问题的技术方案是：一种高效率可调节栅板式远红外干燥装

置，包括干燥箱体、螺旋送料器、振动筛、振动电机和远红外辐射栅板，所述干燥箱体外侧设

置有螺旋送料器，该螺旋送料器的出口通过进料管道与远红外干燥箱体上端设置的进料口

相连接，该干燥箱体底部设置的出料口与螺旋送料器的进料口通过倾斜设置的出料管道相

连接，在该出料管道上分别设置有排料口以及设置排料口后端的单向阀，同时所述螺旋送

料器的进口还与湿物料输料管连接，在所述干燥箱体内部顶端设置有振动筛，该振动筛由

筛板主体和筛板孔组成，在所述振动筛底部设置有所述振动电机，同时在该振动筛下方至

少设有2个干燥单元，每个干燥单元从上至下依次包括干燥室、输料轮和排湿室，所述干燥

室内竖直设有若干个远红外辐射栅板，每个远红外辐射栅板均通过电线连接干燥箱体外侧

设置的电源，且相邻两个远红外辐射栅板之间构成用于湿物料下落的通道，每个通道正下

方设置有所述输料轮。

[0006] 本发明进一步限定的技术方案是：

前述的远红外辐射栅板为三层夹心结构，其上下两层是耐磨层，中间层是红外辐射层。
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[0007] 前述的耐磨层由聚乙烯、高密度聚乙烯、聚四氟乙烯、甲基丙烯酸甲酯、聚异戊二

烯塑料或钢化玻璃制成，其抗磨损且远红外线透过率高，在保证远红外辐射栅板正常使用

的前提下对红外辐射层进行有效保护，避免长时间使用后红外辐射层被磨损而导致干燥效

率降低和物料污染。

[0008] 前述的红外辐射层是由石墨、可膨胀石墨、活性炭、碳纳米管、石墨烯和碳纤维中

的一种或多种碳材料混合制成，碳材料的电阻较小，热转换和热传递效率较高，提高了烘干

效率，也降低了能耗。

[0009] 前述的在干燥箱体设置有温度传感器以及湿度传感器。

[0010] 前述的在干燥箱体上设有进风口，该进风口与干燥箱内排湿室位置相一致，并且

通过干空气风道连接安装地面上的送风机；与进风口相对的干燥箱体一侧设置有与其位置

相对应的出风口，该出风口通过湿空气风道连接设置在地面上的引风机，这样可以平衡箱

体内空气的压力不均，达到快速干燥的目的。

[0011] 前述的还包括中央控制器，中央控制器的输入端与温度传感器和湿度传感器的输

出端相连接，中央控制器的输出端分别与螺旋送料器、输料轮、远红外辐射栅板连接的电

源、振动电机、送风机以及引风机相连接。

[0012] 前述的相邻两个远红外辐射栅板之间间距为5mm-cm。

[0013] 本发明的有益效果是：本发明采用具有加热功能远红外干燥筛板代替了传统的热

风炉作为热源，电能直接转换成热能和红外线辐射能，改变了使用燃料燃烧间接提供热能

的传统干燥方式，消除了燃烧产生的废气、废渣，节能减排，本发明干燥箱体内设有多个干

燥单元，能够提高干燥效率，且干燥室由多个竖直设置远红外辐射栅板组成，相邻两个远红

外辐射栅板之间构成用于湿物料下落的通道，可以存留大量的物料，有效的增加了设备的

干燥体量；远红外线能从物料内部和表面同时开始加热，加速物料内部水分蒸发，提高了脱

水速率；同时相比于传统的热空气干燥，本发明栅板式远红外干燥可以内外同时加热物料，

减少稻谷因外层失水过快而造成的“爆腰”和龟裂等缺陷，保持物料的完整性；本发明通过

中央控制器控制输粮轮，可以精准控制物料的流量，既可以防止物料在干燥室的停留时间

过短，降低干燥效率；也可以防止物料在干燥室的停留时间过长而受损，有效的控制物料的

干燥时间以达到高效干燥的目的，同时该输料轮的尺寸及转速可调，以适应干燥不同物料

的需要；

本发明在远红外干燥箱体上设置有空气进风口以及出风口，并且对应设置有送风机和

引风机，这样在物料干燥过程中，送风机可以源源不断地将干燥空气通过进气口送入箱体，

再由引风机将湿空气从出风口排出，空气在箱体内的流动将物料蒸发出的水分带走，提高

烘干效率；在干燥箱体内安装有温度传感器和湿度传感器，实时监测干燥箱体内的温度、湿

度并反馈给中央控制器，中央控制器根据温/湿度检测器反馈的数据实时调整远红外辐射

板的功率和风机的转速，以避免物料温度过高。

附图说明

[0014] 图1为本发明剖面示意图；

图2为本发明侧视图；

图3为本发明中干燥单元结构示意图；
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图4为本发明中振动筛结构示意图；

图5为本发明中远红外辐射栅板结构示意图；

图6为本发明俯视图；

图中：1、湿物料进口；2、温度检测器；3、湿度检测器；4、螺旋进料器；5、进料口；6、振动

筛；7、振动电机；8、远红外辐射栅板；9、输粮轮；10、通风口；11、排料口；12、单向阀；13、引风

机；14、湿空气风道；15、干空气风道；16、中央控制器；17、送风机；18、物料干燥室；19、排湿

室；20、输料管；21、出料管道；61、筛板主体；62、筛板孔；81、耐磨层；82、红外辐射层；101、出

风口；102、进风口。

具体实施方式

[0015] 实施例1

本实施例提供一种高效率可调节栅板式远红外干燥装置，结构如图1-6所示，包括干燥

箱体1、螺旋送料器4、振动筛6、振动电机7、远红外辐射栅板8和中央控制器16，干燥箱体1外

侧设置有螺旋送料器4，该螺旋送料器的出口通过进料管道与干燥箱体1上端设置的进料口

5相连接，该干燥箱体底部设置的出料口与螺旋送料器的进料口通过倾斜设置的出料管道

21相连接，在该出料管道上分别设置有排料口11以及设置排料口后端的单向阀12，同时螺

旋送料器的进口还与湿物料输料管20连接，在干燥箱体内部顶端设置有振动筛6，该振动筛

由筛板主体61和筛板孔62组成，在振动筛底部设置有振动电机7，同时在该振动筛下方设有

3个干燥单元，每个干燥单元从上至下依次包括干燥室18、输料轮9和排湿室19，干燥室内竖

直设有若干个远红外辐射栅板，远红外辐射栅板为三层夹心结构，其上下两层是耐磨层81，

中间层是红外辐射层82，其中耐磨层为钢化玻璃材质，红外辐射层由石墨材质制成，每个远

红外辐射栅板均通过电线连接干燥箱体外侧设置的电源，且相邻两个远红外辐射栅板之间

构成用于湿物料下落的通道，其宽度为3cm，每个通道正下方设置有所述输料轮9，在干燥箱

体设置有温度传感器2以及湿度传感器3，在干燥箱体外部安装有送风机17，该送风机通过

安装在干燥箱体上的干空气风道15连接干燥箱体上的进风口102，与进风口相对的远红外

干燥箱体一侧设置有出风101口，该出风口通过湿空气风道14与设置在干燥箱体上引风机

连接，中央控制器的输入端与温度传感器和湿度传感器的输出端相连接，中央控制器的输

出端分别与螺旋送料器、输料轮、远红外辐射栅板连接的电源、振动电机、送风机以及引风

机相连接。

[0016] 本实施例湿物料通过湿物料输料管到螺旋进料器进口进入到螺旋进料器4内，经

螺旋进料器4的传送到达干燥箱体顶部的进料口5，靠重力作用经进料口5到达振动筛6，在

振动电机7的驱动下，振动筛6将物料均匀的分散到物料干燥室18，干燥室内的物料通过输

粮轮9的输送到达排湿室19，在排湿室19内物料靠重力作用进入下一个干燥单元。在物料没

有达到干燥要求之前，单向阀12一直处于打开状态，排料口11一直处于关闭状态，物料靠重

力作用到达螺旋进料器4的底部，再经过螺旋进料器4的传输到达进料口5，进行重复循环干

燥。直到物料干燥完成，关闭阀门12，打开出料口11，物料靠重力作用从出料口11离开干燥

机，物料干燥结束。

[0017] 本实施例在对物料进行干燥的过程中，送风机17将干燥机箱体外围的干空气传送

至干空气风道15内，在送风机17的推动下，干空气经进风口102和通风口到达排湿室19，干
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燥箱体内的湿空气经通风口以及出风口101在引风机13的牵引下从湿空气风道14排出干燥

机，同时通过温度检测器2和湿度检测器3实时监测物料的温度、湿度并反馈给中央控制器

16，中央控制器16根据温/湿度检测器反馈的数据实时调整远红外辐射栅板和风机的运行，

以避免物料受损。

[0018] 实施例2

本实施例提供一种高效率可调节栅板式远红外干燥装置，结构如图1-6所示，包括干燥

箱体1、螺旋送料器4、振动筛6、振动电机7、远红外辐射栅板8和中央控制器16，干燥箱体1外

侧设置有螺旋送料器4，该螺旋送料器的出口通过进料管道与干燥箱体1上端设置的进料口

5相连接，该干燥箱体底部设置的出料口与螺旋送料器的进料口通过倾斜设置的出料管道

21相连接，在该出料管道上分别设置有排料口11以及设置排料口后端的单向阀12，同时螺

旋送料器的进口还与湿物料输料管20连接，在干燥箱体内部顶端设置有振动筛6，该振动筛

由筛板主体61和筛板孔62组成，在振动筛底部设置有振动电机7，同时在该振动筛下方设有

3个干燥单元，每个干燥单元从上至下依次包括干燥室18、输料轮9和排湿室19，干燥室内竖

直设有若干个远红外辐射栅板，远红外辐射栅板为三层夹心结构，其上下两层是耐磨层81，

中间层是红外辐射层82，其中耐磨层由聚四氟乙烯制成，红外辐射层由碳纳米管材质制成，

每个远红外辐射栅板均通过电线连接干燥箱体外侧设置的电源，且相邻两个远红外辐射栅

板之间构成用于湿物料下落的通道，其宽度为3cm，每个通道正下方设置有所述输料轮9，在

干燥箱体设置有温度传感器2以及湿度传感器3，在干燥箱体外部安装有送风机17，该送风

机通过安装在干燥箱体上的干空气风道15连接干燥箱体上的进风口102，与进风口相对的

远红外干燥箱体一侧设置有出风101口，该出风口通过湿空气风道14与设置在干燥箱体上

引风机连接，中央控制器的输入端与温度传感器和湿度传感器的输出端相连接，中央控制

器的输出端分别与螺旋送料器、输料轮、远红外辐射栅板连接的电源、振动电机、送风机以

及引风机相连接。

[0019] 实施例3

本实施例提供一种高效率可调节栅板式远红外干燥装置，结构如图1-6所示，包括干燥

箱体1、螺旋送料器4、振动筛6、振动电机7、远红外辐射栅板8和中央控制器16，干燥箱体1外

侧设置有螺旋送料器4，该螺旋送料器的出口通过进料管道与干燥箱体1上端设置的进料口

5相连接，该干燥箱体底部设置的出料口与螺旋送料器的进料口通过倾斜设置的出料管道

21相连接，在该出料管道上分别设置有排料口11以及设置排料口后端的单向阀12，同时螺

旋送料器的进口还与湿物料输料管20连接，在干燥箱体内部顶端设置有振动筛6，该振动筛

由筛板主体61和筛板孔62组成，在振动筛底部设置有振动电机7，同时在该振动筛下方设有

3个干燥单元，每个干燥单元从上至下依次包括干燥室18、输料轮9和排湿室19，干燥室内竖

直设有若干个远红外辐射栅板，远红外辐射栅板为三层夹心结构，其上下两层是耐磨层81，

中间层是红外辐射层82，其中耐磨层由高密度聚乙烯制成，红外辐射层由石墨烯材质制成，

每个远红外辐射栅板均通过电线连接干燥箱体外侧设置的电源，且相邻两个远红外辐射栅

板之间构成用于湿物料下落的通道，其宽度为3cm，每个通道正下方设置有所述输料轮9，在

干燥箱体设置有温度传感器2以及湿度传感器3，在干燥箱体外部安装有送风机17，该送风

机通过安装在干燥箱体上的干空气风道15连接干燥箱体上的进风口102，与进风口相对的

远红外干燥箱体一侧设置有出风101口，该出风口通过湿空气风道14与设置在干燥箱体上
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引风机连接，中央控制器的输入端与温度传感器和湿度传感器的输出端相连接，中央控制

器的输出端分别与螺旋送料器、输料轮、远红外辐射栅板连接的电源、振动电机、送风机以

及引风机相连接。

[0020] 除上述实施例外，本发明还可以有其他实施方式。凡采用等同替换或等效变换形

成的技术方案，均落在本发明要求的保护范围。
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图1

说　明　书　附　图 1/3 页

8

CN 111928633 A

8



图2

图3
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图4

图5

图6
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