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本发明涉及一种大气环境盐雾浓度监测装

置及测试方法，所述测试方法具体包括以下步

骤：S1：将腐蚀监测探头的传感器部分暴露在待

测腐蚀环境中；S2：测量在某种盐雾浓度下腐蚀

监测探头的传感器表面的液膜阻抗值；S3：调整

盐雾浓度，测量腐蚀监测探头的传感器部分在不

同盐粒沉积量的条件下的定频阻抗值；S4：建立

盐雾浓度与腐蚀监测探头表面的液膜阻抗值对

应关系曲线，将盐雾浓度、阻抗值的变化关系进

行指数衰减拟合，得到腐蚀监测探头在定频交流

信号激励下的阻抗值与环境盐雾浓度的计算关

系。本发明提出的一种大气环境盐雾浓度监测装

置及测试方法，通过建立探头在定频交流信号激

励下的阻抗值与环境盐雾含量的对应关系，实现

实时测量盐雾浓度的目的。
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1.一种大气环境盐雾浓度测试方法，其特征在于，具体包括以下步骤：

S1：将腐蚀监测探头(8)的传感器部分暴露在待测的腐蚀环境中；

S2：测量腐蚀监测探头(8)的传感器表面的液膜阻抗值：MCU控制器(6)通过串行或并行

数字总线将波形数据发送到信号发生器(3)，产生一定频率的正弦波，并加载到恒电位电路

(2)，恒电位电路(2)输出端加载到功率放大器(1)，功率放大器(1)通过电缆连接到腐蚀监

测探头(8)；所述腐蚀监测探头(8)的极化电位和极化电流通过低通滤波器(9)再送入A/D数

据采集器(10)予以数字化，并由MCU控制器(6)对采集的电位与电流数据进行相关积分，获

得定频下的阻抗值；

S3：调整盐雾浓度，重复步骤S2，测量腐蚀监测探头(8)的传感器部分在不同盐粒沉积

量的条件下的定频阻抗值；

S4：建立盐雾浓度与腐蚀监测探头(8)表面的液膜阻抗值对应关系曲线，将盐雾浓度、

阻抗值的变化关系进行指数衰减拟合，得到腐蚀监测探头(8)在定频交流信号激励下的阻

抗值与环境盐雾浓度的计算关系： 其中y为盐雾浓

度，y的单位为mg/m2；x为测量的阻抗对数值log(Z)，Z的单位为Ω.cm2。

2.根据权利要求1所述的一种大气环境盐雾浓度测试方法，其特征在于，S1中腐蚀监测

探头(8)的传感器部分通过胶带固定在待测环境中。

3.根据权利要求1所述的一种大气环境盐雾浓度测试方法，其特征在于，S3中的盐粒沉

积量为0，1，2，4，6，8，10mg/m2。

4.实现如权利要求1-3任意一项所述的测试方法的大气环境盐雾浓度监测装置，其特

征在于，包括用于信号处理分析的MCU控制器(6)，所述MCU控制器(6)经依次设置的信号发

生器(3)、恒电位电路(2)、功率放大器(1)连接到腐蚀监测探头(8)，所述腐蚀监测探头(8)

输出的信号经低通滤波器(9)滤波后送入A/D数据采集器(10)，所述A/D数据采集器(10)连

接MCU控制器(6)，所述MCU控制器(6)对采集的电位与电流数据进行相关积分，获得定频下

的阻抗值；

所述MCU控制器(6)输出的测量计算值通过有线数据传输或无线数据传输到客户端，实

时监测阻抗和盐雾浓度随时间的变化。

5.根据权利要求4所述的一种大气环境盐雾浓度监测装置，其特征在于，所述MCU控制

器(6)还连接有数据存储器(5)和/或通讯接口(7)，所述MCU控制器(6)计算得到的阻抗值保

存在数据存储器(5)和/或通过与通讯接口(7)连接的GPRS无线数据收发器上传到服务器。

6.根据权利要求4所述的一种大气环境盐雾浓度监测装置，其特征在于，所述MCU控制

器(6)还连接有实时时钟(11)。

7.根据权利要求4所述的一种大气环境盐雾浓度监测装置，其特征在于，所述腐蚀监测

探头(8)的传感器部分包括两根梳齿形状的电极：辅助电极和工作电极。

8.根据权利要求7所述的一种大气环境盐雾浓度监测装置，其特征在于，所述腐蚀监测

探头(8)的辅助电极与恒电位电路(2)连接，所述恒电位电路(2)提供低通滤波器(9)的极化

电位。

9.根据权利要求8所述的一种大气环境盐雾浓度监测装置，其特征在于，所述腐蚀监测
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探头(8)的辅助电极与工作电极之间的间隙不大于0.1mm。
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一种大气环境盐雾浓度监测装置及测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及大气盐雾浓度监测领域，特别是涉及一种大气环境盐雾浓度监测装置

及测试方法。

背景技术

[0002] 在高湿度、高盐雾的环境下，金属等表面极易形成一层较厚的液膜，而金属在液膜

存在的情况下，发生的大气腐蚀反应会由化学反应变为电化学反应，腐蚀速率会急速提高，

因此需要对大气中的盐雾含量进行监测。

[0003] 传统方法是需要人工在待测区域取样进行测试，测试较为麻烦，耗费大量人力物

力，并且不能实时监测盐雾浓度，因此亟需一种现场长时间实时监测的方法。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的上述不足，本发明提出了一种大气环境盐雾浓度监测装置及

测试方法，解决现有盐雾浓度测量存在的人力物力成本高、测试繁琐的问题。

[0005] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种大气环境盐雾浓度测试方法，具体包括以下步骤：

[0007] S1：将腐蚀监测探头的传感器部分暴露在待测的腐蚀环境中；

[0008] S2：测量腐蚀监测探头的传感器表面的液膜阻抗值：MCU控制器通过串行或并行数

字总线将波形数据发送到信号发生器，产生一定频率的正弦波，并加载到恒电位电路，恒电

位电路输出端加载到功率放大器，功率放大器通过电缆连接到腐蚀监测探头；所述腐蚀监

测探头的极化电位和极化电流通过低通滤波器再送入A/D数据采集器予以数字化，并由MCU

控制器对采集的电位与电流数据进行相关积分，获得定频下的阻抗值；

[0009] S3：调整盐雾浓度，测量腐蚀监测探头的传感器部分在不同盐粒沉积量的条件下

的定频阻抗值；

[0010] S4：建立盐雾浓度与腐蚀监测探头表面的液膜阻抗值对应关系曲线，将盐雾浓度、

阻抗值的变化关系进行指数衰减拟合，得到腐蚀监测探头在定频交流信号激励下的阻抗值

与环境盐雾浓度的计算关系： 其中y为盐雾浓度，y

的单位为mg/m2；x为测量的阻抗对数值log(Z)，Z的单位为Ω.cm2。

[0011] 进一步的，S1中腐蚀监测探头的传感器部分通过胶带固定在待测环境中。

[0012] 进一步的，S3中的盐粒沉积量为0，1，2，4，6，8，10mg/m2。

[0013] 一种大气环境盐雾浓度监测装置，包括用于信号处理分析的MCU控制器，所述MCU

控制器经依次设置的信号发生器、恒电位电路、功率放大器连接到腐蚀监测探头，所述腐蚀

监测探头输出的信号经低通滤波器滤波后送入A/D数据采集器，所述A/D数据采集器连接

MCU控制器，所述MCU控制器对采集的电位与电流数据进行相关积分，获得定频下的阻抗值；

[0014] 所述MCU控制器输出的测量计算值通过有线数据传输或无线数据传输到客户端，
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实时监测阻抗和盐雾浓度随时间的变化。

[0015] 进一步的，所述MCU控制器还连接有数据存储器和/或通讯接口，所述MCU控制器计

算得到的阻抗值保存在数据存储器和/或通过与通讯接口连接的GPRS无线数据收发器上传

到服务器。

[0016] 进一步的，所述MCU控制器还连接有实时时钟。

[0017] 进一步的，所述腐蚀监测探头的传感器部分包括两根梳齿形状的电极：辅助电极

和工作电极。

[0018] 进一步的，所述腐蚀监测探头的辅助电极与恒电位电路连接，所述恒电位电路提

供低通滤波器的极化电位。

[0019] 进一步的，所述腐蚀监测探头的辅助电极与工作电极之间的间隙不大于0.1mm。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：

[0021] 本发明提出的一种大气环境盐雾浓度监测装置及测试方法，通过实验研究，建立

探头在定频交流信号激励下的阻抗值与环境盐雾含量的对应关系，通过测量阻抗值随时间

的变化规律，就可以获得空气中的盐雾浓度，测量简单，相较于传统的测量方式显著的节省

人力物力成本。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例所述的一种大气环境盐雾浓度监测装置的电路原理图；

[0023] 图2为本发明实施例所述的盐雾浓度与中频阻抗值的关系曲线图；

[0024] 图3为本发明实施例所述的盐雾浓度与中频阻抗的指数衰减曲线拟合曲线图。

[0025] 图中：

[0026] 1、功率放大器；2、恒电位电路；3、信号发生器；4、电源模块；5、数据存储器；6、MCU

控制器；7、通讯接口；8、腐蚀监测探头；9、低通滤波器；10、A/D数据采集器；11、实时时钟。

具体实施方式

[0027] 展示一下实例来具体说明本发明的某些实施例，且不应解释为限制本发明的范

围。对本发明公开的内容可以同时从材料、方法和反应条件进行改进，所有这些改进，均应

落入本发明的的精神和范围之内。

[0028] 如图1所示，本申请的一种大气环境盐雾浓度监测装置，包括用于信号处理分析的

MCU控制器(6)，所述MCU控制器(6)经依次设置的信号发生器(3)、恒电位电路(2)、功率放大

器(1)连接到腐蚀监测探头(8)，所述腐蚀监测探头(8)输出的信号经低通滤波器(9)滤波后

送入A/D数据采集器(10)，所述A/D数据采集器(10)连接MCU控制器(6)，所述MCU控制器(6)

对采集的电位与电流数据进行相关积分，获得定频下的阻抗值；

[0029] 所述MCU控制器(6)还连接有数据存储器(5)和/或通讯接口(7)，所述MCU控制器

(6)计算得到的阻抗值保存在数据存储器(5)和/或通过与通讯接口(7)连接的GPRS无线数

据收发器上传到服务器；保存在数据存储器(5)中的数据通过有线数据传输，其中有线数据

传输可采取两种方式进行数据传输，一是监测仪通过串口线直接与客户端相连接，可直接

下载数据；二是通过数据下载器与监测仪相连接，自动下载数据后再上传到客户端，实时监

测阻抗和盐雾浓度随时间的变化。
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[0030] 所述MCU控制器(6)还连接有实时时钟(11)，为所有测量数据提供日历时钟，方便

数据回溯。

[0031] 所述腐蚀监测探头(8)的传感器部分是由两根梳齿形状的同材质金属丝构成的梳

齿电极：辅助电极CE和工作电极WE，金属丝采用沉金工艺制成，金在铜表面上镀层很平整，

可焊性非常好，两根金属丝之间间隙不大于0.1mm，沉金厚度不低于1um，形成了干燥条件下

完全不导通的类似梳齿状的电极。沉金工艺制成的梳齿电极在高湿度、高盐度条件下的环

境中的使用寿命至少为3年。

[0032] 所述腐蚀监测探头(8)的辅助电极与恒电位电路(2)连接，所述恒电位电路(2)提

供低通滤波器(9)的极化电位。

[0033] 上述所有电路模块均焊接在同一块PCB板上，由电源模块4供电。

[0034] 一种大气环境盐雾浓度测试方法，具体包括以下步骤：

[0035] S1：将腐蚀监测探头(8)的传感器部分通过胶带固定在待测环境中；

[0036] S2：测量腐蚀监测探头(8)的传感器表面的液膜阻抗值：MCU控制器(6)通过串行或

并行数字总线将波形数据发送到信号发生器(3)，产生一定频率的正弦波，并加载到恒电位

电路(2)，恒电位电路(2)输出端加载到功率放大器(1)，功率放大器(1)通过电缆连接到腐

蚀监测探头(8)；所述腐蚀监测探头(8)的极化电位和极化电流通过低通滤波器(9)再送入

A/D数据采集器(10)予以数字化，并由MCU控制器(6)对采集的电位与电流数据进行相关积

分，获得定频下的阻抗值；

[0037] S3：调整盐雾浓度，重复步骤S2，测量腐蚀监测探头(8)的传感器部分在不同盐粒

沉积量(0，1，2，4，6，8，10mg/m2)的条件下的定频阻抗值；

[0038] S4：建立盐雾浓度与腐蚀监测探头(8)表面的液膜阻抗值对应关系曲线，由图2-3

可知，相较于洁净的传感器表面，当传感器表面有盐粒沉积时，阻抗值会下降，这主要是因

为传感器表面的盐粒在相对湿度为60％的条件下会吸水形成微弱的导电通道，导致阻抗值

下降；且随着盐沉积量的增加，阻抗值逐渐降低；将盐雾浓度、阻抗值的变化关系进行指数

衰减拟合，得到腐蚀监测探头(8)在定频交流信号激励下的阻抗值与环境盐雾浓度的计算

关系： 其中y为盐雾浓度，y的单位为mg/m2；x为测量

的阻抗对数值log(Z)，Z的单位为Ω.cm2。

[0039] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图2
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