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(57) Sammendrag En elektrisk filteranordning (F) er utfert slik at et lav-
passfilter (31) som er istand til & eliminere ugnskede sig-
nalkomponenter er utformet i s3dan kompakt form at det kan
innbvgges i et ikke utnyttet romomr&de i filteranordningen
(F). Samtidig forbedres hevfrekvensegenskapene av lavpass-
filteret (31) som s&dant, uten at filtreringsegenskapene for
den filteranordning (F) som vedkommende lavpassfilter (31)

skal innbygges i nedsettes.
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Foreliggende oppfinnelse angdr et lavpassfilter av koaksialtype
og utfert for sammenkobling med andre koaksialkomponenter, og
s@rlig for innpasning i hus eller hylstre som omgir s&danne
komponenter, for derved & hindre falske signalimpulser fra & nad
frem til komponentene.

som elektrisk filteranordning er det alminnelig kjent et
arrangement som omfatter flere dielektriske koaksialresonatorer
som filterelementer samt et koblingssubstrat, innebygget i et
yvtre hus, og flere kondensatorelektroder utformet pd nevnte
koblingssubstrat samt koblet hver for seg til innerlederne i
tilhgrende dielektriske koaksialresonatorer samt koaksiale
koblingsstykker tilsluttet husets yttervegg som inngangs- og
utgangsporter.

I det ovenfor beskrevne kjente anordning foreligger det et
problem som ma ses 1 sammenheng med filterets driftsfunksjon,
nemlig det forhold at ndr filterelementene utgjeres av kvart-
bolgeresonatorer vil dempningsforholdet for de falske signal-
impulser som utgjeres av odde heyere harmoniske av en grunn-
bplge bli nedsatt, mens ndr sadanne rescnatorer er av halv-
bolgetype vil dempningsforholdet for de falske siganlkompo-
nenter som utgjeres av heltalls heyere harmoniske av grunn-
bolgen i stedet bli nedsatt.

En elektrisk filteranordning av ovenfor angitt art har for-
resten normalt ikke noen spesiell iboende elimineringsfunksjon
for falske signaler, og i en sadan filteranordning er det
derfor blitt vanlig praksis & eliminere falske signaler ved
ytre tilkobling av kretselementer som har en sadan elimine-
ringsfunksjon. I vanlig praksis som beskrevet ovenfor er det
imidlertid en vesentlig ulempe at yvtterligere kretskomponenter
er pdkrevet i tillegg til de egentlige deler som utgjoer
filteranordningen, sdledes at det foreligger en uensket okning
av antall komponenter som benyttes.

For & overvinne denne ulempe, er det foreslatt filteranord-
ninger hvor lavpassfilterenheter for eliminering av falske
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signaler, eller bdndavskijzrende filtere er innebygget som
elimineringsfiltre for uenskede signaler,

Fra US-PS 4.223.287 er det kjent et elektrisk filter som
omfatter et ytre hus med en filterseksjon inne i huset, hvor
veggene av huset er forsynt med innsatshull for innfering av
senterledere av koaksiale koblingsstykker, og flere bessing-
stykker av dielektrisk material innlagt med forut fastlagt
innbyrdes mellomrom mellom innsatshullets vegg og den til-
svarende sentralleder samt jordet til filterhuset.

US-PS 2.577.510 viser videre et mikrobglgefilter med flere
beossingstykker av dielektrisk material innlagt med forut
fastlagt innbyrdes mellomrom mellom en sentralleder og en vegg
i filterets hus, for derved & danne kapasitanser mellom huset
og sentrallederen, samt ogsa induktanser i de avsnitt av
vedkommende sentralleder som befinner seg i mellomrommene
mellom de forskjellige beossingstykker.

Pa denne bakgrunn av kjent teknikk er det et vesentlig formal
for foreliggende oppfinnelse & frembringe et lavpassfilter med
elimineringsfunksjon for ugnskede signalfrekvenser for en
elektrisk filteranordning samt utformet i sa& kompakt utferelse
at det kan innebygges i1 dedrom i filteranordningen, samtidig
som vedkommende lavpassfilters heyfrekvensegenskaper forbedres,
uten at filtreringsegenskapene nedsettes for den filteranord-
ning hvor vedkommende lavpassfilter skal innebygges.

Et annet viktig formdl for foreliggende oppfinnelse er &
frembringe en filteranordning av ovenfor angitt art og som er
enkel i utfgrelse samt er meget palitelig i drift, samtidig
som anordningen lett kan tilvirkes i sterre skala med lave
omkostninger, samt pa enkel mdte kan monteres i en utboring,
f.eks. 1 veggen av et hus som omslutter indre filterkom-
ponenter.

Oppfinnelsen gjelder saledes et elektrisk lavpassfilter av
koaksialtype og utfert for sammenkobling med andre koaksialkom-
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ponenter, hvor filteret omfatter en ytterleder med aksial
utboring, flere kondensatorer anordnet i utboringen med inn-
byrdes mellomrom, idet ytterlederen utgjer ytre kondensator-
elektrode i hver av disse kondensatorer, som forevrig hver
omfatter en ledende indre kondensatorelektrode samt et
dielektrisk legeme mellom ytre og indre elektrode.

Lavpassfilterets s&rtrekk i henhold til oppfinnelsen ligger da
i at kondensatorenes indre elektroder er montert med nevnte
innbyrdes mellomrom utenpd et sentralt anordnet aksialt
isolatorlegeme i ytterledernes utboring mens minst ett induk-
tanselement er anordnet utenpd isolatorlegemet i mellomrom
mellom par av nevnte indre kondensatorelektroder og med
elektrisk kontaktforbindelse mellom hver av elektrodene i
paret.

Ved innbygging av lavpassfilteret i henhcld til oppfinnelsen i
en filteranordning eller lignende utgjeres ytterlederen
fortrinnsvis av en vegg med en gjennomgdende utboring hvori
nevnte isolatorlegeme er fgort inn med indre kondensator-
elektroder, dielektrisk legeme og minst ene induktanselement
pamontert pa forhand.

Ved det ovenfor angitte arrangement i henhold til foreliggende
oppfinnelse er det pd& grunn av det sdledes dannede lavpass-
filter i kompakt aksialform og innrettet for eliminering av
uonskede signalfrekvenser, blitt mulig & innebygge nevnte
lavpassfilter i et omrade betraktet som dedrom i kjente
filteranordninger, og denne elimineringsfunksjon av falske
signalfrekvenser kan fordelaktig oppnds uten & forandre
storrelsen av vanlige filteranordninger.

Disse og andre formdl og sartrekk ved foreliggende oppfin-
nelsesgjenstand vil bli bedre forstdtt ut ifra felgende be-
skrivelse av foretrukkede utferelser og under henvisning til
de vedfeyde tegninger, hvorpa:

Fig. 1 viser i snitt og sett fra siden et spesielt utforel-
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seseksempel for det aksiale lavpassfilter i henhold
til foreliggende oppfinnelse,

Fig. 2(A) - 2(F) viser deler av snitt gjennom filteranord-
ninger og som angir forskjellige muligheter for &
bygge inn aksiale lavpassfiltere i henhold til
foreliggende oppfinnelse,

Fig. 3 viser 1 oppriss og delvis i snitt en filteranordning
hvori det aksiale lavpassfilter i henhold til
foreliggende oppfinnelse er innebygd,

Fig. 4 viser i oppriss og delvis i snitt en vanlig brukt
filteranordning hvor det aksiale lavpassfilter i
henhold til foreliggende oppfinnelse er bygd inn,

Fig. 5, 6 og 7 viser snitt i1 oppriss som angir forskjellige
utforelser for & bygge inn aksiale lavpassfiltre i
filteranordninger.

For beskrivelsen av foreliggende oppfinnelsesgjenstand fort-
setter, skal det bemerkes at tilsvarende deler er angitt ved
samme henvisningstegn i alle figurer.

Det skal n& henvises til det angitte oppriss i fig. 1, hvor

det er vist en spesiell utferelse i henhold til oppfinnelsen av
et femtrinns aksialt lavpassfilter med kapasitansinngang. I
det viste aksiale lavpassfilter 31 i fig. 1, er den dielek-
triske komponent 137 som skal danne samtlige kapasitanser 34 (i
de tre trinn i denne utferelse) utfert i form av et kontinuer-
lig langt eneste sylinderstykke, og utformet som et varme-
krympbart ror, f.eks. utfert i PTFE (polytetrafluoretylen),
polyester eller lignende. I akseposisjonen for den indre
kondensatorelektrode 38 for hver kapasitans 34 er det innfort
en isolasjonsstav 39, idet ledere er viklet rundt denne stav
for & danne induktanser 35 mellom kapasitansene 34. En
sentralleder 36 er koblet til den indre kondensatorelektrode 38
for kapasitansen 34 1 inngangstrinnet, mens en annen sentral-
leder 36 er tilkoblet den indre kondensatorelektrode 38 for
kapasitansen 34 i utgangstrinnet.

I den ovenfor omtalte filterkonstruksjon i fig, 1l er alle
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komponenter i det aksiale lavpassfilter 31, bortsett fra
vtterlederen 33, samlet til en stavlignende komponent, saledes
at monteringen lettes ved sammenstillingsarbeidet o.1l.

Under henvisning til fig. 2(A) - 7, vil nd utferelser av
filteranordninger hvor det ovenfor beskrevne lavpassfilter 31
inngdr, bli n®rmere omtalt.

I det tilfellet hvor de dielektriske koaksialresonatorer som
utgjer filterelementer i vedkommende filteranordning er
kvartbglgeresonatorer, kan det aksiale lavpassfilter 31 ut-
fores i1 hovedsakelig samme aksiale lengde som vedkommende
resonator, og som vist i de forskjellige utsnitt angitt i fig.
2(A) - 2(F), kan aksiale lavpassfiltere 31 innebygges i en
sidevegg av filterhuset eller i det indre av huset.

I hver av de viste utferelser i fig. 2(A) - 2(C) er narmere
bestemt en aksial utboring O utformet i veggpartiet W av
filterhuset 101, f£.eks. mellom resonatoren 102 og utsiden av
huset 101, eller eventuelt mellom innbyrdes nerliggende
resonatorer 102, idet et sadant veggparti W vanligvis betrak-
tes som dedt rom i1 en filteranordning, og den aksiale utboring
O utnyttes som ytterleder 33 for vedkommende aksiale lavpass-
filter 31 som legges inn i1 nevnte veggparti.

I hver av de viste utferelser i1 fig. 2(D) - 2(F) er imidlertid
et mellomrom mellom resonatoren 102 og veggen av huset 101
ellér mellom naboresonatorer 102 betraktet som uutnyttet rom,
og hensiktsmessig anvendt for innlegg av det aksiale lav-
passfilter med sylinderformet ytterleder 33.

I fig. 3 er det vist en enhetlig filteranordning FB med inn-
lagt aksialt lavpassfilter 31 av ovenfor angitt art.

Filteranordningen FB omfatter dielektriske koaksialresonatorer
102 som filterelementer og et koblingssubstrat 103 som er
innebygd i filterhuset 1, idet flere kondensatorelektroder er
utformet p& koblingssubstratet 103 og koblet til hver sin
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innerleder for de respektive resonatorer 102, mens de koaksiale
koblingsstykker 140 er montert pd ytterveggen W av filterhuset
101 som inngangs- og utgangsporter, og det aksiale lavpass-
filter 31 er anordnet mellom ett av de koaksiale koblings-
stykker 140 og inngangs- eller utgangselektroden for nevnte
koblingssubstrat.

Et eksempel pa arbeidsfunksjonen for ovenfor angitte filter-
anordning FB vil bli nermere beskrevet i det feolgende.

Et signal som patrykkes det koaksiale koblingsstykke 140 p&
inngangssiden (everst til heyre i fig. 3) overfores til
resonatoren 102 i inngangstrinnet gjennom den statiske kapa-
sitans mellom inngangselektroden pa koblingssubstratet 103 og
kondensatorelektroden i inngangstrinnet. Deretter overferes
signalet til den neste resonator 102 og derpd til den narmest
padfelgende resonator osv., gjennom den statiske kapasitans
mellom de respektive kondensatorelektroder og koblingssub-
stratet 103. Til slutt blir signalet patrykket det aksiale
lavpassfilter 31 fra utgangselektroden pé& koblingsubstratet 103
med det formal & fjerne uenskede signalkomponenter som inne-—
holdes i inngangssignalet, sé&ledes at til slutt det tilsiktede
utgangssignal avgis fra det koaksiale koblingsstykke 140 p&
utgangssiden (nederst til venstre i fig. 3).

Da det aksiale lavpassfilter 31 i det ovenfor angitte tilfelle
er jordet gjennom utsiden av sin ytterleder 33, vil den ha
nedsatt lekkasje av elektromagnetiske belger og forbedrede
hoyfrekvensegenskaper, og vil sdledes vere i stand til &
fjerne uenskede signalkomponenter over et bredt frekvensband.

Det bor her bemerkes at lignende driftsfunksjoner som angitt
ovenfor ogsé& kan oppnds i det tilfellet inngang og utgang for
filtersignalet byttes om.

Det skal videre henvises til fig. 4, hvor det er vist en
filteranordning FC i vanlig bruk og hvor et aksialt lav-
passfilter av ovenfor beskreven art er blitt innebygd.
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Filteranordningen FC omfatter flere dielektriske koaksial-
resonatorer 102 og et koblingssubstrat 103 anordnet i filter-
huset 101. Et antall kondensatorelektroder er utformet pa
koblingssubstratet 103 og forbundet med innerlederen i hver
sin resonator 102, mens koaksiale koblingsstykker 140 er mon-
tert pd utsiden av veggen W av filterhuset 101 for & danne
antenneinngang eller -utgang, eller inngang og utgang av annen
art, mens aksiale lavpassfiltre 31 er anordnet mellom de
koaksiale koblingsstykker 140 for antennetilslutning samt
inngangs~ og utgangselektroden for nevnte koblingssubstrat.
Det ovenfor angitte arrangement har som oppgave a undertrykke
ugnskede signalkomponenter for begge foreliggende filtre med
nedsatt ytre omfang, ved & anordne et lavpassfilter i det
felles anvendte parti for de to filtere.

N&r det aksiale lavpassfilter 31 skal kobles direkte til det
koaksiale koblingsstykke 140, slik som den viste filteranord-
ning FB eller FC i fig. 3 eller 4, bor et sadant koaksialt
koblingsstykke 140 utformes til en enhet med det aksiale lav-
passfilter 31, slik som angitt i de viste utforelser i fig. 5,
6 eller 7. I dette tilfellet foretrekkes en utforming av
sentrallederen i det koaksiale koblingsstykke 140 i ett stykke
med en av sentrallederne 36 for det aksiale lavpassfilter 31.

I det tilfellet tykkelsen av det ytre veggparti W for filter-
huset 101 er omtrent 1lik den aksiale lengde av lavpassfilteret
31, blir lavpassfilteret hensiktsmessig innebygd i det form-
stopte filterhus 101 ved & lage en aksial utboring i husets
yttervegg, slik som vist i fig. 13, og denne aksiale utboring
gjor da tjeneste som ytterleder 33 for det aksiale lavpass-
filter 31, idet filteret 31, bortsett fra ytterlederen 33,
settes inn i1 nevnte aksiale utboring O.

Nar imidlertid tykkelsen av det ytre veggparti W av filter-
huset 101 er liten sammenlignet med den aksiale lengdeut-
strekning av lavpassfilteret, slik som i det tilfellet det
aksiale lavpassfilter 31 m& innebygges i et filterhus 101 av
platemetall, paferes en sylinderformet ytterleder 133 i form av
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et ledende ror eller lignende pd utsiden av de sentrale deler
av lavpassfilteret 31, slik som angitt i fig. 6.

I den viste utfgrelse i1 fig. 7 er en koaksialkabel 150 koblet
til det aksiale lavpassfilter 31, og ogsd 1 dette tilfellet er
lavpassfilteret 31 pafeort en sylinderformet ytterleder 133, som
kan utgjeres av et isolerende ror e.l. pafert et ledende sjikt
pa innsiden, slik som antydet i denne figur. Det ber bemerkes
at i fig. 5 - 7 er de indre elementer av det aksiale lavpass-
filter 31 utelatt for oversiktens skyld.

Ut ifra beskrivelsen ovenfor vil det vare klart at den viste
filteranordningen er blitt utfert i kompaktform ved & bygge inn
lavpassfilteret i henhold til foreliggende oppfinnelse i aksial
form, idet et sadant ;avpassfilter kan innpasses pd steder som
tidligere er betraktet som dedt rom i vanlige filteranord-
ninger. Eliminering av uenskede signalkomponenter kan saledes
oppnas uten & forandre den ytre sterrelse av konvensjonelle
filteranordninger.

Da det aksiale lavpassfilter for fjerning av uenskede signal-
komponenter dessuten er avskjermet pd utsiden, vil det vazre
fritt for lekkasje av elektromagnetiske beglger og ha forbedrede
hoyfrekvensegenskaper. Filteret vil da vare effektivt i stand
til & fjerne falske signalkomponenter over et bredt frekvens-
band.

Da det aksiale lavpassfilter har en konstruksjon av lignende
art som koaksiale koblingsstykker eller koaksialkabler kan det
lett integrert tilsluttes sa&danne koaksiale koblingskom-
ponenter, og sarlig ved innkobling mellom koaksiale koblings-
stykker kan impedanstilpasning oppnés til disse koblings-
stykker.

Da det foreliggende aksiale lavpassfilter er av enkel ut-
forelse, vil det ogsa vere lett & fremstille, og en filter-
anordning med eliminering av ugnskede signalkomponenter kan
sdledes markedsferes med lave omkostninger.
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PATENTKRAV:

1. Elektrisk lavpassfilter av koaksialtype og utfert for
sammenkobling med andre koaksialkomponenter, hvor filteret
omfatter en ytterleder (33) med aksial utboring (32), flere
kondensatorer anordnet i utboringen med innbyrdes mellomrom,
idet ytterlederen utgjer ytre kondensatorelektrode i hver av
disse kondensatorer, som forevrig hver omfatter en ledende
indre kondensatorelektrode (38) samt et dielektrisk legeme
mellom ytre og indre elektrode,

karakterisert ved at kondensatorenes indre
elektroder (38) er montert med nevnte innbyrdes mellomrom
utenpd et sentralt anordnet aksialt isolatorlegeme (39) i
ytterledernes utboring (32) mens minst et induktanselement
(35) er anordnet utenpd isolatorlegemet i mellomrom mellom par
av nevnte indre kondensatorelektroder og med elektrisk
kontaktforbindelse mellom hver av elektrodene i paret.

2. Elektrisk lavpassfilter som angitt i krav 1,
karakterisert ved at det dielektriske legeme
for samtlige kondensatorer utgjeores av et felles langstrakt ror
(137) i dielektrisk material pd& innsiden av ytterlederen (33).

3. Elektrisk lavpassfilter som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at ytterlederen (33)
utgjeres av en vegg med en gjennomgadende utboring hvori -nevnte
isolatorlegeme (39) er fort inn med indre kondensatorelektroder
(38), dielektrisk legeme (137) og minst ene induktanselement
pamontert pa forhand.

4. Elektrisk lavpassfilter som angitt i krav 1 - 3,
karakterisert v ed at minst en indre konden-
satorelektrode (38) ved en ende av isclatorlegemet (39) er
utformet med en sentral utragende lederstuss (36) som danner
innerleder i en koaksial tilkoblingssokkel for tilkobling til
en ytre koaksialkomponent, og hvis ytterhylse er forbundet med
ytterlederen.
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5. Elektrisk lavpassfilter som angitt i krav 1 - 4,
karakterisert v e d at nevnte dielektriske
legeme (137) omfatter et varmkrympbart rer.

6. Elektrisk lavpassfilter som angitt i krav 1 - 5,
karakterisert ved at nevnte isolatorlegeme
(39) utgjeres av en langstrakt stang, og nevnte induktansele-
ment utgjeres av en leder hvis midtparti er viklet om stangen
0g endepartier danner elektrisk kontakt med hver sin narmeste
indre kondensatorelektrode (38).

7. Elektrisk lavpassfilter som angitt i krav 6,
karakterisert ved at det omfatter to
endekondensatorer i hver sin ende av filteret og med en
uttagning i sin indre elektrode (38) for opptak av hver sin
ytterende av isolatorstangen (39), samt minst en ytterligere
kondensator (38) mellom endekondensatorene og med en gjennom—
gaende apning som isolatorstangen passerer gjennom.
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