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(67) Bestimmt zur Herstellung landwirtschaftlicher Wirtschaftswege in Montagebauweise chne die Verwendung von
Kiessand. Nach der Aufgabe sollen auf einem gut vorbereiteten Erdplanum mittels geotextiler Flachengctilde die
Eigenschaften einer Kiessandbettung und statischen Eigenschaften eines witterungsunabhangigen und die
tragfahigen Griindungsplanums nachgebildet werden, auf dem die vorgefertigten Montagebauelemente angeordnet
werden kdnnen. Die Losung besteht darin, da die geotextilen Flachengebilde aus sehr hygroskopischem Material,
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vorgefertigten Erdplanum aufgelegt oder ausgerclit sind und da® die Betonbelagplatten, die vorzugsweise mit
Scheintugen versehen sind, unmittelbar auf das geotextile Flachengebilde aufgelegt werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Erzielung kolmationsfreier Fahrbahnen, bei dem geotextile Fldichengebilde auf das
gut vorbereitete Erdplanum aufgelegt oder ausgerollt werden, dadurch gekennzeichnet, dal die
geotextilen Flichengebilde (2), die aus sehr hygroskopischem, dreidimensional hochverdichtetem
Material bestehen und die mit verrottungsfesten Faden in ihrer Hochverdichtung stabilisiert sind,
als unmittelbare Unterlage unter die vorteilhafterweise mit Scheinfuge (5) versehene
Betonbelagplatte (4) angeordnet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da zur vo!len Entfaltung der lastverteilenden
Wirkung der geotextilen Flachengebilde (2) diese in ihren Langsdimensionen so angeordnet
werden, da3 mehrere Betonbelagplatten (4) auf einem zusammenhéngenden Stiick des geotextilen
Flachengebildes (2) lagern.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die lastverteilende Wirkung
der geotextilen Flachengebilde (2) auch tiber die produktionsbedingte Ladnge der Bahnen der
geotextilen Flachengebilde (2) hinaus wirksam gemacht wird, indem die Enden und Anfédnge der
einzelnen Bahnen zweckmaBig berlappt, vernadelt und/oder mit verrottungsfesten Faden
verbunden werden.

4. Baustoff zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Erzielung kolmationsfreier Fahrbahnen, dadurch
gekennzeichnet, dal er aus einem sehr hygroskopischen Material, welches dreidimensional hoch
verdichtet ist, besteht und mit verrottungsfesten Faden in seiner Verdichtung stabilisiert ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Efindung

Die Erfindung ist fir die Anwendung im StraBenbau, vorzugsweise beim Bau von landwirtschaftlichen Wirtschaftswegen,
bestimmt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die sogenannten landwirtschaftlichen Wirtschaftswege werden durch den relativ regen Verkehr mit diversen ortsverénderlichen
Arbeitsmaschinen und vor allen Dingen mit Lastkraftwagen mit Anhdngern, mit Traktoren und schweren Zugmaschinen stark
belastet. Die Wirtschaftlichkeit solcher Wirtschaftswege bzw. -straen ist stark vom Investitionsaufwand fiir deren Aufbau und
dieses wiederum von der 6konomisch richtigen Bauweise abhéngig. In Abhéngigkeit von der Ausbauvariante sowie der
Ausbaubreite sind Baustoffe verschiadener Artzu transportieran, insbesondere Kiessand fiir die Trag- und Filterschichten sowie
Ruttelschotter, Universalbeton oder dgl. tiir die Tragschicht. Dieser Materialtransport ist _ehr aufwendig, und man ist vielerorts
bemiiht, den Transportaufwand durch neuere Technologien zu senken. Das Problem d'.bei ist, die Bodenkapillaritét, die
weitgehend zur Vermischung des Bodens mit den Tragschichten beitragt, 2u unterbrech 1n. Nach der konventionellen Technik
wurden dazu etwa fiinfzehn Zentimeter dicke Kiessandfiiterschichten angevsendet, die den meisten 6rtlichen Gegabenheiten
gentigten. Die Kiesschicht wurde auf ein Erdplanum aufgebracht und anschlieBend von den folgenden Tragschichten aus
Ruttelschotter, Mineralbeton oder einer bitumdsen bzw, hydraulisch gebundenen Tragschicht Gberdeckt. Den AbschluB bildete
die sogenannte Deck- und Verschleischicht. Aus den DE-OS 24 15551 und 2419013 ist es bekannt geworden, zur Vermeidung
der Vermischung der Kiessandtrag- und -filterschicht mit dem Boden baw. den folgenden Schichten textile Fléchengebilde
einzulegen. Durch das Einlegen von textilen Flichengebilden ‘st es méglich, die Dicke der Kiessandtrag- und -filterschicht zu
reduzieren. Der wesentliche Nachteil dieser Bauweise besteht darin, dal doch noch Kiessand benétigt wird und daB diese
Bauweise hohen Transportaufwand und hohe Einbaukosten erfordert. Aus diesem Grunde liegt einem in der DD-PS 135634
beschriebenen Verfahren zur Substitution von Kiessandtrag- und -filterschichten die Aufgabe zugrunde, durch das Auslegen von
textilen oder polymeren Geweben auf ein Erdplanum bei frostgefiahrdeten bindigen Boden die Kapillaritdt zu unterbrechen und
ein Vermischen des Bodens mit den folgenden konstruktiven Tragschichten zu vermeiden. Die textile Lage wirkt als Trenn- und
Filterschicht und verhindert das Eindringen feiner Bodenteilchen in die folgenden Tragschichten, so daB eine Vermischung und
schlieBlich eine Zerstérung ausgeschaltet wird. Die Lésung dieser Aufgabe besteht darin, daB textile odar polymere Gewebe auf
ein Erdplanum ein- oder mehrlagig ausgerollt, iiberlappt, verschweilt oder verklebt werden und anschlieBend der Einbau der
vorgesehenen konstruktiven Trag- und Deckschichten ohne Kiessandtrag- und -filterschicht erfolgt und die Verkehrsfléchen
einer dauerhaften zeitlich unbegrenzten Belastung unterliegen. Leider hat sich herausgestelit, dal die auf die textilen oder
polymeren Gewebe aufgebrachten konstruktiven Trag- und Deckschichten ohne eine Beimischung von Kiessand, Schlacke,
Bitumen oder dgl. nicht die gewiinschte Stabilitét erreichen, so daB eine gewisse Menge Kiessand nach wia vor benotigt wird.
Eine andere Anwendung von textilen Stoffen fiir Unterbauten bei Sportplatzen ist in der DD-PS 149244 beschrieben. Diese
Losung istjedoch fiir den Wirtschaftswegebau nicht anwenbar. Die Herstellung frostunempfindlicher Verkehrsflichen,
insbesondere von StraRen und Gleisstrecken auf bindigem Lockergestein ist in der DD-PS 216974 beschrieben. Ziel dieser
Losung ist es, eine Konstruktion und ein wirtschaftliches Verfahren {iir die Herstellung von frostunempfindlichen
Verkehrsflichen zu entwickeln. Dabei sollen durch ein allseitiges Fernhalten von Wasser von der Konstruktion der Verkehrsfliche
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Frost- und Tauschiiden vermieden werden. Die L6sung besteht darin, daB die untare Tragschicht der Verkehrsfliche aus einem

allseitig in gitterverstirkte Plastfolie eingeschlossenen Ertistoffkérper gebildet wird, dessen Erdstoff am Einbauort gewonnen,

seitlich gelagert und wieder eingebaut wird. Gegeniiber anderen Herstellungsverfahren wird damit erheblicher

Transportaufwand und der Einbau von Frostschutzschichten, z.B. von klassifiziertem Kiessand, eingespart.

Im Taschenbuch der Meliorations-Bauausfiihrung — 1. Auflage 1980, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin, ist auf

Seite 427f. der BetonstraBenbau mit seinen Vor- und Nachteilen beschrieben. Unter 14.5.4.4. ist auf Seite 431f. die sogenannte

Montagebauweiss erlautert.

Es ist dort folgendes daryelegt:

Unter der Vielzalu der Bauweisen, die im Bau von WirtschaftsstraBen der Landwirtschaft angewendet werden, befindet sich auch

die Montagebauweise. Obwohl die vorgefertigten Betonelemente ausschlieBlich zur Herstellung von Baustralen eingesetzt

werden soliten, finden sie in einigen Féllen im WirtschaftsstraBenbau auch als dauerhafte Befestigung Anwendung. Dastrifft vor

allem fiir den Moorwegebau zu, wo sie in Ermanglung anderer geeigneter Bauweisen als Spurplatten verlegt werden.

Nach der Meinung und Erfahrung der Autoren der zitierten Literaturstelle gibt es eina Reihe wichtiger Faktoren, die gegen die

Verwendung vorgefertigter Betonelemente im landwirtschaftlichen StraBenbau sprechen. Es sind dies:

~ Die entstehenden Kosten sind unvertretbar hoch.

- Der Gebrauchswert wird durch die eng aufeinanderfolgenden Fugen erheblich gesenkt. Dazu kommen die durch eins evtl.
unsachgemaifBe Ausfiihrung des Sandbettes in der Vertikalen entstehenden Verlegetoleranzen.

- Kriimmen lassen sich bei Varwendung rechteckiger Platten nur unter Zuhilfenahme der monolithischen Bauweise ausbilden.

~ Die Lebensdauer ist von de r einwandfreien Verlegung direkt abhédngig. Die von der Platte aufgrund ihrer Druckfestigkeit zu
erwariende Lebensdauer kommt nur dann voll zur Geltung, wenn sie bei der Verlegung eine selzungsfrele und satte Auflage
erhilt. Eine punktférmige Auflage fiihrt nach der ersten Belastung sofort zu Briichen.

- Der Handarbeitsaufwand ist relativ hoch. Er entsteht fiir das Abziehen des Bettungssandes, fiir das Verlegen und fiir das
Filen, ggf. auch fiir das Stampfen der Fugen.

— Eine Verlegung auf gefrorenem Baugrund ist nicht méglich.

— Der relativ hohe Stahlverbrauch (Bewehrung) ist volkswirtschaftlich nicht zu rechtfertigen.

Dem stehen nur geringfiigige Vorteile gegentiber:

— Der technisch-technologische Vorbereitungsaufwand ist gering.

- Eine Bevorratung mit Platten durch seitliche Stapelung an der Strecke ist méglich.

~ Fahrbahnplatten geeigneter rechteckiger Abmessungen konnen sowohl fir die Befestigung der Gesamtbreite als auch fiir
Spurbahnen eingesetzt werden.

Zur Umgehung der vorstehend angefithrten Mangel wurden Belagplatten entwickelt, die mit Scheinfugen versehen sind, d.h.

mit an der Oberseite und/oder Unterseita der Platte angeordneten Fugen verschiedenster Querschnitte. Zum Beispiel ist in der

AT-PS 219641 das Problem des Entweichens der Luft beim Verlegen einer Betonplatte so geldst, daB neben den Scheinfugen

vertikal durchgéngige Locher kleinen Querschnitts in der Betonplatte vorgesehen sind. Die Scheinfugen jedoch dienen dem

Zweck, daB bei Belastung der Platte durch Fahrzeuge oder mit Riittelmaschinen sogenannte Sollbruchzonen entstehen, an

denen die Betonplatten brechen und sich fest an der Unterlage anlegen. Die in der AT-PS 219641 beschriebene Belagplatte ist,

um einen sicheren Bruch der Belagplatte an den vorgesehenen Stellen 2.8, beim Einrtitteln mit der Ruttelmaschine zu

gewibhrleisten, an den Sollbruchzonen nur sehr diinn dimensioniert. Sind diese Betonbelagplatten groBeren Formats, besteht

deshalb die Gefahr, daB die Belagplatte bereits beim Hantierenim noch nicht verlegten Zustand zerbricht. Um dies zu vermeiden,

hat man Belagplatten groBerer Dicke verwendet, mit dem Ergebnis, dafl wesentlich mehr Beton bendtigt wurde und daB das

Erzielen des beabsichtigten Bruchs nur zum Teil oder nicht gelingt, insbesondere bei den Belagplatten, bei denen die

Scheinfugen nur auf der einen Plattenseite angeordnet sind. Weitere im Prinzip gleiche Platten sind aus den DE-Gbm,

Nr.1930433 und 1987741 bekannt. lhre Besonderheit besteht darin, daB sie an den Sollbruchabschnitten in einzelne Plattenteile

brechbar sind, so daB beiderseits des jeweiligen Sollbruchabschnittes die Scheinfuge die gasamte Hohe der Belagplatte

einnimmt. Alle bekannten Belagplatten mit Scheinfuge oder kieinere Platten auch ohne Scheinfuge haben die Eigenschaft, da

sie gewollt oder auch ungewolit bei Belastung brechen. Mach diesem Sollbruch oder auch wilden Bruch werden die Plattenteile

fest auf das vorbereitete Auflagebett gedriickt und bleiben in der Regel satt auf dem Planum liegen. Aber bereits nach kurzer Zeit

entsteht durch das Uberrollen der Sollbruchstiicke oder auch Wildbruchstiicke der Belagplatien mit schweren Fahrzeugen ein

Verdriicken der Bruchstiicke gegeneinander. Dies geschiehtin der Weise, dafi die Plattenteile an der Auffahrtstelle der Réder der

Fahrzeuge in ihr Bett gedriickt werden. Bei der Weiterbewegung des Rades auf dem Piattenteil zu dessen Mitte und weiter wird

der Plattenteil wieder angehoben und (iber seine Mitte wie ein Waagebalken mit seiner anderan Seite wieder in das Aullagebett

des Plattenteils gedriickt. Diese Wige- oder Kippbewegung wird in der Fachsprache als Pumpen bezeichnet, weil bei nasser

Witterung das Hegenwasser bei der Kippbewegung durch die Bruchfuge unter die Platte bzw. den Plattenteil lduft. Baim

Zuriickkippen des Plattenteils in sein Bett wird das eingelaufene Wasser unter dem Plattenteil wieder herausgepref3t. Dieser

Vorgang erfolgt auf beiden Seiten des Kippbereichs, so daB ein regelrechter Pumpbetriab beim Uberfahren des oder der

Plattenteile entsteht, Wo aber Wasser mit einem gewissen Druck weggepreRt wird, reiBt es alles, was leicht beweglich {st, mit

weg. Das Sandbett unter dem Plattenteil wird so sukzessive durch die Bruchfugen 2um Taeil herausgespiilt, und ein anderer Teil

wird nach dem Kippscheitel gedriingt, wo es sich absetzt — kolmatiert—d. h. den Boden, das Bett aufhéht. Es kommt so zu einer

Unebenheit der Belagplattenoberflichen, weil die Kippscheitelpunkte der einzelnen Plattenteile in unterschiedlicher Weise

durch Kolmation angehoben werden und der Kippweg zum tieferen Bett, d. h. 2zum ausgespiiiten Bett, immer gréfer wird, Da die

im Bett entstehenden Materialverluste nicht ausgeglichen werden kdnnen, wird ein so angelegter Weg bald unbrauchbar.

In der DD-PS 220785 ist nun eine Betonbelagplatte, insbesondere fiir StraBendecken beschriebsn, mit der das sogenannte

Pumpen verlegter Platten vermiedan werden soll. Es liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, Betonplatten mit an sich bekannten

Scheinfugen zu schaffen und die Betonplatten mit Bswehrungseinlagen zu versehen, die zwei Funktionen erfilllen sollen:

- Transportbewehrung bai technologisch crforderlichen Transporten wihrend der Abbindezsit des Betons,

- nach dem Plattenbruch in der Scheinfuge (ibernimmt die Bewehrung die Funktion eines Gelenkes.
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Geldstistdie Aufgabe in der Waise, daR quer zur Scheinfuge sine oder mehrere Bewehrungen aus einem geeigneten Material so
angeordnet sind, da sie bei Betonbelagplatten mit Scheinfugen an der Unter- und Oberseite der Betonbelagplatte sich im
Bereich unmittelbar unter der Plattenmitte der Betonbslagplatte und bei Betonbelagplatten mi: nur an der Unter- oder nur ander
Oberseite der Betonbelagplatte angeordneten Scheinfugen, sich zwischen 25 bis 35% der Betonbelagp!attendicke von der
scheinfugenlosen Seite der Betonbelagplatte entfernt in dieser angeordnet befinden.

Die so angeordneten und ausgebildeten Bewehrungen in den Betonbelagplatten wirken nach dem Bruch der Betonbelagplatten
unter der Verkehrslastin den oder der Scheinfuga als Gelenk zwischen den beiden gebrochenen Plattenteilen. Durch das Gelenk
wird das Kippen bzw. das sogenannte Pumpen vermieden, zumindest aber stark gebremst, bis das Gelenk einmal durch
Scherwirkung zerstért wird. Nachteilig dabei aber ist, daB zum Verlegen solcher Betonbelagplatten eine nicht unbetrichtliche
Menge von Bettungssand bendtigt wird. Auch das Bewehrungsmaterial und dessen Einbau in die Belagplatte ist ein stérender
Aufwand.

Zie! der Erfindung

Esistdas Ziel der Erfindung, die Moglichkeit zu schaffen, landwirtschaftliche Wirtschaftswege, Lagerplitze und dgl. fiir sehr hohe
Lebensdauer mit nur sehr geringem Materialaufwand abweichend von den bekannten und als Lehrmeinung beschriebsnen
Technologien herzustelien.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Dei Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, landwirtschaftliche Wirtschaftswege in Montagebauwaeise herzustellen und zv
diesem Zweck auf einem gut vorbereiteten Erdplanum mittels geotextiler Flichengebilde die Eigenschaften einer
Kiessandbettung und statischen Eigenschaften eines witterungsunabhangigen und tragfahigen Griindungsplanums
nachzubilden, auf dem die vorgefertigten Montagebauelemente angeordnet werden kénnen.

Die erfindungsgemife Losung der Aufgabe, bei der geotextile Flichengebilde auf das gut vorbereitete Erdplanum aufgelegt
oder abgerolit werden, besteht darin, daR die geotextilen Flichengebilde aus sehr hygraskopischem, dreidimensional
hochverdichtetem Material bestehen und mit verrottungsfesten Faden stabilisiert sind und daB die vorteilhafterweise mit
Scheinfuge versehenen Betonbelagplatten unmittelbar auf die geotextilen Flachengebilde aufgelegt werden.

Zur vollen Entfaitung der lastverteilenden Wirkung der geotextilen Flichengebilde werden diese geotextilen Fldchengebilde
vorteilhafterweise in ihren Lingsdimensionen so gewihlt, daR mehrere Betonbelagplatten auf einem zusammenhéngenden
Stiick lagern.

Um diese beabsichtigte Wirkung auch iiber die produktionsbedingten Lingen der geotextilen Flachengebilde hinaus wirksam
werden zu lassen, werden die Anfinge und Enden der einzelnen Bahnen zweckmiRig iberlappt, vernadelt und/oder mit
verrottungsfesten Faden verbunden.

Ausfihrungsbeispiel

Anhand eines in der Zeichnung veranschaulichten Ausfithrungsbeispiels wird die Erfindung néher erldutert.
In der Zeichnung bedeuten:

Fig.1: einen Ausschnittaus einer Spurbahn aus Spurbahnplatten, die auf eine Bahn eines geotextilen Flichengebildes aufgelegt
sind, in Draufsicht,
Fig.2: den Ausschnitt aus der Spurvahn gemaB Fig. 1im Schnitt A-Ain Fig.1.

Fiir den Bau von Wirtschaftswegen ist eine Menge Literatur bekannt, in der die verschiedensten Verfahren beschrieben sind, z.B.:
Linemann, K. Landwirt=chaftlicher Wegebau. Deutscher Bauernverlag Berlin 1859, Linemann, K. Erdstabilisierung. VEB Verlag
fir Bauwesen Berlin 1966.
In neuerer Zeit ist ein Lehrbuch fiir die Berufsausbildung Meliorationstechniken unter Federfiihrung Friedrich-Karl Witt mit dem
Titel Arbeitsverfahren im Meliorationsbau im VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin 1982 herausgekommaen. In diesem
Lehrbuch ist unter 6.6.1. auf Seite 198 beginnend ein Stabilisierungsverfahren fiir ein Planum beschriaben. Alle diese Verfahren
sind abhangig von der jeweiligen Bodenbeschaffenheit. Fiir die vorliegende Erfindung sind die Verfahren wesentlich zu
verkiirzen.
- Der anstehende Erdstoff ist durch Autograder mit AufreiBBer aufzulockern, und die Fremdbestandteile (Wurzeln, Steine,
Bewuchs) sind zu entfernen.
- Durch den Autograder werden das Planum hergestelit und die Verdichtung mit Gummiradwalze oder Vibrationswalze
vorgenommen.
Auf das hergestellte Planum (Erdplanum) 1 wird das geotextile Flichengebilde 2 von der Rolle abgewickelt bzw. abgerolit oder
als Plattenmaterial vorbereitet aufgelegt. Dieses geotextile Flichenmaterial legt sich durch seine starken hygroskopischen
Eigenschaften sofort fest an die glatte Oberfliche des Pianums 1 an. Auf die Oberfldche 3 des geotextilen Flichengebildes 2
werden nun die Betonbelagplatten 4 aufgelegt. Im Beispiel sind die Betonbelagplatten 4 als Spurbahnplatten mit Scheinfugen 5
ausgebildet. Durch die dreidimensionale hohe Verdichtung des geotextilen Flichengebildes 2 und die mit varrottungsfesten
Faden erfolgte Stabilisierung dieses Zustandes wirkt das geotextile Flichengebilde auf die Betonbelagplatte 4 &hnlich einer
Filzunterlage, d.h. die Betonbelagplatte 4 legt sich satt an das geotextile Flichengebilde 2 an. Die hygroskopischen
Eigenschaften sorgen dafiir, daB stets eine gewisse Feuchte des geotextilen Flichengebildes 2 vorhanden ist, teils wird die
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Feuchte aus dem Boden aufgenommen, teils wird sie bei Regen bzw. nassem Wetter von oben aufgenommen, Diese Feuchte des
geotextilen Flichengebildes 2 verhindert, daR die Betonhelagplatte 4, auch wenn sie bei Belastung in den Sollbruchbereichen
gebrochen ist, auf dem geotextilen Fldchengebilde 2 wandert. Dariiber hinaus unterbricht das geotextile Flichengsbilde 2 die
natiirliche Kapillaritét des Bodens in der Weise, das gréRere Wassermengen von oben hervon dem geotextilen Flachengebilde 2
gebremstund abgeleitet werden, so daR eine schlammbildende Erweichung des Planums 1 nicht eintreten kann, und sie bremst
vom Boden her aufsteigende Feuchtigkeit so, daR eine Unterspiilung der Betonbelagplatten 4 nicht méglich ist. Treten aber
keine Unterspilungen und Kipp- baw. Pumpbewegungen der Betonbelagplatten 4 ein, kann auch keine Kolmation der Fahrbahn
eintreten. Durch dio Uberlappung, Verklebung oder andere Verbindung der Enden und Anfénge der geotextilen
Flachengebilde 2, z.B. mit verrottungsfesten Faden, erfolgt eine gute und nahtlose Lastverteilung auf dem Planum 1, welches
durch das aufliegende geotextile Fldchengebilde 2 die Eigenschaften eines witterungsunabhéngigen und tragfihigen
Griindungsplanums erhilt. Die Filterwirkung und Bettungswirkung des bei bekannter Verlegeart tiblichen Bettungssandes wird
vom hygroskopischen Material der geotextilen Flachengebilde 2 abgelost.

Durch diese Lésung werden groBe Mengen Material zur Bodenstabilisierung und groRer Arbeitsaufwand fir die
Bodenverfestigung und den Materialtransport eingespart.

Dariiber hinaus ist die Lebensdauer eines erfindungsgemif hergesteliten Wirtschaftsweges um eine betréchtliché Zeit gréRer
als bei bekannten Lsungen. Nicht unerwihnt bleiben soll die Tatsache, dafd die an sich bekannte Bewehrung in der
Betonbelagplatte nicht unbedingt mehr erforderlich ist, weil die Funktion einer solchen Bewehrung durch das geotextile
Flichengebilde 2 erfolgt.
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