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DISPOSITIF LUMINEUX, MODULE D'ECLAIRAGE ET/OU DE SIGNALISATION ET VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Linvention a pour objet un dispositif lumineux, notam-
ment d'éclairage et/ou de signalisation (1) pour un véhicule
automobile comportant une lentille (4) formant guide des
rayons lumineux (42, 44, 46) issus d'une source lumineuse
(2) disposée en regard d'une face d'entrée de la lentille (40).

La lentille est adaptée a réfléchir ces rayons par rée-
flexion interne vers une face de sortie (8) de maniére a
émettre en sortie dudit dispositif un faisceau de rayons lumi-
neux selon un axe longitudinal (6).

La lentille présente une forme au moins partiellement de
révolution autour de l'axe longitudinal et la source de lu-
miére est disposée sur I'axe de révolution.
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Dispositif lumineux, module d’éclairage et/ou de
signalisation et véhicule automobile

La présente invention concerne un dispositif lumineux pour un
véhicule automobile susceptible d'émettre un faisceau de rayons lumineux
selon un axe longitudinal.

L'invention concerne plus particulierement les dispositifs de ce type
qui comportent au moins une premiére source lumineuse et une lentille qui est
associée a cette premiére source lumineuse et qui est agencé de maniéere a
réfléchir dans la direction de |'axe longitudinal les rayons lumineux émis par la
premiere source.

L’utilisation de plus en plus fréquente, dans ces dispositifs lumineux
d'éclairage et/ou de signalisation, de sources Ilumineuses quasiment
ponctuelles, telles des diodes électroluminescentes, permet de produire un
faisceau lumineux intense en occupant un encombrement trés réduit. Il est
ainsi rendu possible de proposer des dispositifs comportant par une source
lumineuse et par une lentille associée qui sont particulierement compacts, et
qui peuvent prendre des formes spécifiques qui permettent de distinguer un
véhicule d'un constructeur des autres véhicules présents sur le marché.

La présente invention s’inscrit dans ce double contexte de compacité
et de flexibilité en proposant un dispositif lumineux, par exemple d’éclairage
et/ou de signalisation du type décrit ci-dessus et dans lequel la lentille,
adaptée a réfléchir les rayons issus de la premiere source lumineuse par
réflexion interne totale vers une face de sortie, présente une forme au moins
particllement de révolution autour d'un axe longitudinal parallele a l'axe
directionnel de sortie du dispositif des rayons lumineux.

Par «forme au moins partiellement de révolution », on entend
englober ici aussi bien les lentilles de révolution tronqué, dans lesquelles la
surface engendrant le solide de révolution ne parcoure qu’'un arc de cercle, et

les lentilles de révolution totale.
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Selon des caractéristiques de linvention, la source de lumiere est
disposée sur 'axe de révolution, et la lentille comporte une paroi frontale et
une paroi arriere opposées longitudinalement ainsi que deux parois latérales
tournant autour de l'axe longitudinal et qui délimitent radialement la piéce de
révolution. Une paroi latérale intérieure forme une face d’entrée des rayons
lumineux, tandis que la face de sortie est formée par une zone annulaire,
notamment périphérique, de la paroi frontale. En variante, la face de sortie
pourra étre disposée a distance de la périphérie de la paroi frontale, de sorte
que la face de sortie est bordée extérieurement par une zone annulaire non
atteinte par les rayons lumineux.

Selon une caractéristique de l'invention, la source lumineuse, qui peut
étre une diode électroluminescente, est disposée a hauteur de la paroi frontale,
et elle est orientée vers l'intérieur de la lentille, de maniére a étre entourée de
la paroi latérale intérieure. Dans cette orientation propre a l'invention, la source
lumineuse émet principalement vers la paroi arriere, dans un sens principal
d’émission opposé au sens du faisceau de rayons lumineux en sortie du
dispositif.

Avantageusement, on compacte 'empilage longitudinal de la lentille et
de la source de lumiére, puisque celle-ci, du fait de 'orientation d’émission des
rayons, peut étre logée au centre de la lentille, au moins en partie dans le
volume de la lentille.

Selon une caractéristique complémentaire de linvention, les parois
latérales et la paroi arriére sont agencées par rapport a 'axe de révolution de
la lentille de maniére a générer entre la face d’entrée et la face de sortie une
double réflexion totale des rayons lumineux notamment successivement sur la
paroi arriére et sur la paroi latérale extérieure. Ainsi, on contrdle le chemin des
rayons lumineux a l'intérieur de la lentille, de fagcon a ce que les rayons soient,
aprés la deuxiéme réflexion, paralleles entre eux et notamment paralleles a
I'axe longitudinal, et on s’assure que les rayons sortent dans le sens opposé au

sens principal d’émission.
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Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, la paroi frontale
comporte la zone annulaire périphérique formant la face de sortie ainsi qu’'une
zone intermédiaire qui s’étend entre la zone annulaire et la paroi latérale
intérieure et qui n'est pas impactée par les rayons lumineux réfléchis dans la
lentille. La double réflexion totale des rayons lumineux se produit uniquement
sur la paroi arriére et sur la paroi latérale extérieure, sans que la paroi frontale
ne participe a la réflexion. Seule la zone annulaire périphérique de la paroi
frontale est impactée par les rayons lumineux cheminant dans la lentille, et
ceux-ci arrivent avec une incidence telle qu'ils sont réfractés a I'extérieur de la
lentille.

Dans le cas ou la face de sortie est disposée a distance de la
périphérie de la paroi frontale, la face de sortie est alors bordée par deux
zones annulaires non atteintes par les rayons.

On comprendra que le fait que cette zone intermédiaire soit neutre
relativement a la réflexion des rayons permet de proposer un design ou un
profil spécifique de cette zone intermédiaire, différent de celui de la zone
annulaire périphérique. On pourra a titre dexemple prévoir une zone
intermédiaire opaque, ou au contraire la rendre transparente pour que l'on
puisse voir la paroi arriere de la lentille.

La zone annulaire périphérique peut ainsi comporter une ou plusieurs
stries agencées pour diffuser le faisceau lumineux en sortie de la lentille. Cette
zone annulaire périphérique peut par exemple comporter des motifs optiques
tels qu'un billage ou des tores.

Selon une caractéristique particuliére de l'invention, la paroi latérale
intérieure est une surface de révolution autour de 'axe longitudinal engendrée
par une geénératrice. Cette génératrice est agencée pour que les rayons
lumineux issus de la source qui entrent par réfraction a travers cette paroi
latérale intérieure formant la face d’entrée se propagent tous parallélement
dans la lentille avec un méme angle par rapport a 'axe longitudinal.

Avantageusement, la génératrice est une courbe évasée telle que le

diameétre de ladite paroi latérale intérieure diminue en se rapprochant de la
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paroi arriere. La courbe de la paroi latérale intérieure est calculée de proche
en proche par la prise en compte d’'une équation différentielle déterminée de
telle sorte que les rayons lumineux issus de la source qui entrent par réfraction
a travers cette paroi latérale intérieure formant la face d’entrée se propagent
tous parallélement dans la lentille avec un méme angle par rapport a 'axe
longitudinal.

Par ailleurs, selon linvention, on peut lier l'inclinaison de la paroi
latérale extérieure, qui présente un angle B par rapport a 'axe longitudinal, et
I'inclinaison de la paroi arriere, qui présente un angle a par rapport a l'axe
transversal perpendiculaire audit axe longitudinal. Avantageusement on a la
relation B = k/2 + a, avec k qui correspond a l'angle par rapport a 'axe de
révolution avec lequel les rayons lumineux, apres réfraction, cheminent dans la
lentille entre la face d’entrée et la paroi arriére.

Selon différentes caractéristiques de I'invention :

- la paroi intérieure et la paroi arriére présentent en leur centre, au
droit de la source lumineuse, un alésage pour le passage a travers la lentille
de cables d’alimentation de ladite source lumineuse ;

- des éléments de fixation sont prévus dans I'épaisseur de la lentille,
sensiblement a la jonction entre la paroi arriere et la paroi latérale extérieure.
On comprendra que ces éléments de fixation peuvent aussi se trouver, et par
exemple de fagcon complémentaire, au centre de la lentille, autour de 'alésage
débouchant sur la face arriere.

Par exemple, la paroi intérieure peut s’évaser de facon a former un
cbne dont le sommet se situe a distance de la paroi arriére.

Selon une caractéristique particuliére de l'invention, une source
lumineuse complémentaire est disposée sur 'axe de révolution de la lentille de
telle sorte que la premiére source lumineuse se trouve entre la lentille et ladite
source complémentaire qui émet principalement dans le sens opposé a celui
de la source lumineuse.

Avantageusement, la source lumineuse complémentaire et la premiére

source lumineuse sont des diodes électroluminescentes et la disposition dos a
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dos l'une de lautre permet qu'elles soient portées toutes les deux par une
plague commune de circuits imprimés adaptés a assurer leur alimentation.
Ainsi, on limite encore le nombre de pieces et le poids du dispositif en assurant
une grande diversité d’éclairage et/ou de signalisation.

La source lumineuse complémentaire peut émettre dans un guide de
lumiére de fagon a guider les rayons lumineux émis pour former un faisceau
lumineux complémentaire dont le trajet ne croise pas celui du faisceau émis par

la premiére source lumineuse.

La présente invention concerne également un véhicule automobile
comportant un module formé d'un boitier et d'une glace de projection le
fermant, a lintérieur duquel est fixé un dispositif lumineux tel que décrit
précédemment, la paroi frontale de la lentille étant tournée vers la glace de

projection.

L'invention sera maintenant plus complétement décrite en référence
aux figures 1 a 3, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe d’une lentille et d'une source
lumineuse associée, formant un dispositif d’éclairage et/ou de signalisation
selon un premier mode de réalisation de l'invention, et dans laquelle on a
rendu visible trois chemins de lumiéres distincts ;

- la figure 2 est une vue en coupe similaire a la vue de la figure 1,
illustrant un dispositif d’éclairage et/ou de signalisation selon un deuxiéme
mode de réalisation, qui difféere notamment par I'inclinaison de certaines des
faces de la lentille, et dans laquelle on a représenté une deuxiéme source
lumineuse ;

- et la figure 3 est un schéma illustrant une portion de paroi de la
lentille formant une face d’entrée dans la lentille des rayons lumineux issus de
la source lumineuse, avec la représentation des différents angles d’incidence
et de réfraction pour la compréhension du calcul de I'équation caractéristique

de la paroi.
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Tel qu'illustré sur les figures, le dispositif d'éclairage et/ou de
signalisation 1 comporte une source lumineuse 2, prenant ici la forme d'une
diode électroluminescente, et une lentille 4 adaptée a recevoir et a réfléchir
des rayons lumineux issus de la source.

La lentille est un corps de révolution, dont 'axe 6 définit la direction
d’émission des rayons lumineux en sortie du dispositif d’éclairage, et la source
lumineuse est positionnée au centre de la lentille, sur 'axe de révolution.

Le dispositif d’éclairage et/ou de signalisation est logé dans un
module, non représenté sur les figures, formé d’'un boitier et d'une glace de
projection enfermant ledit dispositif a I'intérieur du boitier, et ce module est fixé
sur le véhicule de maniere a ce que l'axe de révolution de la lentille soit
sensiblement parallele a I'axe principal du véhicule. Dans cet agencement, le
faisceau de rayons lumineux en sortie du dispositif est paralléle a laxe
longitudinal du véhicule, avec lequel est confondu 'axe de révolution de la
lentille.

Comme cela sera décrit ci-aprés, la source est agencée de maniére a
émettre principalement dans cette méme direction paralléle a 'axe du véhicule,
mais dans un sens opposeé au sens d’émission des rayons lumineux en sortie
du dispositif.

On va maintenant décrire plus particuliérement la forme de la lentille 4
adaptée d’'une part a recevoir les rayons du faisceau lumineux issu de la
source et d’autre part a les conduire vers une face de sortie 8 pour sa diffusion
a l'extérieur du dispositif d’éclairage et/ou de signalisation selon I'orientation
souhaitée.

La lentille comporte une paroi frontale 10 et une paroi arriére 12, ainsi
gu'une paroi latérale extérieure 14 et une paroi latérale intérieure 16, qui
relient chacune la paroi frontale et la paroi arriére, et dont la rotation autour de
'axe de la lentille délimite radialement la piéce de révolution. La lentille est
positionnée de telle sorte que la paroi frontale s’étend en regard de la glace de

projection lorsque la lentille est en place dans le module d’éclairage.
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La paroi frontale présente une forme générale annulaire et elle
comporte une zone annulaire périphérique 18 et une zone intermédiaire 20, qui
s’étend entre la zone périphérique et un alésage central 22 qui délimite
I'intérieur de la paroi frontale. La zone annulaire périphérique est généralement
plane et perpendiculaire a 'axe de révolution de la lentille, tandis que la zone
intermédiaire est Iégérement creusée dans le mode de réalisation illustré sur
les figures 1 et 2.

La paroi arriére présente une forme conique dont la génératrice forme
un angle d’inclinaison a avec le plan perpendiculaire a I'axe de révolution de la
lentille passant par I'extrémité latérale distale de la paroi arriere 24.

Selon différentes variantes de linvention, cet angle a peut varier
jusqu’a prendre une valeur nulle, de telle sorte que la paroi arriere est
sensiblement plane et quelle est alors parallele a la zone annulaire
périphérique de la paroi frontale.

La paroi arriere comporte en son centre un alésage 26 de faible
diamétre pour permettre le passage de cables d'alimentation de la source
lumineuse (non représentés sur les figures).

La paroi latérale extérieure relie I'extrémité distale de la paroi frontale
28, cest a dire celle la plus éloignée du centre de la lentille, a I'extrémité
distale de la paroi arriere 24. Cette paroi latérale extérieure est sensiblement
conique de révolution et elle présente une inclinaison d’angle 8 par rapport a
'axe de révolution de la lentille de telle sorte que la paroi frontale s’étend
transversalement plus loin que la paroi arriere.

Quelle que soit la valeur d’angle d’inclinaison a, les parois de la lentille
sont agencées l'une par rapport a l'autre, de maniere a ce qu’il existe une
relation angulaire précise entre 'angle d'inclinaison a de la paroi arriere et
I'angle d’inclinaison B de la paroi latérale extérieure. Celle-ci peut se formuler
comme suit :

B=k/2+a

avec k qui correspond a I'angle par rapport a 'axe de révolution avec
lequel les rayons lumineux, apres réfraction, cheminent dans la lentille entre la

face d’entrée et la paroi arriére.
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On en déduit quun angle d’inclinaison a élevé génerera un angle
d’'inclinaison B élevé et que cela augmentera le diamétre de la piéce, en
pouvant générer la réduction de I'épaisseur de la lentille ou la largeur de la
zone périphérique annulaire. A I'inverse, si 'angle d’inclinaison a est proche de
zéro, 'angle d’inclinaison B l'est également et la paroi latérale extérieure est
moins inclinée par rapport a 'axe de révolution de la lentille, ce qui impacte les
dimensions de la lentille.

Tel que cela sera décrit ci-aprés, la jonction entre la paroi latérale
extérieure et la paroi arriere n’est pas utilisée pour la réflexion totale interne du
faisceau de rayons lumineux. Cette zone neutre est alors utilisée pour prévoir
des moyens de fixation 30, visibles sur la figure 1, adaptés a faciliter le
montage de la lentille dans le module d’éclairage.

La paroi latérale intérieure prolonge vers la paroi arriere I'extrémité
proximale de la paroi frontale 32, c’est a dire I'extrémité de la paroi frontale qui
borde [lalésage central, en présentant une courbe dont [Iéquation
caractéristique sera détaillée ci-apres. Il sera alors précisé en quoi cette paroi
latérale intérieure forme la face d’entrée des rayons lumineux dans la lentille.

La source de lumiere 2 est une diode électroluminescente montée sur
une plaque de support 34 comportant les circuits d’alimentation de la diode et
pouvant comporter des moyens de refroidissement de la diode. La source
lumineuse est disposée sensiblement au centre du support, de maniere a ce
que I'axe mécanique de la diode se trouve sur I'axe de révolution de la lentille,
en étant positionnée sur la face du support 36 tournée vers la lentille. De la
sorte, la diode émet des rayons lumineux principalement dans la direction de
'axe de révolution, et principalement vers la paroi arriére. Etant rappelé que
lorsque le dispositif est en place dans le module, c’est la paroi frontale de la
lentille qui est tournée vers la glace de projection, on comprend que la diode
émet un faisceau de rayons lumineux selon un sens principal opposé au sens
du faisceau de rayons lumineux en sortie du module optique. La plaque de
support est agencée de maniére a ce que la face 36 supportant la diode soit

sensiblement a la méme hauteur que laréte de jonction entre la zone
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intermédiaire de la paroi frontale et la paroi latérale intérieure, c'est a dire a la
méme hauteur que I'extrémité proximale de la paroi frontale. De la sorte, les
rayons lumineux émis par la diode entrent intégralement dans l'alésage central
22 formant la partie centrale creuse évasée de la lentille et ils sont tous
adaptés a entrer par réfraction dans la lentille par une face d’entrée 40.

Des cables sont connectés a la plaque de support pour I'alimentation
de la diode électroluminescente, et ils courent le long de la paroi latérale
intérieure jusqu’'a l'alésage disposé au centre de la paroi arriere, pour étre
connectés dans le module a un boitier de commande. On pourra prévoir que
les cables soient joints pour former un cable composite, par exemple gainé, qui
est tendu le long de I'axe de révolution. En variante, il est possible de disposer
les cables en opposition diamétrale vis-a-vis de I'axe de révolution de maniere
a minimiser leur ombre portée.

On va maintenant décrire le trajet que le faisceau de rayons lumineux
emprunte avantageusement a lintérieur de la lentille selon linvention, en
décrivant plus particuliéerement trois rayons distincts du faisceau tels
gu'illustrés sur la figure 1, a savoir un premier rayon 42 dont le trajet est
matérialisé par des segments de droite munis d’'une fléche, un deuxiéme rayon
44 dont le trajet est matérialisé par des segments de droite munis de deux
fleches, et un troisieme rayon 46 dont le trajet est matérialisé par des segments
de droite munis de trois fleches. Les trois rayons représentés sont chacun
issus d'un méme point de la diode électroluminescente situé dans laxe
meécanique de la diode. Toutefois, on sait que les diodes ne sont pas des
sources totalement ponctuelles et qu’il en résulte une dispersion radiale des
points d’émission des rayons.

La lentille est formée dans une matiére plastique adaptée a réfléchir
chacun des rayons du faisceau par réflexion interne entre la face d’entrée 40 et
la face de sortie 8. Par ailleurs, la lentille prend une forme adéquate pour que
le faisceau de rayons lumineux sorte parallele a 'axe de révolution de la
lentille, apres une double réflexion totale interne sur les parois de la lentille,

entre la face d’entrée et la face de sortie.
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Une premiére réflexion totale du faisceau de rayons lumineux est
réalisée au contact de la paroi arriere 12, en direction de la paroi latérale
extérieure 14, et une deuxiéme réflexion totale du faisceau est réalisée au
contact de la paroi latérale extérieure 14, en direction de la face de sortie 8.

Sur tout le trajet entre la face d’entrée et la face de sortie, les rayons
du faisceau restent paralléles entre eux, tel que cela est visible sur la figure 1
et pour les trois rayons représentés.

Tout d’abord, grace a la courbe de la face d’entrée, les rayons issus de
la diode cheminent tous dans la lentille, apres réfraction sur cette face
d’entrée, avec un méme angle k par rapport a I'axe de révolution. A cet effet, la
face d'entrée présente une courbe qui peut étre matérialisée sous la forme
d’'une équation différentielle implicite d’'ordre 1, de la forme F(x, y, y’) = 0. On
se référera, pour lillustration du calcul détaillé ci-dessous, a la figure 3 sur
laquelle on a représenté en détail la réfraction d’'un des rayons du faisceau au
contact de la face d’entrée.

N correspond au vecteur normal au point dincidence, i et r
correspondent aux angles que font respectivement le rayon incident et le rayon
réfracté par rapport a N, et n correspond a l'indice de réfraction du milieu
transparent que forme la lentille. Ces angles et cet indice sont liés par les lois
de la réfraction de sorte que n.sinr = sin i.

La valeur 6 correspond a l'angle du rayon incident avec l'axe de
révolution de la lentille, et la valeur 6 - i + r correspond a I'angle du rayon
réfracté par rapport a cet axe de révolution, que I'on souhaite constant pour
chacun des rayons.

L’équation caractéristique de la courbe de face d'entrée est, dans le
plan de la figure 3, de la forme y =f(x).

On a alors :

CcoSI =

—l x(_xj-N
|||N|||.,/x2+ 2\ f

Avec le vecteur normal qui s’écrit N = [flj’ on obtient :
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. f—-xf
T JxXi+ frl+ f12

Soit, si 'on considére la relation trigonométrique sini =+/1—cos? :

|x+f.f'|
Jx2+ 121+ f12

Il en résulte que 'angle i peut s’écrire sous la forme d’'une équation

sini =

différentielle de type i(x,ff‘) et que l'angle r, du fait de la loi de réfraction
rappelée précédemment propre, peut également s’écrire sous la forme d’'une
équation différentielle de type r(x,f,f).

Par ailleurs,

g = atan (— ;_c)

La relation entre les angles (6 - i +r — k = 0) est alors une équation

différentielle.

On calcule alors de proche en proche la forme de la face d’entrée,
depuis le fond de la cavité, c'est-a-dire la paroi arriére, jusqu’a l'extrémité
opposée évasée, a la jonction avec la paroi frontale.

On observe que la courbe de la face d’entrée est telle qu'au fond de la
cavité, c’est-a-dire le point opposé a la source, le rayon entrant est
sensiblement tangent a la face d’entrée. On associe a ce point des valeurs

X

PN ERE

xU

nulles pour 6 et pour xo de sorte que I'équation sini = devient :

Comme cela a été décrit plus haut, on souhaite que la valeur 6 - i +r
corresponde a une constante prédéterminée k, pour que chacun des rayons

soit réfracté dans la matiére transparente de la lentille avec un angle constant
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par rapport a laxe de révolution, de maniére a permette dorienter
parallelement 'ensemble des rayons réfractés en direction de la paroi arriére.
Avec 6 =0, Iégalite 6 -i+r=k devientk+i—-r=0
D’ou I'on obtient 'équation simple suivante, qui permet de déterminer
fo

. 1 . 1
k —arcsin ———— +arcsin ————=10

Il résulte de la forme de la face d’entrée que les rayons réfractés
cheminent dans la masse transparente de la lentille avec un méme angle par
rapport a laxe de révolution et qulils cheminent vers la paroi arriére
parallelement les uns aux autres. L'inclinaison d’angle a de la paroi arriére
permet une réflexion totale de chacun des rayons en direction de la paroi
latérale extérieure. La paroi arriere est plane, et les rayons, qui sont arrivé
paralleles au contact de cette paroi, repartent donc paralléles les uns aux
autres.

On observe que dans la lentille de I'invention, 'angle a est calculé en
fonction de l'angle avec lequel les rayons pénétrent dans la lentille de fagon a
assurer une réflexion totale, et donc en fonction de I'équation caractéristique
de la courbe de la face d’entrée, de maniére a ce que les rayons ne soient pas
réfléchis depuis la face arriére vers la paroi frontale mais directement vers la
paroi latérale extérieure.

Enfin, l'inclinaison de la paroi latérale extérieure par rapport a 'axe de
révolution, d’'angle B calculé en fonction de I'angle a tel que cela a été décrit
précédemment, permet de réfléchir les rayons perpendiculairement a la face de
sortie, ici parallelement a 'axe de révolution de la lentille.

L’ensemble des rayons arrive parallelement a I'axe de révolution en
amont de la zone annulaire périphérique, dont la disposition perpendiculaire a
cet axe de révolution permet une réfraction optimale des rayons a travers la
face de sortie, pour qu’ils éclairent en sortie de la lentille parallélement a 'axe

de révolution.
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On peut constater, sur la figure et dans les paragraphes qui ont
précédé, que selon une caractéristique avantageuse de linvention, la zone
intermédiaire de la paroi frontale, qui s’étend entre la zone périphérique
annulaire et 'alésage central, ne sert pas au guidage du faisceau lumineux. I
n’y a ni réflexion, ni réfraction des rayons lumineux sur cette zone intermédiaire
qui n'a donc pas d'incidence sur le trajet des rayons issus de la source
lumineuse.

Il est alors possible de proposer un profil spécifique de cette zone, et
par exemple différent de celui de la zone périphérique formant la face de sortie,
pour améliorer le design de I'ensemble sans que cela ne géne la fonction
essentielle de guidage de la lumiéere pour I'éclairage et/ou la signalisation.

Un dispositif d’éclairage et/ou de signalisation comportant une lentille
tel qu’il vient d’étre décrit et sa diode associée trouve particulierement
application dans un module formé d'un boitier et d’'une glace de projection et
rendu solidaire de la structure d’'un véhicule automobile. On comprendra qu’un
tel module pourra aussi bien étre implanté dans les veéhicules pour un éclairage
intérieur ou extérieur.

Tel que cela a été précisé précédemment, la lentille présente des
moyens de fixation dont la localisation a la jonction de la paroi arriére et de la
paroi latérale extérieure permet une coopération avec les moyens de fixation
associés présents sur le module qui géne trés peu la diffusion du flux lumineux.
Il permet également le passage de cables au centre de la lentille sans géner la
diffusion interne de ce flux.

Par ailleurs, dans chacune de ces applications, le module d’éclairage
pourra comporter avantageusement une source lumineuse complémentaire 48,
tel qu'illustré sur la figure 2. Cette source complémentaire est une deuxieme
diode, tournée a l'opposée de la premiere diode, c'est-a-dire directement vers la
glace de projection. Cette source a pour effet de compenser la zone d’ombre
qui peut étre générée au centre du dispositif et elle pourra étre commandée
lorsque certaines fonctions déclairage demandées par le conducteur

nécessiteront qu’il n'y ait pas une telle zone dombre. Cette source
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complémentaire peut également permettre de réaliser une fonction
photométrique distincte de celle réalisée par la premiére diode.
Avantageusement, la source complémentaire est disposée sur la méme plaque
de support que celle de la diode associée a la lentille.

La description qui précede explique clairement comment l'invention
permet d'atteindre les objectifs qu'elle s'est fixés. En particulier, tel que cela
vient d’étre décrit, lorsqu’elle est agencée avec une source lumineuse en son
centre, la lentille définit trois parties fonctionnelles distinctes, parmi lesquelles
on distingue notamment une partie centrale de collection des rayons lumineux
a I'entrée de la lentille, qui est délimitée par la paroi latérale intérieure de telle
sorte qu’elle présente une forme d’entonnoir se rétrécissant jusqu‘a la paroi
arriere, et qui forme un collimateur optique pour produire un faisceau de rayons
paralléles a lintérieur de la lentille. On distingue également une partie
intermédiaire de guidage du faisceau de rayons lumineux a l'intérieur de la
lentille, qui fait cheminer le faisceau de rayons paralleles vers la sortie en deux
réflexions totales contre les parois de la lentille sans que la paroi avant ne
serve a réaliser ces réflexions, et une partie périphérique annulaire d’émission
des rayons vers I'extérieur de la lentille. Chacune de ces parties est agencée
'une par rapport a l'autre pour que le faisceau de rayons lumineux sorte selon
la direction souhaitée, ici parallélement a 'axe du véhicule et parallelement a
I'axe de révolution de la lentille.

Bien entendu, diverses modifications peuvent étre apportées par
'homme du métier a la structure de la lentille et du module d’éclairage associé,
qui viennent d’étre décrits a titre d’exemples non limitatifs, dés lors que la
lentille présente les parties fonctionnelles telles qu'elles viennent d’étre
précisées, et des lors que les relations géométriques entre les différentes
parois de la lentille permettent de proposer un chemin de guidage du faisceau

de rayons lumineux qui sont équivalents.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif lumineux (1), notamment d’éclairage et/ou de signalisation, pour

un véhicule automobile comportant une lentille (4) formant guide des rayons
lumineux (42, 44, 46) issus d’'une source lumineuse (2) disposée en regard
d'une face d’entrée de la lentille (40), ladite lentille étant adaptée a réfléchir
ces rayons par réflexion interne vers une face de sortie (8) de maniéere a
émettre en sortie dudit dispositif un faisceau de rayons lumineux selon un

axe longitudinal (6),

caractérisé en ce que la lentille présente une forme au moins partiellement
de révolution autour dudit axe longitudinal avec une paroi frontale (10) et
une paroi arriere (12) opposées longitudinalement et deux parois latérales
intérieure et extérieure (14, 16) qui délimitent radialement la piéce de
révolution et parmi lesquelles la paroi latérale intérieure (16) forme ladite
face d’entrée desdits rayons lumineux, ladite face de sortie étant formée par

une zone annulaire, notamment périphérique (18), de la paroi frontale (10),

et caractérisé en ce que ladite source de lumiére est disposée sur 'axe de

révolution.

. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la source

lumineuse (2) est disposée sensiblement au niveau axial de la paroi frontale
et tournée vers l'intérieur de la lentille, de maniére a émettre principalement
vers la paroi arriére, dans un sens principal d'émission opposé au sens du

faisceau en sortie du dispositif.

. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les parois

latérales (14, 16) et la paroi arriere (12) sont agencées entre elles et par
rapport a 'axe de révolution de la lentille (6) de maniere a générer entre la
face d'entrée (40) et la face de sortie (8) une double réflexion totale des
rayons lumineux (42, 44, 46), notamment successivement sur la paroi arriére

et sur la paroi latérale extérieure (14), de fagcon a ce que ces rayons
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lumineux soient, aprés la deuxieme réflexion, paralléles entre eux, et

notamment paralléle a 'axe longitudinal.

. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que la paroi latérale

intérieure (16) est une surface de révolution autour de l'axe longitudinal
engendrée par une génératrice, la génératrice étant agencée pour que les
rayons lumineux (42, 44, 46) issus de la source qui entrent par réfraction a
travers cette paroi latérale intérieure formant la face dentrée (40) se
propagent tous parallélement dans la lentille avec un méme angle par

rapport a 'axe longitudinal.

. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la

génératrice est une courbe évasée telle que le diametre de ladite paroi

latérale intérieure diminue en se rapprochant de la paroi arriere (12).

. Dispositif selon 'une des revendications 4 ou 5, caractérisé en ce que la

paroi intérieure (16) et la paroi arriere (12) présentent en leur centre, au
droit de la source lumineuse (2), un alésage (26) pour le passage a travers

la lentille (4) de cables d’alimentation de ladite source lumineuse.

. Dispositif selon l'une des revendications 3 a 6, caractérisé en ce que

I'inclinaison de la paroi latérale extérieure (14), qui présente un angle (B) par
rapport a I'axe longitudinal (6), et I'inclinaison de la paroi arriere (12), qui
présente un angle (a) par rapport a I'axe transversal perpendiculaire audit

axe longitudinal, sont liées par la relation B = k/2 + q,

avec (k) qui correspond a l'angle par rapport a I'axe de révolution avec
lequel les rayons lumineux (42, 44, 46), apres réfraction, cheminent dans la

lentille entre la face d’entrée (40) et la paroi arriere (12).

. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la

paroi frontale (10) comporte ladite zone annulaire périphérique (18) formant

la face de sortie (8) ainsi qu’'une zone intermédiaire (20) qui s’étend entre la
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zone annulaire et la paroi latérale intérieure (16) et qui n’est pas impactée

par les rayons lumineux réfléchis dans la lentille (4).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la premiére source
lumineuse (2) s’étend sensiblement au méme niveau axial que l'extrémité
5 proximale de la paroi frontale (32), formant jonction de la zone intermédiaire

(20) et de la paroi latérale intérieure (16).

10.Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que ladite zone
intermédiaire (20) présente un profil différent de celui de la zone annulaire

périphérique (18), notamment opaque.

10  11.Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
gu'une source lumineuse complémentaire (48) est disposée sur I'axe de
révolution de la lentille (6) de telle sorte que la premiére source lumineuse
(2) se trouve entre la lentille (4) et ladite source complémentaire qui émet

principalement dans le sens opposeé a celui de la source lumineuse.

15 12.Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que la source
lumineuse complémentaire (48) et la premiére source lumineuse (2) sont des
diodes électroluminescentes portées par une plaque commune de circuits

imprimés (34) adaptés a assurer 'alimentation desdites sources.

13.Module d’éclairage et/ou de signalisation comportant un boitier et une glace
20 de sortie adaptée a fermer ledit boitier pour y loger un dispositif lumineux (1)
selon 'une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que la paroi frontale
(10) de la lentille (4) est tournée vers la glace de projection de maniére a ce
que les rayons lumineux (42, 44, 46) guidés par la lentille soient émis en
sortie de la lentille par réfraction au niveau dune zone annulaire
25 périphérique (18) de la paroi frontale, en direction de la glace de projection,
suite a une double réflexion totale interne a la lentille, la premiére source

lumineuse étant tournée a I'opposé de la glace vers la lentille.
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14.Module selon la revendication 13, caractérisé en ce que des éléments de
fixation (30) sont prévus dans 'épaisseur de la lentille (4), sensiblement a la

jonction entre la paroi arriére (12) et la paroi latérale extérieure (14).

15.Véhicule automobile caractérisé en ce qu’il loge au moins un module

d’éclairage et/ou de signalisation selon 'une des revendications 13 ou 14.
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Fig. 3 g-1+r =k

y =1f(x)
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