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goooogag

OO0TCROa OOTRACO ODODOOO
PNIQNPDPAVYQLRDSKSSDKSVCLFTDFDSQTNVSQSKDSDVYITDKTVLDMRSMD

FKSNSAVAWSNKSDFACANAFNNSIIPEDTFFPSPESSCDVKLVEKSFETDTNLNFQN

LSVIGFRILLLKVAGFNLLMTLRLWSS (SEQ ID NO: 2)

0Dooo0oo

OOTCROB OO TRBCIOD O O OO O
EDLNKVFPPEVAVFEPSEAEISHTQKATLVCLATGFFPDHVELSWWVNGKEVHSGVS

TDPQPLKEQPALNDSRYCLSSRLRVSATFWQNPRNHFRCQVQFYGLSENDEWTQDR
AKPVTQIVSAEAWGRADCGFTSVSYQQGVLSATILYEILLGKATLYAVLVSALVLMA
MVKRKDF (SEQ ID NO: 3)

goooogao

OO0TCROPB ODOTRBC20 0 OO OO
DLKNVFPPEVAVFEPSEAEISHTQKATLVCLATGFYPDHVELSWWVNGKEVHSGVS

TDPQPLKEQPALNDSRYCLSSRLRVSATFWQNPRNHFRCQVQFYGLSENDEWTQDR
AKPVTQIVSAEAWGRADCGFTSESYQQGVLSATILYEILLGKATLYAVLVSALVLMA
MVKRKDSRG (SEQ ID NO: 4)
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OO0OTCROy OOTRGCIOD O OO OO
DKQLDADVSPKPTIFLPSIAETKLQKAGTYLCLLEKFFPDVIKIHWQEKKSNTILGSQE

GNTMKTNDTYMKFSWLTVPEKSLDKEHRCIVRHENNKNGVDQEIIFPPIK TDVITMD
PKDNCSKDANDTLLLQLTNTSAYYMYLLLLLKSVVYFAITCCLLRRTAFCCNGEKS
(SEQ ID NO: 5)

gooodaad

OOTCROy OOTRGC2O O O OODO
DKQLDADVSPKPTIFLPSIAETKLQKAGTYLCLLEKFFPDIKIHWQEKKSNTILGSQE

GNTMK TNDTYMKFSWLTVPEESLDKEHRCIVRHENNKNGIDQEIIFPPIK TDVTTVDP
KDSYSKDANDVITMDPKDNWSKDANDTLLLQLTNTSAYYMYLLLLLKSVVYFAIIT
CCLLGRTAFCCNGEKS (SEQ ID NO: 6)

gooooao

00 TCRO S OO TRDCO O OO OO
SQPHTKPSVFVMKNGTNVACLVKEFYPKDIRINLVSSKKITEFDPAIVISPSGKYNAV

KLGKYEDSNSVTCSVQHDNKTVHSTDFEVKTDSTDHVKPKETENTKQPSKSCHKPK
AIVHTEKVNMMSLTVLGLRMLFAKTVAVNFLLTAKLFFL (SEQ ID NO: 7)
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FEORE Bl REE PRAFHE#2

Ala (A) val; leu; ile val

Arg (R) lys; gln; asn lys
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TLOFREE BIRHIE PRIFHIE 2
Asn (N) gln; his; asp, lys; arg gln
Asp (D) glu; asn glu
Cys (O) ser; ala ser
GIn (Q) asn, glu asn
Glu (E) asp; gln asp
Gly (G) ala ala
His (H) asn; gln; lys; arg arg
e () leu; val; met; ala; phe; e
Ly
Leu (L) snnq;ile; val, met; ala; o
phe
Lys (K) arg; gln; asn arg
Met (M) leu; phe; ile leu
Phe (F) leu; val; ile; ala; tyr tyr
Pro (P) ala ala
Ser (S) thr thr
Thr (T) ser ser
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TORE HFlRE B PRTFRUE #
Trp (W) tyr; phe tyr
Tyr (Y) trp; phe; thr; ser phe
ile; leu; met; phe; ala;
Val (V) leu
V8i%=% 8%
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T2A: (GSG)EGRGSLLTCGDVEENPGP (SEQ ID NO: 12)

P2A: (GSG)ATNFSLLKQAGDVEENPGP (SEQ ID NO: 13)
E2A: (GSG)QCTNYALLKLAGDVESNPGP (SEQ ID NO: 14)

F2A: (GSG)VKQTLNFDLLKLAGDVESNPG (SEQ ID NO: 15)
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TATGCTAGTACGTCTCTCAAGGATAAGTAAGTAATATTAAGGTACGGGAGGTATT
GGACAGGCCGCAATAAAATATCTTTATTTTCATTACATCTGTGTGTTGGTTTTTTG
TGTGAATCGATAGTACTAACATACGCTCTCCATCAAAACAAAACGAAACAAAAC
AAACTAGCAAAATAGGCTGTCCCCAGTGCAAGTGCAGGTGCCAGAACATTTCTC
TGGCCTAACTGGCCGGTACCTGAGCTCTAGTTTCACTTTCCCTAGTTTCACTTTCC
CTAGTTTCACTTTCCCTAGTTTCACTTTCCCTAGTTTCACTTTCCCCTCGAGGATAT
CAAGATCTGGCCTCGGCGGCCAG (SEQ ID NO: 16)
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GCCACGGCGGAACTCATCGCCGCCTGCCTTGCCCGCTGCTGGACAGGGGCTCGG

CTGTTGGGCACTGACAATTCCGTGGT (SEQ ID NO: 17)
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TTGCTCCTTTTACGCTATGTGGATACGCTGCTTTAATGCCTTTGTATCATGCTATT
GCTTCCCGTATGGCTTTCATTTTCTCCTCCTTGTATAAATCCTGGTTGCTGTCTCTT
TATGAGGAGTTGTGGCCCGTTGTCAGGCAACGTGGCGTGGTGTGCACTGTGTTTG
CTGACGCAACCCCCACTGGTTGGGGCATTGCCACCACCTGTCAGCTCCTTTCCGG
GACTTTCGCTTTCCCCCTCCCTATTGCCACGGCGGAACTCATCGCCGCCTGCCTTG
CCCGCTGCTGGACAGGGGCTCGGCTGTTGGGCACTGACAATTCCGTGGTGTTGTC
GGGGAAGCTGACGTCCTTTCCATGGCTGCTCGCCTGTGTTGCCACCTGGATTCTG
CGCGGGACGTCCTTCTGCTACGTCCCTTCGGCCCTCAATCCAGCGGACCTTCCTTC
CCGCGGCCTGCTGCCGGCTCTGCGGCCTCTTCCGCGTCTTCGCCTTCGCCCTCAGA
CGAGTCGGATCTCCCTTTGGGCCGCCTCCCCGCCTG (SEQ ID NO: 18)

O

I ey . s ey s e I

O oD oooDoooDoDe o oo ooDogooooooogoog

O

Ooooooogod

C

OoOoo0oooo

|
O

R

0

OOooDOo00o0=-0O00d0o0oo0gonog

O Ooooo

O

OOoo0oooao

O
O
O
4
O
0
O

O

OooOooo0odd

v}
@
)
c
=+
<
O

OOooooodg

[
|

OoOooo0od
O oO0ooOoo0oaod

O

O

OOooo0ogao

O

uoobOobobooooooooobbbobooooooobboboooooooboao
oogobooooobboooooboobooooobboooooboboooooboboooao
uogobooooobbooooobooooobobboooobobooooobobooado
ooooOao

000000000 b0o0ob0O0obOo0obODO0obLODO0ooODoOoobODOobODoOobODOoODoOoOoOoDbOOonn
PAMOOOODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOODOOO
SPR/Casl

O
O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo

0
0

g
a

O

gooboooobbooooboooobobbooooboogooboboboo
UO0O0DO0OO0OOTALENDO D DO OoOODNAD DO OOGOOOOoOooOboDDoDaad
O

goboboboooobbooioooobobooooobooo20000000
gbobigoooboooooooouobobooooobooooboooadao
ob0Do0oo00OO010000D0O0ob0b0O000O0DODO0OD0ODDbOO0ODO0O0ODaOsSleep
goboboooobbooOgDNAD DD OO0 OoTADODOODODDOOOnO
goboboboooobboooooooobooboooobooobooooan

200 000000000000 DODO0OO0OO0ODO0ODODO0DODODTADODOODODODODOO
00000000 ooDooo0oDo0ooo0ooDUoooDooo0DoOooo0ooDoooOOan
00000000 oD0Do0oo0o0DO0o0D0ooDo0ooDO0oo0DOo0DO0o0D0DooDooDOoOOan
00000000 ooDooo0oDO0oD0DooDUooDOooDoODO0ooOD0DOoDOooODOoOOao
Ooo0oo0oo0oooDoooDOoo0oooDUoooDOooDOoDOoooooDooDoDOo
00000000000 o0DO0oo0o0ooDUooDoDo0ooDo0DO0o0oDo0DooDoooOOaon
Sleeping Beautyl 0 0 0000 DO0DO0DODOOODODODODODOODODOOODOOOO
0 00 0O Kebriaei, P. et al. (2017) Trends in Genetics 33: 852-700 O O O OO
OSleeping BeautyD 0D 0D 000000 O00O0DD200000000#0000000

10

20

30



(39) JP 2021-516049 A 2021.7.1

00000000 o0oD0ooDO0DO0oo0D0Do0oDo0oDMO0O0DO0DO0oDU0oODO0oOoDOo0DOoo0Do0DoODoOOoOaO
0Ooo0oo0oo0oooDooo0Dooo0DooDoooDOooDOo0DooDUooDoDOooDoDooDoDooDooaOo
OD0D000DO0000D0OD0OO0ODOO0O0O0ODOSHeeping beautyl DO DO O0O0OODOD0OOODOO
0O O pSBbid Kowarz, E. et al. Biotechnol J. 10(4):647-530 Addgene0 0D O OO O OO
pCMV(CAT)T7-SB1000 Mates, L. et al. Nat Genet. 2009 Jun;41(6):753-610 Addgenel
OO0OO0000D000D0pT2/LTR70 Wang, J. et al. Nature. 2014 Dec 18;516(7531):405-
90 Addgenel 0 OO DDDODODODODODODODODODDDODODOOOOODOOO

Oooooo
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
00000000l oD0D0o00oo0oo0ooDUooo0Do0oooDooDUooOoDoooDooDooodOd
O0O0O0OD0OD0O0O00000GFPO YFPO RFPO dTomatoO cherryl Cy30 Cy 50 Cy 5.50 Cy 7
ODNPO AMCAD DD DD DOOOODOOODO Tamrall Texas Redd O O O O O O Alexafluors

O

Ooooooo0ooooo4o0oooDooogQgoo
OO0 o0oo0o0oU0ooDoDoo4Uogoooooggdg

Ooooooogogoao

O

OooooogoQg-g

O
O

FITCOoOOOTRITCOODDODOOODOOOOODODDOOOOOOOOOO

00

ooocooobobooooooooooboboboooooooooobobbboooooos
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
OO0O0OD0ODDOOO0OO0O0ODbsdd OO 0O 0O G418/Ceneticind nec 0 0 O0O0O0O0OAO
B hygBD OO OO ODO0OODODODOCODOpacd000O00O0OQODOzeocind Sh blall O
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ocooooop-0Oo0b0O0O0O0OO0O0ODODODOOOOODODODDODDODODDOODODOOO

[ B

ooao
oooObObOO0OO0oDoooooobbboboouoooo01loooooooboboooooo22o
oooobooooooov/s00ooooboobobbboooooooboobbooooo

imooooooobooooobobooooobbooooooooobooboooooboobobol

oooObObOO00D0ooo2000000o0oob0bOO0b0O0oOooOooooobOoOo0OoTeRrOOO
goooboooooboboooobboogoooooobTcRODDODOO0OO0OOODOOgnn
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao
O0oo0oooDii0boo0ooounbDOn

ooao
gooobobooooobooboooobTcROODOO0O0OODOO0OOooODbODOOoOooboOoogan
gogobboooooboooobboooobooooobobboooooboboooobOoao
ooobObOO0oO0DO0oooooooobobOoooooooooobbbOoooooooorTe

ROODODODODODOODODDODOOOOOOOoOTCROODODODOOODDODOOO0ODODOoOOoOooboDbDDO

00
0O

O
O

40 WO

ad
g
0O
g
ad

a
u
O
a
a

uogobobooooooooooboboooooobooooobooboooooboooobobDboao
00002000 000000000000000OWO 201370442250 WO 2016700030
201570578340 WO 2015705785200 WO 2016/0700610 US 9,233,1250 US 201670129109
oooODobOoOOooooooTcROODOOOTOOoOoooDDbDbOOOooooobooboboDbDDoOo
oooobOoboo0oo0oooooooob22c0co0obobObbOO0DOoOoooboooobobooooo
oooOoOoOo0ood

oogdag

O00o0oO0oQooOTcREOOCOODODOODODOOCOODOOODODODOOUS 2015703683420

US 2016701753590 US 2015/03683600 D 0D 0D OO0 OO0OOODODO/0 0000000000

Ooo0oo0oo0oooano
OoOo0ooo0ogoao

O

O O0Oo0o0o0oa.
OoOoo0oo0ogao

00 00D0DUS 2016701666130 Yung et al., Science, 20150 0 0 0000000
O ad

aoad

0000000 o0DoODo0DO00o0Do0D0o0DO0o0oo0DoODoDOo0o0o0DDODDoODO0Oo0o0DDODoODOoooDoOaO
Buddee et al., PLoS One, 20130 0 0 0 0000 OO0OO0OOOOODOOTCRODOO
000000 0OwWo 2016/0112100 00000 000D ODOOODDODODOOODODOGO
0000000 o0DoODoOOo00oooDoDOoooobODoOoooTCRODODOOODDODOOOO

10

20

30

40

50



O
O
O
O

O
O
O
O

TKO

O
g
a

O
0
O

(40) JP 2021-516049 A 2021.7.1

oooooDDoOOo00oo0oooooooDoODOoDoDo0oooooDooDoDoODo0ooDooooDooooOoao
gooobbOOoOooooooobpboOooUoUoUoUooDoobDboDbUOoooOoUoooboooboao
TCROOODODODDODDODODODODODODODOODDODODODODOUOODDODODDODDOOOOQOOO

I A o o A A & RS V2
0 Bonini et al. Science 276: 1719-1724 (1997)0 0 0 OO O O O O dimerizerd O
gooooboboOoOooogoooobbbOoooUoUoooobDbDbOooooooobooboo
0090 i0 0 0 0O 0O 90 O Gargett et al., Front Pharmacol, 2014 5:2350 0 0 O O
00000 DOO0O00O0O0OoOoOoODODDOOO0OO0ddEGFRO Wang et al. Blood 118: 1255-

63 (0110 0O O00COOOOODOODODODOOOD

goooogao

OoOO0O00O0ooO0O0oDO0ooOoDO0OoO0OoDO0oo0DOdOO0O0OKozakD OODODOOCODOOOODO
0oo0ooo0o0oo0ooobDo0oob0O0oo0ooooOo0ooDOob0bOO0obDO0O0ODOb0DOOdaoDOKozak

O

Ooooooo0ooooooooDoDoooooooogodg

Oooooooooooogoogoag

Ooo0Ooogooodao

ooobObOOO0DoooooobObbOoooooand

gboboooooboTtTooooobobooooobooooboooaoadao

goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao
TCROOOGODODOOOOooOOooooboboooooboboooobboo

gboooooobbooooooooooboboooooboooooboobooboaa
oooocooobooboooooobocobobboboooooooooooao
goooooboobooooooooboobobboboooooooooboao
goooboooobbooooooooobobooooobooooboboboao

Oo0oooQgogoao
Oo0Doooogogogao
OooooooQgoo

0
g
U
0
g
g
0
0
g

OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoooood

O

TCROUODOODOO:MCOOOOOODODDOODODOOOOODODDDODOOODOOORO

oooao
goooooooboogooboooobobooooboewhooobooooDbaD
goooboooooboooobooooboboo-0coobobbooeBvOOO0OOOOnO
7I0BEV7i0 0 00O0O0ODD0ODO0OO0OO0A0DDODDOOHAVODOBOOOOHBVOOODODOOOOOO
gcMvo ocoobobHrRCVOODODOOUOHVOOEODOODDOHEVDOOODDODOOODDO
HivD O OOOOoooooDDOoOOoHPVODDODDOOOOOOOODODDOHSVODDODOTO DO
gugbboooodHTlvO oA OO0 bOoouooooouoBsguooooouoobobooaadd
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
gogboboooooboogogoboTevibbooooooooooooooobobooado
TEvOOooooOOoOOoOOoooooooobbbooooooooooboboooooodan
gooooogooobogogooboogoboboooobooooboboooobDbooo
aggoano

OoooboODbOO0OO0OO0O00o0ooocp4s500 00 00-301GF2B30 00 0 0O O 0O 40 KIF20

ADDODO0O0O0DODOO0OO0OO0ODDOSBACOMUCSACOD D OO D DOO0OODNDDO-ALO MAGE-ALO
MAGE-C10 MAGE-C2[0 SSX2O XAGE1lb/GAGED2A[ CD190 CD200 CDb220 Cb520 0 O O O O O O O

O 0Oo0oooo

4
O
0
O
O

O

EGFROOOOODODDOOODODO0OO0O20HER2ZOODO0OCODODDODODOODOOOGOOODODOGO

goo0O0O10ad0 TRAILRIO O OO OOk BOODODDODOOOOUOOORANKLO O O ODOODOOO
o100 00IIGFRAROODO0DOO0OO0O0DDOEpCAMO D D DO O0OODDOOODCEA
gooboooooooooooooooan

oooao
goooboooooboboooooboooobboooboboooobbbooobDbaoapL

VX-EFla -IRES-mCherryd O O Agell 24150 O SphlO 23310 O Nheld 81920 O O O O Mlul
geeeO OO0 O0O0O0OO0OO0ODOODODDODODODODODOOOOODDODDODOODOOOOOODODDOGO
00000000 DO00D0O01LBO00D00DLDO0DDO0DO0O0OO0O0OD0ODO0OD0DODDOAgeld Sphl
ONhelOCOOOMIWMIDOOOOODODODDOODOOODODUODODDOODODODODOODDODO
ooocooobobooooooownMoobboooooboooobobobobooooooooooao
ooocoobobooboooooooooobobboooooooooboboyyocobODbsesoOoooDOOO

10

20

30

40



(41) JP 2021-516049 A 2021.7.1

ooooobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooboooDbOoo
ocooocoooOoooDOoooobOoooOTOOoo0Oo0O0obO000Do pOoO0O0obOO0OO0ODODOO
oooobbOoOooooooboobboooooooonnb

0O O pLVX-EFla -IRES mcherryld O 0 O OO
tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatetgtggatctaccacacacaaggcetacttecctgattagecagaact

acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtoctacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg



(42) JP 2021-516049 A 2021.7.1

ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacceggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgectagceatttcatcacgtggcccgagagetgeatecggagtacttcaagaactgetgatatcgagcettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggcgggactggggagtegcgagecctcagatectgeatataageagetgcet
ttttgcctgtactgggtctctetggttagaccagatctgagectgggagetetetggctaactagggaacccactgcttaagectcaataa
agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgcecgtetgttgtgtgactetggtaactagagatcectcagaccecttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggcgeeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagcetetetcgacgeaggacteggcttgetga
agcgegeacggeaagaggcgaggggcggcgactggtgagtacgccaaaaattttgactageggaggetagaaggagagagatgg
gtgcgagagegtcagtattaagcgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatcetggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgeate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
cggeeggecegctgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaatt
gaaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagageagtgggaataggagcetttgttect
tgggttcttgggagcageaggaageactatgggegeagegteaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtetggtatagts
cagcagcagaacaatttgctgagggctattgaggegeaacageatctgttgeaactcacagtetggggeatcaageagetccaggea
agaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttggggttoctctggaaaactcatttgeaccactgetgtg
ccttggaatgctagttggagtaataaatctetggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattac
acaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaag
tttgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttg
ctgtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacceaccteccaaccccgaggggacccgacagge
ccgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaa
agaaaaggggggattggggogotacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaa
acaaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgatgagtaattcatacaaaaggactcgec
cctgecttggggaatcccagggaccgtegttaaactcccactaacgtagaacccagagategetgegttecegeecccteaccegec
cgctetegtcatcactgaggtggagaagageatgegtgaggeteeggtgecegteagtgggeagagegeacategeccacagteee
cgagaagttggggogaggootcggcaattgaaccggtgcctagagaaggtggegcggggtaaactgggaaagtgatgtegtgtac
tggcteegectttttcccgagggteggggagaaccgtatataagtgeagtagtegecgtgaacgttetttttcgecaacgggtttgccgee
agaacacaggtaagtgccgtgtgtggttcccgegggcectggectctttacgggttatggeecttgegtgecttgaattacttccacgece
ctggctgeagtacgtgattcttgatcccgagettcgggttggaagtggotogoagagttcgaggecttgegettaaggagecccttege
ctcgtgcttgagttgaggectggcttgggcgctggggecgecgegtgcgaatetggtggeaccttcgegectgtctegetgcetttcgat
aagtctctagccatttaaaatttttgatgacctgetgegacgcttttttictggcaagatagtcttgtaaatgegggecaagatctgeacact
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gotatttcggtttttgggoccgegggcggegacggggccegtgegteccagegeacatgticggegaggeggggcctgegagegc
ggccaccgagaatcggacgggggtagtctcaagetggecggectgetcetggtgectggectegegecgecgtgtatcgeccegece
tgggcggeaaggctggeccggteggeaccagtigegtgageggaaagatggecgettccecggecctgetgecagggagetcaaaat
ggaggacgcggegctcgggagagegggegggtgagtcacccacacaaaggaaaagggectticcgtectcagecgtegetteatg
tgactccacggagtaccgggegecgtecaggeacctegattagtictcgagettttggagtacgtegtctttaggttgggeogagooot
tttatgcgatggagtttccccacactgagtgggtggagactgaagttaggccagettggeacttgatgtaattctecttggaatttgeccttt
ttgagtttggatcttggttcattctcaagectcagacagtggttcaaagtttttttcttccatttcaggtgtegtgaggatctatttccggtgaat
tcctcgagactagttctagageggecgeggateecgeccctcteecctecceceeccectaacgttactggecgaagecgcetiggaataa
ggccggtgtocgtttgtetatatgttattticcaccatattgecgtettttggcaatgtgagggeccggaaacctggecctgtettettgacg
agcattcctaggggtcetttccectetcgecaaaggaatgeaaggtetgttgaatgtegtgaaggaageagttectetggaagettettgaa
gacaaacaacgtctgtagcgaccctttgcaggcageggaaccecccacctggegacaggtgectetgeggecaaaagecacgtgta
taagatacacctgcaaaggcggceacaaccccagtgecacgttgtgagttogatagtigtggaaagagtcaaatggetcacctcaageg
tattcaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaccecattgtatgggatetgatetggggecteggtgeacatgetttacatgtgttt

agtcgaggttaaaaaacgtctaggecccccgaaccacggggacgtggttttcctitgaaaaacacgatgataatatggtgagcaaggg
cgaggaggataacatggccatcatcaaggagttcatgegcettcaaggtgcacatggagggeteegtgaacggecacgagttcgagat
cgagggegagggcgaggoccgeccctacgagggeacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggcccectgecctteg
cctgggacatcctgteececteagttcatgtacggcetccaaggectacgtgaageaccecgecgacatcceccgactacttgaagetgtee
ttccccgagggcttcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggegtggtgaccgtgacccaggactectecctgeagga
cggcgagttcatctacaaggtgaagetgegeggeaccaacttceecteccgacggececgtaatgcagaagaagaccatgggctggg
aggcectectecgageggatgtaccccgaggacggegecctgaagggegagatcaagcagaggetgaagetgaaggacggeggc

cactacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggecaagaageccgtgecagetgececggegectacaacgtcaacatcaagtigga
catcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgagggecegecactccaccggeggeatggacga

gctgtacaagtgaacgegtctggaacaatcaacctetggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgctecttttac
gctatgtggatacgctgcetttaatgectttgtatcatgetattgettcecgtatggettteattttctectecttgtataaatectggttgctgtete
tttatgaggagttgtooccegttgtcaggcaacgtggcgtggtotgcactgtgtttgctgacgcaacceccactggttgggecattgeca
ccacctgtcagctectttccgggactttcgctttccecctecctattgecacggeggaactcatcgecgectgecttgecegetgetgga

caggggctcggctgttggocactgacaattcegtggtgttgtcggggaagetgacgtectttecatggetgetegectgtgttgecacct
ggattctgegegggacgtecttetgctacgteecttcggecctcaateccageggaccttecttcecgeggectgetgecggetetgegg
cctettecgegtettegecttegecctcagacgagteggateteecttigggecgecteccegectggaattaattctgeagtegagacct
agaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgctgattgtgectggetagaagcacaagaggaggaggagg

tgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggeagcetgtagatcttagecactttttaaaagaaaagagggg
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actggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatecttgatetgtggatctaccacacacaaggcetactteectgattagcagaa
ctacacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaaga
ggccaataaaggagagaacaccagettgttacacectgtgagectgeatgggatggatgaccecggagagagaagtgttagagtega
ggtttgacagccgectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgcetgatatcgagettgetacaag
ggactttccgetggggactttccagggaggegtggectgggcgggactggggagtggegagecctcagatcctgeatataageage
tgctttttgectgtactgggtetctctggttagaccagatctgagectgggagcetetetggetaactagggaacecactgettaagectea
ataaagcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgteccegtetgttgtgteactetggtaactagagatecctcagacccttttagtcagtgtg
gaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggecttgaca
ttgctagegtttaccgtegacctctagetagagettggegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatcegetcacaatteca
cacaacatacgagccggaagceataaagtgtaaagectggggtecctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgcgeteactgee
cgctttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgcgtattgggcgctet
tecgcettectegetcactgactegetgegeteggtegticggctgcggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttate
cacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgct
ggcgtttttccataggetcegeeccectgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggegaaaccegacaggactata
aagataccaggcgtttcccectggaageteectegtgegetetectgttccgaccctgeegcettaccggatacctgtecgecttteteect
tcgggaagegtggegctttctcatagetcacgctgtaggtatetcagttcggtgtaggtegttcgetecaagetgggcetgtgtgcacgaa
ccecccgttcageeccgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggeage
agccactggtaacaggattagcagagecgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactaga
agaacagtatttggtatctgegcetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetettgatccggeaaacaaaccaceget
ggtagcggtggtttttttgtttgcaagcageagattacgcgecagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatettttctacggggtctga
cgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatecttttaaattaaaaatgaa
gttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtetattt
cgttcatccatagttgectgactcceegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatetggecccagtgctgeaatgataccg
cgagacccacgctcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagtggtectgeaacttt
atccgcctecatccagtctattaattgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgecgeaacgttgttgecattgeta
caggcatcgtggtgtcacgctegtegtttggtatggcettcattcagetecggticccaacgatcaaggegagttacatgatcccecatgtt
gtgcaaaaaageggttagetecttcggtecteegategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggeageact
gcataattctcttactgtcatgecatccgtaagatgcettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggeg
accgagttgcetcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaactttaaaagtgcteatcattggaaaacgttctte
ggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgeacccaactgatcttcageatcttttactt

tcaccagcgttictgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatacte

10

20

30

40



(45) JP 2021-516049 A 2021.7.1

atactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaata
ggggttccgegeacatttccccgaaaagtgecacctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtitattgcagettataatggttacaa
ataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgt
ctggatcaactggataactcaagctaaccaaaatcatcccaaacttcccaccccataccctattaccactgecaattacetgtggttteatt
tactctaaacctgtgattcctctgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO:

19)
0000 O pLVX-EFla —IRES mcherryd 0 0O 0 0O O
tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggctacttcectgattagcagaact

acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagccagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacceggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgcectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaaggga
ctttccgetggggactticcagggaggegtggcctgggegggactggggagtegcgagecectcagatectgeatataageagetget
ttttgectgtactgggtetetetggttagaccagatetgagectgggagetetetggetaactagggaacccactgettaagectcaataa
agcttgccttgagtgcttcaagtagtgtgtgceegtetgttgtateactctggtaactagagatcectcagacccttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggcgeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetctctcgacgeaggacteggettgctga
agcgcegeacggcaagaggegaggggcggcegactggtgagtacgccaaaaattttgactageggaggetagaaggagagagatgg
gtecgagagcgtcagtattaagcgggggoagaattagatcgegatgggaaaaaatticggttaaggeccagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggcetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgeate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacagecaag
cggecggecgcetgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaatt
gaaccattaggagtagcacccaccaaggceaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagceagtgggaataggagctttgttect
tgggttcttgggagecagcaggaageactatgggcgeagegtcaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtctggtatagtg
cagcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagceatetgttgeaactcacagtetggggcatcaagcagetccaggea
agaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagcetectggggattiggggttgctetggaaaacteatttgcaccactgetgtg
ccttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattac
acaagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaag
tttgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttitg
ctgtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccaccteccaaccecgaggggacccgacagge

ccgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctegacggtatcgectttaaa
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agaaaaggggggattgggogatacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaa
acaaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgatgagtaattcatacaaaaggactcgec
cctgecttggggaatcccagggaccgtcgttaaactcccactaacgtagaacccagagatcgetgegttcecgeeccectcacccgee
cgctctcgtcatcactgaggtggagaagageaagegtgaggetceggtgeccgteagtgggeagagegeacatcgeccacagtece
cgagaagttgggggcaggootcggcaattgatccggagectagagaaggtggcgeggggtaaactgggaaagtgatgtegtgtac
tggctecgectttttcccgagggtgggggagaaccgtatataagtgcagtagtecgecgtgaacgttetttttcgcaacgggtttgecgee
agaacacaggtaagtgeegtgtgtggttccegegggectggectetttacgggttatggeecttgegtgccttgaattacttccacgecee
ctggctgcagtacgtgattcttgatccegagettcgggttggaagtgggteggagagttcgaggccttgcgettaaggageccecttege
ctcgtgcttgagttgaggectggcttgggegctggggecgecgegtgcgaatctggtggcaccttegegectgtetegetgetttcgat
aagtctctagccatttaaaatttttgatgacctgetgegacgctttttttctggcaagatagtcttgtaaatgegggecaagatctgeacact
ggtatttcggtttttggooccgegggeggcgacggggaccegtgegteccagegeacatgttcggcgaggeggggcetgegagege
ggccaccgagaatcggacgggggtagtetcaagetggecggectgetetggtacctggectegegeegecgtgtatcgeccegece
tgggcggcaaggetggeecggteggeaccagttgegtgageggaaagatggecgetteccggecctgetgeagggagetcaaaat
ggaggacgeggegetcgggagagegggcgggtgagtcacccacacaaaggaaaagggcectttcegtectcagecgtegcttcatg
tgactccacggagtaccgggegecgtecaggeacctegattagtictcgagcettttggagtacgtegtetttaggttggggggaggggt
tttatgcgatggagtttccecacactgagtgggtogagactgaagttaggccagcettggcacttgatgtaattctcctiggaatttgeecttt
ttgagtttggatcttggttcattctcaagectcagacagtggttcaaagtttttticttceatttcaggtgtegtgaggatctatttccggtgaat
tcctegagactagttctagageggecgeggateecgecececteteccteceececccectaacgttactggecgaagecgettggaataa
ggccggtgtgcgtttgtctatatgttattticcaccatattgecgtettttggeaatgtgagggeccggaaacctggecctgtettettgacg
agcattcctaggggtctttccectetcgecaaaggaatgcaaggtetgttgaatgtegtgaaggaagceagttectetggaagettcttgaa
gacaaacaacgtctgtagecgaccctttgecaggcageggaaccccccacctggegacaggtgectetgeggccaaaagecacgtgta
taagatacacctgcaaaggcggceacaacceccagtgecacgttgtgagttggatagttgtggaaagagtcaaatggceteacctcaageg
tattcaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaccecattgtatgggatetgatetggggccteggtgcacatgctttacatgtgttt
agtcgaggttaaaaaacgtctaggecceeccgaaccacggggacgtggttttectttgaaaaacacgatgataatatggtgagcaaggg
cgaggaggataacatggcecatcatcaaggagttcatgegettcaaggtgcacatggagggctecgtgaacggecacgagticgagat
cgagggegagggcgagggccgeecctacgagggcacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggeccectgeectteg
cctgggacatcctgteccctecagttcatgtacggetccaaggectacgtgaageacccegecgacatceeccgactacttgaagetgtee
ttccecgagggcttcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggegtaggtgacegtgacccaggactecteectgeagga
cggcegagttcatctacaaggtgaagetgegeggeaccaacttececteccgacggececgtaatgcagaagaagaccatgggctggg
aggcectectecgageggatgtaccccgaggacggegecctgaagggegagatcaagcagaggetgaagetgaaggacggcggc

cactacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggccaagaageccgtgeagetgeecggegectacaacgtcaacatcaagttgga
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catcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgagggecgeceactccaccggeggeatggacga

gctgtacaagtgaaccegtctggaacaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgctecttttac
gctatgtggatacgctgctttaatgectttgtatcatgetattgettccegtatggcetttcattttctectecttgtataaatectggttgetgtete
tttatgaggagttgtggccegttgtcaggeaacgtggcgtggtgtgcactgtgtttgetgacgcaacceccactggttggggcattgeca
ccacctgtcagcetectttccgggactttegetttccccctecctattgecacggeggaacteatcgecgectgecttgeeegetgetgga

caggggctcggcetgttgggcactgacaattecgtggtgttgtcggggaagetgacgtectttceatggctgetegectgtgttgccacct
ggattctgegegggacgtecttetgetacgteccttcggeccteaatccageggaccttecttcecegeggectgetgecggcetetgegg
cctettecgegtettegecttcgeectecagacgagteggatctecctttgggecgecteccegectggaattaattctgeagtegagacct
agaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgetgattgtgcectggetagaagcacaagaggaggaggagg
tgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggeagcetgtagatcttagecactttttaaaagaaaagagggg
actggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatecttgatetgtggatctaccacacacaaggcetactteectgattagcagaa
ctacacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaaga

ggccaataaaggagagaacaccagettgttacacectgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtega

ggtttgacagcegectageatttcatcacgtggeccgagagetgcatceggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgctacaag

ggactttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggegageccteagatectgeatataageage
tgctttttgectgtactgggtetetctggttagaccagatctgagectgggagetctetggetaactagggaacccactgettaagectea

ataaagcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgceegtetgttgtgtgactetggtaactagagatecctcagacccttttagtcagtgtg
gaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggecttgaca
ttgcttgegtttaccgtcgacctctagetagagettggegtaatcatggtcatagetgttteetgtgtgaaattgttatcegetecacaatteca
cacaacatacgagccggaagceataaagtgtaaagectggggtacctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgcgeteactgee
cgctttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtitgegtattgggcgetct
tcegcettectegetcactgactegetgegeteggtegticggetgcggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttate

cacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgct

ggcgtttttccataggetcegecccectgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggegaaaccegacaggactata

aagataccaggcgtttcccectggaagceteectegtgegcetetectgttcegaceetgecgcettaccggatacctgteegcecttteteect
tcgggaagcgtggcgctttctcatagetcacgcetgtaggtatctcagttcggtetaggtegttcgctecaagetgggctgtgtgcacgaa
cceecegttcageeccgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggeage
agccactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactaga
agaacagtatttggtatctgcgcetctgcetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagcetcttgatccggceaaacaaaccaccget
ggtagcggtggtttttttgtttgcaagcageagattacgegecagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatettttctacggggtctga

cgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaa
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gttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatetgtetattt
cgttcatccatagttgcctgactcecegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgataccg
cgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagtggtectgeaacttt
atccgcctecatccagtctattaattgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgecgcaacgttgttgecattgeta
caggcatcgtggtgtcacgctegtegtttggtatggcettcattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccecatgtt
gtgcaaaaaagceggttagetecttcggtectcegategttgtcagaagtaagttggcegeagtgttatcactcatggttatggcageact
gcataattctcttactgtcatgecatccgtaagatgcettttctgtgactggtgagtactcaaccaagteattctgagaatagtgtatgeggeg
accgagttgctcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttc
ggggcgaaaactctcaaggatcettaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgeacccaactgatettcageatcttttactt
tcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgecgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatacte
atactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaata
ggggttccgegceacatttccccgaaaagtgccacctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgcagettataatggttacaa
ataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgt
ctggatcaactggataactcaagctaaccaaaatcatcccaaacttcccaccecatacectattaccactgecaattacctgtggtttcatt
tactctaaacctgtgattcctctgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO:
20)

ooocooao

gooooooooboogoooboooboboboooboooobb2b000obDbOOas

0120000000000
gooodad
ooocooObObOOoooooooao

pLVX-CMV-TCR1-pTert-iCas9 (X 3):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatcettgatctgtggatetaccacacacaaggcetactteectgattagecagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgectageatttcatcacgtggeccgagagcetgcatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetget
ttttgcctgtactgggtctetetggttagaccagatctgagectgggagetctetggetaactagggaacceactgettaagectcaataa

agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgeccgtetgttgtgtgactctggtaactagagatcectcagacccttttagtcagtgtggaa

aatctctagcagtggegeccgaacagggactigaaagcgaaagggaaaccagaggagctctetcgacgecaggactecggcettgetga
agcgcgceacggcaagaggcgaggggcggcgactggtgagtacgecaaaaattttgactageggaggcetagaaggagagagatgg
gtgcgagagcgtcagtattaagegggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata

aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgeagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggcetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatccctticagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcatce
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aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctitagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
cggccggecgetgatcttcagacctggaggaggagatatgaggeacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtecagagagaaaaaagageagtgggaataggagctttgttectt
gggttcttggoagcagcaggaageactatgggegeagegtcaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtctggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagceatctgttgecaactcacagtctggggcatcaagecagetccaggeaa
gaatcctggcetgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttgggottactctggaaaactcatttgcaccactgetgtge
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtogeacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccecgaggggacccgacaggec
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaaggggggattegggogotacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggeccgectggctgaccgeccaacgacccccgeccattgacgtcaataatgacgtatgtteccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtogagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeccee
tattgacgtcaatgacggtaaatggeccgectggeattatgeccagtacatgaccttatgggactttcctacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgtggatageggtttoactcacggggatttccaagtcteca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaacaactccgecccattgacgcaaat
gggcggtaggcgtotacggtgggagatctatataagcagagetegtttagtgaaccgtcagategectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttceggtg AATTCGCCACCatgagectegggctectgtgetg
tggggccttttctetectgtgggcaggaccggteGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTG
TTATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATG
ACAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACT
ATTCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGT
CTCCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCA
CATACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCG
GCGCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGGAGGACCTGAAAAACGTGTTCCCACCCG
AACTAGTC Cgtgtttgagccatcagaagcagagatctcccacacccaaaaggecacactggtgtgectggccacaggcettctac
cccgaccacgtggagetgagetggtgggtoaatgggaaggaggtecacagtggggtcageacagacecgeagecectcaaggag
cagcccgcecctcaatgactecagatactgectgageagecgectgagggtetcggecaccttctggcagaacccccgeaaccactte
cgctgtcaagtccagttetacgggctetcggagaatgacgagtggacccaggatagggecaaacctgtcacccagatcgteagegee
gaggcctggggtagagcagactgtggettcacctcegagtettaccagcaaggggtectgtetgecaccatectctatgagatcttget
agggaaggccaccttgtatgecgtgctggtcagtgecctegtgctgatggecatggtcaagagaaaggattccagagecGGGAG
CGGAGCCACGAACTTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCC
CGGTCCTatgacacgagttagcettgctgtgggcagtcgtggtctecacctgtetegagtecggcatgGGTCAACAGCT
GAATCAGAGTCCTCAATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAAC
TGCACTTCTTCAAGCATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGG
AAGGTCCTGTCCTCTTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGG
AAGACTGACTGCTCAGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCA
GCATCCATACCTAGTGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAG
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TTACCTTTGGAACTGGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAAATATCCAGAACCCTGA
CCCTGCCGTGTACCAGCTGAGAGACTCTAAATCCAGTGACAAGTCTGTCTGC C ctattc
accgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaactgtgctagacatgaggtctatgga
cttcaagagcaacagtgetgtggectggageaacaaatetgactttgeatgegeaaacgecticaacaacageattattccagaagaca
cettettecccageccagaaagttectgtgatgtcaagetggtecgagaaaagcetttgaaacagatacgaacctaaactttcaaaacctgte
agtgattgggttccgaatectectectgaaagtggecgggtttaatctgetcatgacgetgeggcetgtggtecagc TGAcctcgaggga
tccegeccecetetecctecceceeccctaacgttactggeccgaagecgcettggaataaggecggtatgegtttgtetatatgttattttecac
catattgcegtcttttggcaatgtgagggcccggaaacctggecctgtettcttgacgagcattectaggggtcttteecctetegecaaa
ggaatgcaaggtctgttgaatgtcgtgaaggaageagttectetggaagcettcttgaagacaaacaacgtcetgtagegaccectttgeag
gcagcggaacccceccacctggegacaggtgcctetgeggecaaaagecacgtgtataagatacacctgcaaaggeggeacaacce
cagtgccacgttgtgagttggatagttgtggaaagagtcaaatggctcacctcaagegtaticaacaaggggctgaaggatgeccaga
aggtaccccattgtatgggatctgatctggggcectcggtgcacatgctttacatgtgtitagtcgaggttaaaaaacgtctaggeccceeg
aaccacggggacgtggttticctttgaaaaacacgatgataatatggtgagcaaggecgaggaggataacatggecatcatcaagga
gttcatgegcttcaaggtgcacatggagggcetccgtgaacggecacgagttcgagatcgagggegaggecgagggecgeccctac
gagggcacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggeccectgeectticgectgggacatcctgteecctcagttcatgtac
ggctccaaggectacgtgaageaccccgecgacatccccgactacttgaagetgtectteccccgagggcettcaagtegggagegegtg
atgaacttcgaggacggceggegtggteaccgtgacccaggactcectecctgcaggacggegagttcatctacaaggtgaagetgeg
cggcaccaacttcecctecgacggecccgtaatgcagaagaagaccatgggctgggaggcectectccgageggatgtaccecgag
gacggcgcecctgaagggcgagatcaagcagaggctgaagetgaaggacggcggecactacgacgetgaggtcaagaccacctac
aaggccaagaageccgtgeagetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggacatcaccteccacaacgaggactacaccat
cgtggaacagtacgaacgcgecgagggecgecactccaccggeggeatggacgagcetgtacaagtgaacgegtetggaacaaget
ttttccecgtatcececcaggtgtetgeaggetcaaagagcagegagaagegtticagaggaaagegatecegtgecacctteecegtg
ccegggctgteececgeacgetgecggeteggggatgcggggggagegecggaccggageggagecccgggeggetegetgetg
ccecctagegggggagggacgtaattacatceetgggggctitggggogogoctgteccecgtgagetcttacteectatcagtgatag
agaacgtatgaagagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgecagactttactcectatcagtgatagagaacgtataaggagttta
ctcectatcagtgatagagaacgtatgaccagtttactcectatcagtgatagagaacgtatctacagtttactcectatcagtgatagaga
acgtatatccagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgtcgaggtaggcgtgtacggtggocgcctataaaagcagagetegttt
agtgaaccgtcagatcgectggagcaattccacaacacttttgtcttatactt ATGCTCGAGGGAGTGCAGGTGGA
GACTATCTCCCCAGGAGACGGGCGCACCTTCCCCAAGCGCGGCCAGACCTGCGT
GGTGCACTACACCGGGATGCTTGAAGATGGAAAGAAAGTTGATTCCTCCCGGGA
CAGAAACAAGCCCTTTAAGTTTATGCTAGGCAAGCAGGAGGTGATCCGAGGCTG
GGAAGAAGGGGTTGCCCAGATGAGTGTGGGTCAGAGAGCCAAACTGACTATATC
TCCAGATTATGCCTATGGTGCCACTGGGCACCCAGGCATCATCCCACCACATGCC
ACTCTCGTCTTCGATGTGGAGCTTCTAAAACTGGAATCTGGCGGTGGATCCGGAG
TCGACGGATTTGGTGATGTCGGTGCTCTTGAGAGTTTGAGGGGAAATGCAGATTT
GGCTTACATCCTGAGCATGGAGCCCTGTGGCCACTGCCTCATTATCAACAATGTG
AACTTCTGCCGTGAGTCCGGGCTCCGCACCCGCACTGGCTCCAACATCGACTGTG
AGAAGTTGCGGCGTCGCTTCTCCTCGCTGCATTTCATGGTGGAGGTGAAGGGCGA
CCTGACTGCCAAGAAAATGGTGCTGGCTTTGCTGGAGCTGGCGCGGCAGGACCA
CGGTGCTCTGGACTGCTGCGTGGTGGTCATTCTCTCTCACGGCTGTCAGGCCAGC
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CACCTGCAGTTCCCAGGGGCTGTCTACGGCACAGATGGATGCCCTGTGTCGGTCG
AGAAGATTGTGAACATCTTCAATGGGACCAGCTGCCCCAGCCTGGGAGGGAAGC
CCAAGCTCTTTTTCATCCAGGCCTGTGGTGGGGAGCAGAAAGACCATGGGTTTGA
GGTGGCCTCCACTTCCCCTGAAGACGAGTCCCCTGGCAGTAACCCCGAGCCAGAT
GCCACCCCGTTCCAGGAAGGTTTGAGGACCTTCGACCAGCTGGACGCCATATCTA
GTTTGCCCACACCCAGTGACATCTTTGTGTCCTACTCTACTTTCCCAGGTTTTGTT
TCCTGGAGGGACCCCAAGAGTGGCTCCTGGTACGTTGAGACCCTGGACGACATCT
TTGAGCAGTGGGCTCACTCTGAAGACCTGCAGTCCCTCCTGCTTAGGGTCGCTAA
TGCTGTTTCGGTGAAAGGGATTTATAAACAGATGCCTGGTTGCTTTAATTTCCTCC
GGAAAAAACTTTTCTTTAAAACATCAGTCGACTATCCGTACGACGTACCAGACTA
CGCACTCGACTA Aaagctttttccccgtatccccccaggtgtctgecaggcetcaaagageagegagaagegttcagaggaa
agcgatcccgtgecacctteccecgtgeccgggctgtecccgeacgetgecggetcggggatgegggggegagegecggaccggag
cggagcececgggceggctcgetgctgeccectagegggggagggacgtaattacatceetgggggctttgggaggggactgtecce
gtgagctcaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetecttttacgetatgtggatacgetget
ttaatgcctttgtatcatgctattgettcecgtatggcettteattttctectecttgtataaatectggttgetgtetetttatgaggagttgtggce
cgttgtcaggcaacgtggcgtggtotocactgtgtttgctgacgecaacceccactggttggoocattgecaccacctgtcagetecttte
cgggactttcgetttcceectecctattgecacggeggaactcatcgecgectgecttgecegetgetggacaggggeteggctgttag
gcactgacaattccgtggtgttgtcggggaagetgacgtectttccatggetgctegectgtgttgecacctggattetgegegggacgt
cettetgetacgtecctteggecectcaatccageggaccttecttcecegeggectgetgecggcetetgeggectetteegegtettcgect
tcgeectcagacgagteggatetecctttgggecgectecccgectggaattaatictgcagtcgagacctagaaaaacatggagceaat
cacaagtagcaatacagcagctaccaatgctgattgtgectggetagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacct
caggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagecactttttaaaagaaaagaggggactggaagggctaattcac
tcccaacgaagacaagatatecttgatctgtggatctaccacacacaaggcetacttcectgattagcagaactacacaccagggecagg
ggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagaggccaataaaggagagaac
accagcttgttacaccetgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtettagagtggaggtttgacagecgectageat
ttcatcacgtggcccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaagggacttteccgetggggacttte
cagggaggcgtggectgggegggactggggagtegcgagecctcagatectgeatataageagcetgctttttgectgtactgggtete
tctggttagaccagatctgagectgggagcetctetggetaactagggaacccactgcettaagectcaataaagettgecttgagtgcttca
agtagtgtetecccgtetgttgtgtgactetggtaactagagatcecctcagacecttttagtcagtgtggaaaatctectagcagtagtagttc
atgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggccttgacattgetagegtttaccgtcgacctet
agctagagcttggcgtaatcatggtcatagcetgtttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagea
taaagtgtaaagcctggggtocctaatgagtgagcetaactcacattaattgegttgegetcactgecegctttccagtcgggaaacctgt
cgtgccagcetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgcgtattgggcgcteticegettectecgetcactgacteg
ctgcgeteggtegttcggctgeggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgea
ggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggcecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggcgtttttccataggetecgece
ccetgacgagceatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcecectgg
aagcteectegtgegctetectgttccgaccctgecgettaccggatacctgtecgecttteteecttcgggaagegtggcgctttctcata
gctcacgetgtaggtatctcagticggtgtaggtegttegetccaagetgggetgtgtgcacgaacccccegttcageccgaccgetge
gccttatccggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacaggattageag
agcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggcetacactagaagaacagtatttggtatctgegetct
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gctgaagcecagttaccttcggaaaaagagttggtagcetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtitgcaag
cagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacg
ttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatg

agtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactee

ccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgctgcaatgataccgegagacccacgetcaccggcte

cagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttatccgectecatccagtctattaat
tgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgecgeaacgttgttgecattgetacaggeategtggtgtcacgetegt
cgtttggtatggcttcattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcecccatgttgtgcaaaaaageggttagetectt

cggtectecgategttgtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatggcageactgcataattctcttactgtcatgecate
cgtaagatgctttictgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgecggegaccgagttgetcttgeccggegtea
atacgggataataccgcgcecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatctta
ccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgeacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgageaaa

aacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaag
catttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegceacatttccccgaaa
agtgccacctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgcagettataatggttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcac
aaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggatcaactggataactcaagetaa
ccaaaatcatcccaaacttcccaccccataccctattaccactgecaattacctgtggtttcatttactctaaacctgtgattectctgaattat
tttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 21)

pLVX-CMV-TCR2-pTert-iCas9 (X 4):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttcectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgectagceatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgctacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggcgggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetgct
ttttgectgtactgggtetctetggttagaccagatctgagectgggagetetetggetaactagggaacceactgettaagectcaataa
agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgecegtetgttgtgtgactetggtaactagagateectcagaccecttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggcgeeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetetctcgacgeaggacteggcettgctga
agcgegeacggeaagaggegaggggcggegactggtgagtacgecaaaaattttgactagecggaggctagaaggagagagateg
gtgcgagagegtcagtattaagcgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgeate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacageaag
cggeecggecgetgatettcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagctttgttectt
gggttcttgggagcagcaggaageactatgggegeagegtcaatgacgetgacggtacaggccagacaattattgtetggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagceatcetgttgeaactcacagtetggggcatcaageagetecaggeaa
gaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttggggttgctctggaaaactcatttgecaccactgetgtgc
cttggaatgctagttggagtaataaatctetggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
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tgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttget
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggcec
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaagggegggattggggoatacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttcegegttacataactt
acggtaaatggeccgecetggetgaccgeeccaacgaceeccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcecatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeeece
tattgacgtcaatgacggtaaatggceecgectggceattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgeggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtttgactcacggggatttccaagtcteca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgeeccattgacgcaaat
gggcggtaggcgtgtacggtgggaggtctatataagcagagcetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttccggtg AATTCGCCACCatgggacccaggctectettctg
ggcactgctttgteteetcggaaCCGGTCCGGTTGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATAC
CTTGTTATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGC
CATGACAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATC
CACTATTCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAA
CAGTCTCCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCC
CTCACATACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTAC
TTCGGCGCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGGAGGACCTGAAAAACGTGTTCCCAC
CCGAgGCGGCCGCgtttgagecatcagaagcagagatcteccacacccaaaaggecacactggtgtgcctggecacagg
cttctaccccgaccacgtggagetgagetggteggtgaatgggaaggaggtgcacagtggggtcagecacagacccgeagececte
aaggagcagcccgecctcaatgactccagatactgectgageagecgectgagggtetcggecaccttetggeagaacceecgeaa
ccacttccgctgtcaagtecagttctacgggetctcggagaatgacgagtggacccaggatagggecaaacctgtcacccagatcgte
agcgecgaggectggggtagageagactgtggettcacctecgagtettaccageaaggggtectgtetgecaccateetctatgaga
tcttgctagggaaggecaccttgtatgeegtgetggteagtgeectegtgetgatggecatggtcaagagaaaggattccagaggeG
GGAGCGGAGCCACGAACTTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAA
ACCCCGGTCCTatgaactcctctctggactttctaattetgatcettaatgtttggageaACTAGTGGTCAACAGC
TGAATCAGAGTCCTCAATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAA
CTGCACTTCTTCAAGCATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGG
GAAGGTCCTGTCCTCTTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATG
GAAGACTGACTGCTCAGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTC
AGCATCCATACCTAGTGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAA
GTTACCTTTGGAACTGGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAAATATCCAGAACCCTG
ACCCTGCCGTGTACCAGCTGAGAGACTCTAAATCCAGTGACAAGTCTGCATGCctat
tcaccgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaactgtgctagacatgaggtctatg
gacttcaagagcaacagtgcetgtggectggageaacaaatctgactttgeatgtgeaaacgecttcaacaacageattattccagaaga
caccttcttccccageccagaaagttectgtgatgtcaagctggtegagaaaagetttgaaacagatacgaacctaaactttcaaaacct
gtcagtgattgggttccgaatcctectectgaaagtggecgggtttaatetgeteatgacgetgeggctgtggtccage TGActcgag
ggatcccgecccteteccteccceeccectaacgttactggecgaagecgcettggaataaggecggtgtgcgtttgtctatatgttatttte
caccatattgcegtcttttggcaatgtgagggeccggaaacctggecctgtettettgacgageattcctaggggtctttcecctetegee
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aaaggaatgcaaggtctgttgaatgtegtgaaggaageagticctetggaagceticttgaagacaaacaacgtetgtagegaccectttge
aggcagcggaacccceccacctggegacaggtgcctetgeggecaaaagecacgtgtataagatacacctgcaaaggeggeacaac
cccagtgecacgttgtgagttggatagtigtggaaagagtcaaatggctcacctcaagegtaticaacaaggggctgaaggatgceca
gaaggtaccccattgtatgggatctgatctggggectcggtgcacatgcetttacatgtgtttagtcgaggttaaaaaacgtctaggeccce
cgaaccacggggacgtggttttcctttgaaaaacacgatgataatatggtgagcaagggcgaggaggataacatggccatcatcaag
gagttcatgcgcttcaaggtgcacatggagggctecgtgaacggecacgagticgagatcgagggcgagggcgagggecgeccct
acgagggcacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggcccectgeccttegectgggacatectgtecectcagttcatgt
acggctccaaggectacgtgaageaccccgecgacatccccgactacttgaagcetgtecttccccgagggcttcaagtgggagegcg
tgatgaacttcgaggacggeggcgtggtgaccgtgacccaggactecteectgecaggacggegagttcatctacaaggtgaagetge
geggcaccaacttceccteccgacggecccegtaatgcagaagaagaccatgggcetgggaggectectecgageggatgtaceecga
ggacggcegecctgaagggegagatcaagcagaggcetgaagetgaaggacggeggecactacgacgetgaggtcaagaccaccta
caaggccaagaagceccgtgcagcetgeccggegectacaacgtcaacatcaagtiggacatcacctcccacaacgaggactacacca
tcgtggaacagtacgaacgcegecgagggecgecactccaccggeggeatggacgagetgtacaagtgaacgegtctggaacaage
tttttcceegtatccecccaggtgtetgecaggetcaaagageagegagaagegttcagaggaaagegatcecgtgecacctteceegt
geeegggctgteceecgeacgetgecggetcggggatgeggggggagegecggaccggageggageccegggeggetegetgcet
geeecctagegggggagooacgtaattacatccctgggooctttggeooooooctgtccccgtgagetcettacteectatcagtgata
gagaacgtatgaagagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgecagactttactccctatcagtgatagagaacgtataaggagttt
actccctatcagtgatagagaacgtatgaccagtttactccctatcagtgatagagaacgtatctacagtttactccctatcagtgatagag
aacgtatatccagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgtcgaggtaggcgtgtacggteggcgectataaaagcagagcetegtt
tagtgaaccgtcagatcgectggagcaattccacaacacttttgtettatactt ATGCTCGAGGGAGTGCAGGTGGA
GACTATCTCCCCAGGAGACGGGCGCACCTTCCCCAAGCGCGGCCAGACCTGCGT
GGTGCACTACACCGGGATGCTTGAAGATGGAAAGAAAGTTGATTCCTCCCGGGA
CAGAAACAAGCCCTTTAAGTTTATGCTAGGCAAGCAGGAGGTGATCCGAGGCTG
GGAAGAAGGGGTTGCCCAGATGAGTGTGGGTCAGAGAGCCAAACTGACTATATC
TCCAGATTATGCCTATGGTGCCACTGGGCACCCAGGCATCATCCCACCACATGCC
ACTCTCGTCTTCGATGTGGAGCTTCTAAAACTGGAATCTGGCGGTGGATCCGGAG
TCGACGGATTTGGTGATGTCGGTGCTCTTGAGAGTTTGAGGGGAAATGCAGATTT
GGCTTACATCCTGAGCATGGAGCCCTGTGGCCACTGCCTCATTATCAACAATGTG
AACTTCTGCCGTGAGTCCGGGCTCCGCACCCGCACTGGCTCCAACATCGACTGTG
AGAAGTTGCGGCGTCGCTTCTCCTCGCTGCATTTCATGGTGGAGGTGAAGGGCGA
CCTGACTGCCAAGAAAATGGTGCTGGCTTTGCTGGAGCTGGCGCGGCAGGACCA
CGGTGCTCTGGACTGCTGCGTGGTGGTCATTCTCTCTCACGGCTGTCAGGCCAGC
CACCTGCAGTTCCCAGGGGCTGTCTACGGCACAGATGGATGCCCTGTGTCGGTCG
AGAAGATTGTGAACATCTTCAATGGGACCAGCTGCCCCAGCCTGGGAGGGAAGC
CCAAGCTCTTTTTCATCCAGGCCTGTGGTGGGGAGCAGAAAGACCATGGGTTTGA
GGTGGCCTCCACTTCCCCTGAAGACGAGTCCCCTGGCAGTAACCCCGAGCCAGAT
GCCACCCCGTTCCAGGAAGGTTTGAGGACCTTCGACCAGCTGGACGCCATATCTA
GTTTGCCCACACCCAGTGACATCTTTGTGTCCTACTCTACTTTCCCAGGTTTTGTT
TCCTGGAGGGACCCCAAGAGTGGCTCCTGGTACGTTGAGACCCTGGACGACATCT
TTGAGCAGTGGGCTCACTCTGAAGACCTGCAGTCCCTCCTGCTTAGGGTCGCTAA
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TGCTGTTTCGGTGAAAGGGATTTATAAACAGATGCCTGGTTGCTTTAATTTCCTCC
GGAAAAAACTTTTCTTTAAAACATCAGTCGACTATCCGTACGACGTACCAGACTA
CGCACTCGACTA Aaagctttttcccecgtatccececcaggtgtetgcaggctcaaagagcagegagaagegttcagaggaa
agcgatcecgtgecacctteeeegtgeecgggetgtecccgeacgetgecggetcggggatgcgggeegagcgecggaccggag
cggageeecgggeggctegetgetgeccectagegggggaggeacgtaattacateectgggggcetttgggaggagactgteece

gtgagctcaatcaacctetggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetecttttacgetatgtggatacgetget
ttaatgcctttgtatcatgetattgetteccgtatggcttteattttctectecttgtataaatectggttgetgtetetttatgaggagttgtegec
cgttgtcaggcaacgtggegtggtetgcactgtgtttgetgacgeaacceccactggttgggacattgecaccacctgtcagetecttte
cgggactttcgetttceecectecctattgecacggeggaactcatcgecgectgecttgeccgetgetggacaggggcteggctgttgg
gcactgacaattccgtggtgtigtcggggaagetgacgtectttccatggetgetegectgtgttgccacctggattctgegegggacgt
ccttetgetacgteectteggecctcaatccageggaccttccticecegeggectgctgecggetetgeggectctteegegtettegect
tcgeectcagacgagteggateteectttgggecgectececccgectggaattaattctgeagtcgagacctagaaaaacatggageaat
cacaagtagcaatacagcagctaccaatgetgattgtgectggetagaagecacaagaggaggaggaggtaggttttccagtcacacct
caggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaagaggggactggaagggctaattcac
tcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttcectgattagcagaactacacaccagggecagg
ggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagetagtaccagttgagccagataaggtagaagaggcecaataaaggagagaac
accagcttgttacaccctgtgagectgcatgggatggatgacccggagagagaagtettagagtggaggtttgacagecgectageat
ttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgctgatatcgagettgetacaagggactttccgetggggactttc
cagggaggcgtggcctgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagcetgcetttttgcctgtactgggtete
tctggttagaccagatctgagectgggagetcetetggctaactagggaacccactgettaagectcaataaagettgecttgagtgcttca
agtagtgtgtgccegtetgttgtgtgactctggtaactagagatccctcagacccttitagtcagtgtggaaaatctctageagtagtagtte
atgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggecttgacattgetagegtttaccgtegacctct
agctagagcttggegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagea
taaagtgtaaagcctggggtecctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegeteactgeecgettticcagtegggaaacctgt

cgtgccagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtitgegtattgggcgetceticegettectegetcactgacteg
ctgegcetcggtegticggetgcggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgea

ggaaagaacatgtgagcaaaaggcecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggeteegecece

ccctgacgagceatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggcgaaaccegacaggactataaagataccaggegtttceeectgg
aagctcectegtgegetetectgttccgaceetgecgettaccggatacctgtecgecttictcecttecgggaagegtggegctttetcata
gctcacgcetgtaggtatctcagticggtgtaggtegttcgetecaagetgggetgtgtgeacgaacceeccgttcageccgaccgetee
gcecttatceggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggcageagecactggtaacaggattageag
agcgaggtatgtaggcggtectacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetct
gctgaagcecagttaccttcggaaaaagagttggtagetettgatccggeaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaag
cagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtetgacgetcagtggaacgaaaacteacg
ttaagggattttgetcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatecttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatg

agtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtetatttcgttcatecatagttgectgactee

ccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgataccgegagacccacgetcaccggcete

cagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggecgagegeagaagtggtectgcaactttatccgectecatccagtctattaat

tgttgccgggaagetagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgctacaggeatcgtggtgteacgetegt

cgtttggtatggcttcattcagetecggttceccaacgatcaaggegagttacatgateccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectt
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cggtcctecgatcgttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggeageactgeataattetcttactgtcatgecate
cgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgetettgeecggegtea
atacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatctta
ccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgeacccaactgatcttcageatcettttactttcaccagegtttctgggtgageaaa
aacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaag
catttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccecgaaa
agtgccacctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgcagcttataatggttacaaataaagcaatageatcacaaatttcac
aaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggatcaactggataactcaagetaa
ccaaaatcatcccaaacttcccaccecatacectattaccactgecaattacctgtggtttcatttactctaaacctgtgattectctgaattat
tttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 22)

pLVX-CMV-TCR3-pTert-iCas9 (X 5):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatetgtggatctaccacacacaaggctacttcectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgagccagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtattagagtggaggt
ttgacagccgcectagceatttcatcacgtggeccgagagetgcatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagcettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggcgggactgggoagtgecgagecctcagatectgeatataagecagetget
ttttgectgtactgggtctetctggttagaccagatctgagectgggagetctetggetaactagggaacccactgcettaagectcaataa

agcttgecttgagtgettcaagtagtgtgtgeccgtetgttgtgtgactctggtaactagagatcectcagaccecttttagtcagtgtggaa

aatctctagcagtggcgeccgaacagggacttgaaagcgaaagggaaaccagaggagetctetcgacgeaggactcggettactga
agcgcgceacggcaagaggcegaggggcggcgactggtgagtacgccaaaaattttgactageggaggctagaaggagagagateg
gtgcgagagegtcagtattaagcgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggegaaagaaaaaatata

aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgeagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggcetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatccctticagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgeate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctitagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacagcaag

cggcecggecgctgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtogtocagagagaaaaaagagceagtgggaataggagctttgttectt

gggttcttgggagcagecaggaageactatgggcgeagegtcaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtctggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcegcaacageatctgttgecaactcacagtctggggeatcaageagetccaggeaa

gaatcctggetgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttggggttgctctggaaaactcatttgeaccactgetgtge
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctceccaacccecgaggggacccgacaggec

cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaaggggggattigggooatacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggcccgectggetgaccgeccaacgacceccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttceccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgcccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeccce
tattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggceattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggcagtacatctacgtat
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tagtcatcgctattaccatggtgatgeggttttogcagtacatcaatgggcgtegatageggtttgactcacggggatttccaagtctceca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactcegecccattgacgcaaat
ggocggtagocgtotacggtgggagotctatataagcagagcetcgtitagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttccggtg AATTCGCCAC Catgggcacaaggttgttcttctat
gtggccctttgtctectgtggaccggtcacatgGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTGT
TATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATGA

CAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACTAT
TCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGTCT
CCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCACA
TACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCGGC

GCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGgaggacctgaaaaacgtgttcccacccgaggtegcetgtgtttgagecate
agaagcagagatctcccacacccaaaaggccacACTAGTgtgectggecacaggcettctacccegaccacgtggagetgaget
ggteggotoaatgggaaggaggtacacagtggggtcagcacagaccegeageccctcaaggageageccgecctcaatgacteca

gatactgcctgageagecgectgagggtetcggecaccttetggecagaacceecgeaaccacttcegetgtcaagtecagttctacgg
gctetcggagaatgacgagtggacccaggatagggccaaacctgtcacccagatcgtcagegeecgaggectggggtagageagac
tgtggcttcacctccgagtcttaccagcaaggggtectgtctgccaccatcctetatgagatcttgctagggaageccaccttgtatgee

gtgctggtcagtgecctegtgetgatggccatggtcaagagaaaggattccagagecGGGAGCGGAGCCACGAAC

TTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCCCGGTCCTatggcaggcea
ttcgagctttatttatgtacttgtgectgcagctggactgggtctcgagaGGTCAACAGCTGAATCAGAGTCCTC

AATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAACTGCACTTCTTCAAG
CATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGGAAGGTCCTGTCCTC
TTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGGAAGACTGACTGCTC
AGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCAGCATCCATACCTAG
TGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAGTTACCTTTGGAACT

GGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAaatatccagaaccctgaccctgecgtgtaccagetgagagactctaaate
cagtgacaagtctgtctgectattcaccgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaa

ctgtgctagacatgaggtctatggacttcaagagcaacagtGCGGCCgcectggagceaacaaatctgactttgcatgtgcaaacge
cttcaacaacagcattattccagaagacaccttcttccecageccagaaagttectgtgatgtcaagetggtegagaaaagcetttgaaac
agatacgaacctaaactttcaaaacctgtcagtgattgggttccgaatcetectectgaaagtggecgggtttaatetgetcatgacgetg
cggctgtggtccagc TGA ctegagggatccegeccecteteectcceeeeccectaacgttactggecgaagecgcettggaataagg
ccggtgtgcgtttgtctatatgttattttccaccatattgecgtcttttggcaatgtgaggecceggaaacctggecctgtettettgacgag
cattcctaggggtctttcccctetecgecaaaggaatgeaaggtctgttgaatgtcgtgaaggaageagttectetggaagettcttgaaga
caaacaacgtctgtagcgaccctttgeaggeageggaaccecccacctggegacaggtgectetgecggecaaaagecacgtgtata

agatacacctgcaaaggceggeacaaccccagtgecacgtigtgagttggatagttgtggaaagagtcaaatggceteacctcaagegta
ttcaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaccecattgtatgggatctgatetggggectcggtgcacatgcetttacatgtgtttag
tcgaggttaaaaaacgtctaggecccccgaaccacggggacgtggttttcctttgaaaaacacgatgataatatggtgagcaagggcg
aggaggataacatggccatcatcaaggagttcatgegcettcaaggtgcacatggagggetccgtgaacggecacgagttcgagateg
agggcgagggcgagggccgeccctacgagggeacccagaccgecaagetgaaggteaccaagggtggeccectgeecttegect
gggacatcctgteccctcagttcatgtacggetccaaggectacgtgaageaccccgecgacatccccgactacttgaagetgtectte

cccgagggcttcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggegtggtgaccgtgacccaggactecteectgecaggacg

10

20

30

40



(58) JP 2021-516049 A 2021.7.1

gegagttcatctacaaggtgaagetgegeggeaccaacttccectecgacggecccgtaatgcagaagaagaccatgggcetgggag
gecetecteccgageggatgtacecccgaggacggegecctgaagggcgagatcaagecagaggctgaagetgaaggacggeggcca
ctacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggccaagaagceccgtgeagetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggaca
tcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgagggecgecactecaccggeggeatggacgaget
gtacaagtgaacgcgtctggaacaagctttttcccegtatccccccaggtgtetgecaggctcaaagagcagegagaagegttcagagg
aaagcgatccegtgecacctteeccgtgeeccgggcetgteccegeacgetgecggeteggggatgcggggeoagcgccggaccgg
agcggagcececgggceggetegetgetgeccectagegggggagggacgtaattacatcectgggggctttgggggooooctgtee
ccgtgagcetcttactcectatcagtgatagagaacgtatgaagagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgeagactttactcecta
tcagtgatagagaacgtataaggagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgaccagtttactccctatcagtgatagagaacgtat
ctacagtttactccctatcagtgatagagaacgtatatccagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgtcgaggtaggcgtgtacg
gtgggcgcectataaaagcagagetegtttagtgaaccgtcagatcgectggageaattccacaacacttttgtettatactt ATGCTC
GAGGGAGTGCAGGTGGAGACTATCTCCCCAGGAGACGGGCGCACCTTCCCCAAG
CGCGGCCAGACCTGCGTGGTGCACTACACCGGGATGCTTGAAGATGGAAAGAAA
GTTGATTCCTCCCGGGACAGAAACAAGCCCTTTAAGTTTATGCTAGGCAAGCAGG
AGGTGATCCGAGGCTGGGAAGAAGGGGTTGCCCAGATGAGTGTGGGTCAGAGAG
CCAAACTGACTATATCTCCAGATTATGCCTATGGTGCCACTGGGCACCCAGGCAT
CATCCCACCACATGCCACTCTCGTCTTCGATGTGGAGCTTCTAAAACTGGAATCT
GGCGGTGGATCCGGAGTCGACGGATTTGGTGATGTCGGTGCTCTTGAGAGTTTGA
GGGGAAATGCAGATTTGGCTTACATCCTGAGCATGGAGCCCTGTGGCCACTGCCT
CATTATCAACAATGTGAACTTCTGCCGTGAGTCCGGGCTCCGCACCCGCACTGGC
TCCAACATCGACTGTGAGAAGTTGCGGCGTCGCTTCTCCTCGCTGCATTTCATGG
TGGAGGTGAAGGGCGACCTGACTGCCAAGAAAATGGTGCTGGCTTTGCTGGAGC
TGGCGCGGCAGGACCACGGTGCTCTGGACTGCTGCGTGGTGGTCATTCTCTCTCA
CGGCTGTCAGGCCAGCCACCTGCAGTTCCCAGGGGCTGTCTACGGCACAGATGG
ATGCCCTGTGTCGGTCGAGAAGATTGTGAACATCTTCAATGGGACCAGCTGCCCC
AGCCTGGGAGGGAAGCCCAAGCTCTTTTTCATCCAGGCCTGTGGTGGGGAGCAG
AAAGACCATGGGTTTGAGGTGGCCTCCACTTCCCCTGAAGACGAGTCCCCTGGCA
GTAACCCCGAGCCAGATGCCACCCCGTTCCAGGAAGGTTTGAGGACCTTCGACC
AGCTGGACGCCATATCTAGTTTGCCCACACCCAGTGACATCTTTGTGTCCTACTCT
ACTTTCCCAGGTTTTGTTTCCTGGAGGGACCCCAAGAGTGGCTCCTGGTACGTTG
AGACCCTGGACGACATCTTTGAGCAGTGGGCTCACTCTGAAGACCTGCAGTCCCT
CCTGCTTAGGGTCGCTAATGCTGTTTCGGTGAAAGGGATTTATAAACAGATGCCT
GGTTGCTTTAATTTCCTCCGGAAAAAACTTTTCTTTAAAACATCAGTCGACTATCC
GTACGACGTACCAGACTACGCACTCGACTA Aaagctttttcccecgtatccececccaggtgtctgcaggcte
aaagagcagcgagaagcgttcagaggaaagcegatcecgtgecaccttececgtgeccgggetgtecccegeacgetgecggetegg
ggatgecgggggoagcgecggaccggageggageeccgggeggcetegetgetgeccectagegggggagagoacgtaattacate
cctgggggactttgggaggggactgtccecgtgagetcaatcaacctetggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactat
gttgctecttttacgctatgtggatacgetgctttaatgectttgtatcatgetattgettcecegtatggcetttcattttetectecttgtataaate
ctggttgctgtctetttatgaggagttgtggccegttgtcaggcaacgtggegtegtatgcactgtgtttgctgacgcaacccccactggt
tggggcattgecaccacctgtcagetectttccgggactttecgetttecccectecctattigecacggeggaactcatcgecgectgecttg
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ccegetgetggacaggggcteggctgttgggcactgacaatteegtggtgttgtcggegaagetgacgtectttccatggetgetegee
tgtgttgccacctggattctgegegggacgtecttetgetacgteccticggecctcaatccageggaccttecttecegeggectgctg

ccggcetetgeggectetteccgegtettcgecttcgeectcagacgagteggatctecctitgggecgectececcgectggaattaatictg
cagtcgagacctagaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgetgattgtgcctggctagaagceacaaga

ggaggageaggtgggtittccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagetgtagatcttagecactttttaaaa
gaaaagaggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatecttgatetgtggatctaccacacacaaggcetacttec

ctgattagcagaactacacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgetacaagetagtaccagttgagecagat
aaggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgcatgggatggatgaceccggagagagaagt
gttagagtggaggtttgacagecgectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatecggagtacticaagaactgetgatatcgag
cttgctacaagggactttccgetggggactttccagggaggcegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectge

atataagcagctgctttttgcctgtactgggtctetctggttagaccagatctgagectgggagcetetetggetaactagggaacceactg

cttaagcctcaataaagcettgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgttgtgtgactetggtaactagagatecctcagaccecttt
tagtcagtgtggaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgaga
ggccttgacattgetagegtttaccgtecgacctctagetagagettggcgtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatcege

tcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgegttg

cgcetcactgeccgctttecagtegggaaacctgtecgtgccagetgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegta
ttggocgctettccgettectegetcactgactcgetgegeteggtegttcggetgcggecgageggtatcagetcactcaaaggeggta

atacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaagg
ccgegttgetggegtttttccataggeteccgeccccctgacgageatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgac
aggactataaagataccaggcgtttcccectggaagetecctegtgegetcetectgttccgaccctgecgcettaccggataccetgteege
ctttctcecttcgggaagegtggegctttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtg
tgcacgaaccceccgttcageccgaccgetgegecttatceggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeca
ctggcagcagcecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtoctacagagttcttgaagtggtggcctaactacgget
acactagaagaacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggeaaacaaa
ccaccgctggtageggtegtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgecagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacg
gggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggatttiggtcatgagattatcaaaaaggatcticacctagatccttttaaatta
aaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcettaatcagtgaggceacctatctcagegat
ctgtctatttcgttcatccatagttgectgactcecccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgea

atgataccgcgagacccacgetcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegcagaagtggtce
tgcaactttatccgectccatccagtctattaattgttgeccgggaagetagagtaagtagtticgecagttaatagtttgegeaacgttgttge
cattgctacaggceatcgtggtotcacgetegtegtttggtatggcttcattcagetccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatee

cccatgttgtgcaaaaaageggttagetecticggtectccgatcgttgtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatgg

cagcactgcataattctcttactgtcatgcecatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtat
geggcgaccgagttgetettgececggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaactttaaaagtgctcatcattggaaaa

cgttcttcggggcegaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatecagttcgatgtaacccactegtgeacccaactgatcttcageat
cttttactttcaccagcegtttctgggteagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggegacacggaaatgttg
aatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaa
caaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgecacctgacgtecgacggatcgggagatcaacttgtttattgcagettataatgg
ttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtitgtccaaactcatcaatgtatctta
tcatgtctggatcaactggataactcaagctaaccaaaatcatcccaaacttcccaccccataccectattaccactgecaattacetgtggt
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ttcatttactctaaacctgtgattcetctgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID
NO: 23)

pLVX-CMV-TCR4-pTert-iCas9 ([X 6):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatecttgatetgtggatctaccacacacaaggcetacttcectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgactacaagetagtaccagttgagccagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgaceccggagagagaagtgttagagtggaggat
ttgacagccgectagceatttcatcacgtggeccgagagetgeatecggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgctacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetgct
ttttgcctgtactgggtctetetggttagaccagatetgagectgggagetetetggetaactagggaacceactgettaagectcaataa
agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgttgtgtgactetggtaactagagatecctecagaccecttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggegeecgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetcetctcgacgeaggacteggcettgetga
agcgcgeacggeaagaggegaggggeggegactggtgagtacgecaaaaattttgactagecggaggctagaaggagagagateg
gtgcgagagegtcagtattaagecgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggccagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgeagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgeate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
cggeeggecgetgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtecagagagaaaaaagageagtgggaataggagctttgttectt
gggttettgggagcageaggaageactatgggegeagegteaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtetggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggegeaacageatctgttgcaactcacagtctggggcatcaageagetecaggeaa
gaatcctggetgtegaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttggggttgctctggaaaactcatttgecaccactgetgtgc
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccaccteccaacceegaggggacccgacaggcee
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaaggggggattggggogtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttcegegttacataactt
acggtaaatggeccgectggetgaccgeccaacgacceccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcecatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtagagtatttacggtaaactgeecacttggeagtacatcaagtgtatcatatgeccaagtacgeccee
tattgacgtcaatgacggtaaatggeeegectggeattatgeeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgeggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtttgactcacggggatttccaagteteca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaacaactccgeeccattgacgcaaat
gggcggtaggegtgtacggtgggaggtctatataagecagagetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgcecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttccggtg AATTCGCCACC Catgggaatcaggcetcctgtgteg
tgtggccttttgtttectgectgtaggactagtaGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTGT
TATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATGA
CAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACTAT
TCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGTCT
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CCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCACA
TACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCGGC
GCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGgaggacctgaaaaacgtgttcccaccegaggtegetgtgtttgagecate
agaagcagagatctcccacacccaaaaggccacACTgGCAtgectggecacaggcettctacceegaccacgtggagetgage
tggtegotgaatgggaaggaggtgcacagtggggteageacagaccegeageccctcaaggageageecgecectecaatgacteca
gatactgcctgageagecgectgagggtcetcggecaccttctggecagaacceecgeaaccacttcegetgtcaagtecagttetacgg
gctetcggagaatgacgagtggacccaggatagggccaaacctgteacccagategtcagegecgaggectggggtagagcagac
tgtggcttcacctecgagtcttaccagcaaggggtectgtetgecaccatectctatgagatettgctagggaaggcecaccttgtatgee
gtgctggtcagtgccctegtgctgatggecatggtcaagagaaaggattccagagecGGGAGCGGAGCCACGAAC
TTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCCCGGTCC CTatgacacgagt
tagcttgctgtgggcagtcgtggtetecacctgtetegagtecggcatgGGTCAACAGCTGAATCAGAGTCCTC
AATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAACTGCACTTCTTCAAG
CATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGGAAGGTCCTGTCCTC
TTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGGAAGACTGACTGCTC
AGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCAGCATCCATACCTAG
TGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAGTTACCTTTGGAACT
GGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAaatatccagaaccetgaccctgecgtgtaccagetgagagactctaaatc
cagtgacaagtctgtctgectattcaccgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaa
ctgtgctagacatgaggtctatggacttcaagagcaacagtGCGGC Cgectggagcaacaaatctgactttgcatgtgecaaacge
cttcaacaacagcattattccagaagacaccttcttccccageccagaaagttectgtgatgtcaagetggtcgagaaaagcetttgaaac
agatacgaacctaaactttcaaaacctgtcagtgattgggttccgaatcectectectgaaagtggeecgggtttaatetgetcatgacgetg
cggctgtggteccagc TGActcgagggatceecgeccecteteectececeecccctaacgttactggecgaageegettggaataagg
ccggtgtgcgtttgtctatatgttattttccaccatattgecgtettttggecaatgtgagggeccggaaacctggecectgtettettgacgag
cattcctaggggtctttcceetctcgecaaaggaatgcaaggtetgttgaatgtcgtgaaggaageagttectetggaagettcttgaaga
caaacaacgtctgtagcgaccctttgcaggeageggaaccccccacctggegacaggtgectetgeggecaaaagecacgtgtata
agatacacctgcaaaggcggcacaaccccagtgecacgttgteagttggatagttgtggaaagagtcaaatggetcacctcaagegta
ttcaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaccecattgtatgggatctgatetggggectcggtgcacatgctttacatgtgtttag
tcgaggttaaaaaacgtctaggcececccgaaccacggggacgtggttttcetttgaaaaacacgatgataatatggtgagcaagggceg
aggaggataacatggccatcatcaaggagttcatgecgcettcaaggtgcacatggagggctccgtgaacggecacgagttcgagateg
agggcgagggcgagggcecgeccctacgagggeacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtegeccectgeecttegect
gggacatcctgteecctcagttcatgtacggetccaaggectacgtgaageaccecgecgacatceeccgactacttgaagetgtectte
cccgagggcttcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggcgtggtgaccgtgacccaggactecteectgecaggacg
gcgagttcatctacaaggtgaagetgegeggeaccaacttceectecgacggeccegtaatgcagaagaagaccatgggctgggag
gectectecgageggatgtaccecgaggacggegecctgaagggegagatcaagcagaggctgaagetgaaggacggeggeca
ctacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggccaagaageccgtgcagetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggaca
tcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgagggecgecactccaccggeggeatggacgaget
gtacaagtgaacgcgtctggaacaagetttttccecgtatcececccaggtgtetgecaggetcaaagageagegagaagegttcagagg
aaagcgatcccgtgecacctteccegtgeccgggetgtececgeacgetgecggetcggggatgegeegegagceccggaccgg

agcggagceccegggeggcetegetgetgeceectageggeggagggacgtaattacatecetgggggctttgggeeooooctgtee
ccgtgagcetcttactccctatcagtgatagagaacgtatgaagagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgecagactttacteccta
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tcagtgatagagaacgtataaggagtttactccctatcagtgatagagaacgtatgaccagtttactccctatcagtgatagagaacgtat
ctacagtttactccctatcagtgatagagaacgtatatccagtttactcectatcagtgatagagaacgtatgtcgaggtaggegtgtacg
gtgggcgectataaaagcagagcetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagceaattecacaacacttttgtettatactt ATGCTC
GAGGGAGTGCAGGTGGAGACTATCTCCCCAGGAGACGGGCGCACCTTCCCCAAG
CGCGGCCAGACCTGCGTGGTGCACTACACCGGGATGCTTGAAGATGGAAAGAAA
GTTGATTCCTCCCGGGACAGAAACAAGCCCTTTAAGTTTATGCTAGGCAAGCAGG
AGGTGATCCGAGGCTGGGAAGAAGGGGTTGCCCAGATGAGTGTGGGTCAGAGAG
CCAAACTGACTATATCTCCAGATTATGCCTATGGTGCCACTGGGCACCCAGGCAT
CATCCCACCACATGCCACTCTCGTCTTCGATGTGGAGCTTCTAAAACTGGAATCT
GGCGGTGGATCCGGAGTCGACGGATTTGGTGATGTCGGTGCTCTTGAGAGTTTGA
GGGGAAATGCAGATTTGGCTTACATCCTGAGCATGGAGCCCTGTGGCCACTGCCT
CATTATCAACAATGTGAACTTCTGCCGTGAGTCCGGGCTCCGCACCCGCACTGGC
TCCAACATCGACTGTGAGAAGTTGCGGCGTCGCTTCTCCTCGCTGCATTTCATGG
TGGAGGTGAAGGGCGACCTGACTGCCAAGAAAATGGTGCTGGCTTTGCTGGAGC
TGGCGCGGCAGGACCACGGTGCTCTGGACTGCTGCGTGGTGGTCATTCTCTCTCA
CGGCTGTCAGGCCAGCCACCTGCAGTTCCCAGGGGCTGTCTACGGCACAGATGG
ATGCCCTGTGTCGGTCGAGAAGATTGTGAACATCTTCAATGGGACCAGCTGCCCC
AGCCTGGGAGGGAAGCCCAAGCTCTTTTTCATCCAGGCCTGTGGTGGGGAGCAG
AAAGACCATGGGTTTGAGGTGGCCTCCACTTCCCCTGAAGACGAGTCCCCTGGCA
GTAACCCCGAGCCAGATGCCACCCCGTTCCAGGAAGGTTTGAGGACCTTCGACC
AGCTGGACGCCATATCTAGTTTGCCCACACCCAGTGACATCTTTGTGTCCTACTCT
ACTTTCCCAGGTTTTGTTTCCTGGAGGGACCCCAAGAGTGGCTCCTGGTACGTTG
AGACCCTGGACGACATCTTTGAGCAGTGGGCTCACTCTGAAGACCTGCAGTCCCT
CCTGCTTAGGGTCGCTAATGCTGTTTCGGTGAAAGGGATTTATAAACAGATGCCT
GGTTGCTTTAATTTCCTCCGGAAAAAACTTTTCTTTAAAACATCAGTCGACTATCC
GTACGACGTACCAGACTACGCACTCGACTAAaagctttttcceccgtatccecccaggtgtetgcaggete
aaagagcagcgagaagcegttcagaggaaagegatcecegtgeeacctteceecgtgeccgggetgteceegeacgetgecggetegg
ggatgcggggggagegecggaccggageggagecccgggeggctegetgetgeccectagegggggagggacgtaattacate
cctgggggctttegggaggagactgtcccegtgagetcaatcaacctetggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactat
gttgctecttttacgetatgtggatacgetgcetttaatgectttgtatcatgetattgettccegtatggctttcattttetectecttgtataaate
ctggttgctgtctctttatgaggagttgtggccegttgtcaggcaacgtggegtggtatgcactgtgtttgctgacgcaacceccactggt
tggggcattgccaccacctgtcagetectttccgggactttcgettteceecteectattgecacggeggaacteatcgecgectgecttg
ccegetgetggacaggggcteggcetgttgggcactgacaattecegtggtgttgtcggggaagetgacgtectttecatggetgetegee
tgtgttgccacctggattctgecgegggacgtecttetgetacgteccttcggecctcaatccageggaccttecttcecgeggectgetg
ccggcetetgeggectettcegegtettcgecttegecctcagacgagteggateteectttgggecgecteececgectggaattaattetg
cagtcgagacctagaaaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagecagetaccaatgetgattgtgectggetagaagcacaaga
ggaggaggaggteggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagetgtagatcttagecactttttaaaa
gaaaagaggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatecttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttee
ctgattagcagaactacacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagetagtaccagttgagecagat
aaggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagt
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gttagagtggaggtttgacagccgectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgctgatatcgag
cttgctacaagggactttccgetggggactttccagggagecgtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectge
atataagcagctgctttttgcctgtactgggtctetetggttagaccagatctgagectgggagcetctetggctaactagggaacccactg
cttaagcctcaataaagcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgtigtgtgactetggtaactagagatccctcagacccttt
tagtcagtgtggaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgaga
ggccttgacattgetagegtttaccgtcgacctctagctagagettggegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatcege
tcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcctaatgagtgagcetaactcacattaattgegttg
cgctcactgeccgcetttccagtegggaaacctgtegtgccagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggcggtttgegta
ttgggcgctcttecgettectegetcactgactegetgegeteggtegticggetgecggegageggtatcagetcactcaaaggeggta
atacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaagg
ccgegttgetggegtttttccataggetecgecceectgacgageatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggcgaaaccegac
aggactataaagataccaggcgttticcccctggaagetcectegtgegetetectgttccgaccetgecgcettaccggatacctgtecege
ctttctcecticgggaagegtggcgcttictcatagetcacgetgtaggtatctcagticggtgtaggtegticgetccaagetgggetgtg
tgcacgaacccececcgttcageccgaccgetgegecttatccggtaactategtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeca
ctggcagcagcecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggcggtoctacagagttcttgaagtggtggcctaactacgget
acactagaagaacagtatttggtatctgcgetctgctgaagecagttaccticggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaa
ccaccgetggtageggteoatttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacg
gggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttgetcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaatta
aaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgettaatcagtgaggcacctatctcagegat
ctgtctatttcgttcatccatagttgectgactceccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgea
atgataccgcgagacccacgctcaccggetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagtggtee
tgcaactttatccgectecatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegcaacgttgttge
cattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtitggtatggettcattcagetecggticccaacgatcaaggegagttacatgatee
cccatgttgtgcaaaaaageggttagetecttcggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatgg
cagcactgcataattctcttactgtcatgcecatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtat
gcggegaccgagttgetcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaa
cgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgcacccaactgatettcageat
cttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttg
aatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaa
caaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgecacctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgeagcettataatgg
ttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatctta
tcatgtctggatcaactggataactcaagctaaccaaaatcatcccaaacttcccacccecataccctattaccactgecaattacctgtggt
ttcatttactctaaacctgtgattectctgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID
NO: 24)

pLVX-CMV-TCRS-pTert-iCas9 (X 7):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatetgtggatctaccacacacaaggcetacttcectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgecatgggatggatgacecggagagagaagtgttagagtggaggat
ttgacagccgectageatttcatcacgtggeecgagagetgcatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagcettgetacaaggga
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ctttccgetggggactttccagggaggcgtggcctgggegggactggggagtegcgagecctecagatectgeatataageagetget
ttttgectgtactgggtetetetggttagaccagatctgagectgggagetetetggetaactagggaacceactgettaagectcaataa
agcttgccttgagtgcttcaagtagtgtgteccegtetgttgtgteactetggtaactagagateectcagaccecttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggegeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetetctcgacgeaggacteggcttgetga
agcgegeacggeaagaggegaggggcggcgactggtgagtacgecaaaaattttgactageggaggctagaaggagagagatgg
gtgcgagagegteagtattaagegggggagaattagatcgcgatgggaaaaaattcggttaaggccagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgcagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggctgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcecttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctctattgtgtgcate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacagcaag
cggecggecegetgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtecagagagaaaaaagageagtgggaataggagetttgttectt
gggttcttgggageageaggaageactatgggegcagegtcaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtctggtatagtgc
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacageatctgttgcaactcacagtetggggcatcaageagetccaggeaa
gaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttgggottgctctggaaaactcatttgeaccactgetgtge
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggaccegacaggce
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtategectttaaaa
gaaaaggggggattgggoogtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggcccgectggetgaccgeccaacgacceccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtegagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeeece
tattgacgtcaatgacggtaaatggeccgectggcattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgteggatageggtttoactcacggggatttccaagtcteca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaacaactccgecccattgacgcaaat
gggcggtaggcgtotacggtgggaggtctatataagcagagetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatcecacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttccggtg AATTCGCCA CCatggectecctgetcttcttetgtg
gggccttttatctectgggaaccggttccatgGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTGTT
ATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATGAC
AAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACTATT
CCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGTCTC
CAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCACAT
ACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCGGCG
CCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGgaggacctgaaaaacgtgttcccacccgaggtegcetgtgtttgagecatea
gaagcagagatctcccacacccaaaaggecacACTAGTgtgectggecacaggcttctaccecgaccacgtggagetgaget
ggtggotoaatgggaaggaggtgcacagtggggtcageacagaccegeageccctcaaggageageccgecctcaatgacteca
gatactgcctgageagecgectgagggtcetcggccaccttctggcagaacceeccgeaaccacttcegetgtcaagtecagttetacgg
gctctcggagaatgacgagtggacccaggatagggecaaacctgtcacccagategtcagegecgaggectggggtagageagac
tgtggcttcacctccgagtcttaccagcaaggggtectgtetgecaccatectctatgagatettgctagggaaggecaccttgtatgee
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gtgctggtcagteccctegtgctgatggecatggtcaagagaaaggattccagaggcGGGAGCGGAGCCACGAAC
TTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCCCGGTCCTatgaactcctcet
ctggactttctaattctgatcttaatgtitggaggaACTAGTGGTCAACAGCTGAATCAGAGTCCTCAAT
CTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAACTGCACTTCTTCAAGCAT
ATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGGAAGGTCCTGTCCTCTTG
ATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGGAAGACTGACTGCTCAGT
TTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCAGCATCCATACCTAGTGA
TGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAGTTACCTTTGGAACTGGA
ACAAAGCTCCAAGTCATCCCAAATATCCAGAACCCTGACCCTGCCGTGTACCAGC
TGAGAGACTCTAAATCCAGTGACAAGTCTGCATGCcctattcaccgattttgattctcaaacaaatgtgte
acaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaactgtgcetagacatgaggtctatggacttcaagagcaacagtgctgtggectg
gagcaacaaatctgactttgcatgtgcaaacgcecttcaacaacagceattattccagaagacaccttcttccccageccagaaagttectg
tgatgtcaagctggtcgagaaaagctitgaaacagatacgaacctaaactttcaaaacctgtcagtgattgggttccgaatectectectg
aaagtggccgggtttaatctgetcatgacgetgeggcetgtggtccagec TGActcgagggatceegeccctetecctecceeeceeeect
aacgttactggccgaagecgettggaataaggeeggtgtgegtttgtetatatgttattttccaccatattgecgtettttggeaatgtgagg
gcceggaaacctggcecctgtettettgacgagcattecctaggggotctttccectctcgecaaaggaatgcaaggtetgttgaatgtegte
aaggaagcagttcctctggaagcticttgaagacaaacaacgtctgtagegacccetitgcaggeageggaaccccccacetggegac
aggtgcctetgeggecaaaagecacgtgtataagatacacctgcaaaggeggceacaaccccagtgecacgtigtgagttggatagttg
tggaaagagtcaaatggcetcacctcaagegtaticaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtacccecattgtatgggatctgatet
ggggectcggtgeacatgcetttacatgtgtitagtcgaggttaaaaaacgtctaggecececcgaaccacggggacgtggttttecttiga
aaaacacgatgataatatggtgagcaagggcgaggaggataacatggecatcatcaaggagttcatgegcettcaaggtgeacatgga
gggctcegtgaacggecacgagticgagatcgagggcgagggcgagggccgeccctacgagggeacccagaccgecaagetga
aggtgaccaagggtggccccctgeccttcgectgggacatectgtececctcagttcatgtacggetccaaggectacgtgaageacce
cgecgacatceecgactacttgaagetgtecttecccgagggcettcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggegtggt
gaccgtgacccaggactccteectgecaggacggegagttecatctacaaggtgaagetgegeggeaccaactteeectecgacggec
ccgtaatgcagaagaagaccatgggetgggaggcctectccgageggatgtaccccgaggacggegecctgaagggegagatea
agcagaggctgaagctgaaggacggcggccactacgacgetgaggtcaagaccacctacaaggecaagaageccgtgcagetgc
ccggegectacaacgtcaacatcaagttggacatcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgag
ggccegceceactecaccggeggeatggacgagetgtacaagtgaacgegtetggaacaagcetttttcceegtatcceccccaggtgtetge
aggctcaaagagcagcgagaagegttcagaggaaagegatcccgtgecacctteececcgtgeccgggetgteececgeacgeteccg
gctcggggatgeggggggagegecggaccggageggagecccgggeggcetegetgetgeeeectagegggggagggacgtaa
ttacatccctgggggctttgggegagaactgtecccgtgagetcttactcectatcagtgatagagaacgtatgaagagtttactcectat
cagtgatagagaacgtatgcagactttactccctatcagtgatagagaacgtataaggagtttactccctatcagtgatagagaacgtatg
accagtttactccctatcagtgatagagaacgtatctacagtttactccctatcagtgatagagaacgtatatccagtttactccctatcagt
gatagagaacgtatgtcgaggtaggcgtgtacggtgggcgcctataaaageagagcetegtttagtgaaccgtcagatcgectggage
aattccacaacacttttgtcttatactt ATGCTCGAGGGAGTGCAGGTGGAGACTATCTCCCCAGGA
GACGGGCGCACCTTCCCCAAGCGCGGCCAGACCTGCGTGGTGCACTACACCGGG
ATGCTTGAAGATGGAAAGAAAGTTGATTCCTCCCGGGACAGAAACAAGCCCTTT
AAGTTTATGCTAGGCAAGCAGGAGGTGATCCGAGGCTGGGAAGAAGGGGTTGCC
CAGATGAGTGTGGGTCAGAGAGCCAAACTGACTATATCTCCAGATTATGCCTATG
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GTGCCACTGGGCACCCAGGCATCATCCCACCACATGCCACTCTCGTCTTCGATGT
GGAGCTTCTAAAACTGGAATCTGGCGGTGGATCCGGAGTCGACGGATTTGGTGA
TGTCGGTGCTCTTGAGAGTTTGAGGGGAAATGCAGATTTGGCTTACATCCTGAGC
ATGGAGCCCTGTGGCCACTGCCTCATTATCAACAATGTGAACTTCTGCCGTGAGT
CCGGGCTCCGCACCCGCACTGGCTCCAACATCGACTGTGAGAAGTTGCGGCGTCG
CTTCTCCTCGCTGCATTTCATGGTGGAGGTGAAGGGCGACCTGACTGCCAAGAAA
ATGGTGCTGGCTTTGCTGGAGCTGGCGCGGCAGGACCACGGTGCTCTGGACTGCT
GCGTGGTGGTCATTCTCTCTCACGGCTGTCAGGCCAGCCACCTGCAGTTCCCAGG
GGCTGTCTACGGCACAGATGGATGCCCTGTGTCGGTCGAGAAGATTGTGAACATC
TTCAATGGGACCAGCTGCCCCAGCCTGGGAGGGAAGCCCAAGCTCTTTTTCATCC
AGGCCTGTGGTGGGGAGCAGAAAGACCATGGGTTTGAGGTGGCCTCCACTTCCC
CTGAAGACGAGTCCCCTGGCAGTAACCCCGAGCCAGATGCCACCCCGTTCCAGG
AAGGTTTGAGGACCTTCGACCAGCTGGACGCCATATCTAGTTTGCCCACACCCAG
TGACATCTTTGTGTCCTACTCTACTTTCCCAGGTTTTGTTTCCTGGAGGGACCCCA
AGAGTGGCTCCTGGTACGTTGAGACCCTGGACGACATCTTTGAGCAGTGGGCTCA
CTCTGAAGACCTGCAGTCCCTCCTGCTTAGGGTCGCTAATGCTGTTTCGGTGAAA
GGGATTTATAAACAGATGCCTGGTTGCTTTAATTTCCTCCGGAAAAAACTTTTICTT
TAAAACATCAGTCGACTATCCGTACGACGTACCAGACTACGCACTCGACTAAaagc
tttttcccegtatccecccaggtgtetgecaggetcaaagageagegagaagegttcagaggaaagegatceegtgecacctteeeegt
geeegggctgteecccgeacgetgecggeteggggatgeggggggagegecggaccggageggagecccgggeggetegetgct
geeecctagegggggagggacgtaattacatcectgggggctitgggaggggoctgtecccgtgagetcaatcaacctetggattac
aaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgctecttttacgctatgtggatacgcetgcetttaatgectttgtatcatgctattgett
ccegtatggcttteattttctectecttgtataaatectggttgetgtetctttatgaggagttgtggeccgttgtcaggeaacgtggegtggt
gtgcactgtgtttgctgacgcaacccccactggttggggacattgecaccacctgtecagetectttccgggactttegetttcecccteecta
ttgccacggeggaactcatcgecgectgecttgeccgetgetggacaggggcetcggetgttgggeactgacaattcegtggtgttgte
gggoaagctgacgtectttccatggetgetegectgtgtigecacctggattetgegegggacgtectictgetacgtecctteggeccet
caatccagcggaccttccttecccgeggectgetgecggetetgeggcecteticcgegtettegectticgeectcagacgagteggatct
ccetttgggecgectececegectggaattaatictgecagtcgagacctagaaaaacatggagceaatcacaagtageaatacageaget
accaatgctgattgtgectggctagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatga
cttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaagaggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatc
cttgatctgtggatctaccacacacaaggcetacttccctgattagcagaactacacaccagggecaggggtcagatatccactgaccttt
ggatgotoctacaagctagtaccagttgagecagataaggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagcettgttacacectgtg
agcctgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggagetttgacagecgectageatttcatcacgtggeccgagag
ctgcatccggagtacttcaagaactgctgatatcgagettgctacaagggactttccgetggggactttccagggaggcgtggcctgeg
cgggactgggeagtgocgagecctcagatcctgcatataagcagetgctttttgectgtactgggtetctetggttagaccagatctgag
cctgggagctctetggctaactagggaacccactgettaagectcaataaagcettgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgeccgtetgtt
gtgteactctggtaactagagatcectcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctageagtagtagttcatgteatettattattcagtatt
tataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggccttgacattgctagegtttacecgtegacctctagetagagcettggegtaate
atggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagceataaagtgtaaagectggggt
gcctaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegetecactgeccgcetticcagtcgggaaacctgtegtgecagetgcattaatgaa
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tcggecaacgegeggggagaggceggtttgegtattgggcgetettcecgettcctegetcactgactegetgegeteggtegttcggctg
cggcgagceggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgageaaa
aggccagcaaaaggcecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetccgeccecctgacgageatcacaaaa

atcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaagetecctegtgegetctee
tgttccgacceetgecgettaccggatacctgtecgecttteteccttcgggaagegtggegctttctcatagetcacgetgtaggtateteca
gttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtgtgcacgaaccccecgticageccgaccgetgegecttatceggtaactategt

cttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggt
gctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetctgetgaagecagttaccttcg
gaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaageageagattacgegeaga

aaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatga
gattatcaaaaaggatcttcacctagatccttitaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagt
taccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactccecgtegtgtagataactacg
atacgggagggcttaccatctggccccagtgetgeaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaacce
agccagccggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttatccgectccatccagtcetattaattgttgecgggaagctagagt

aagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgetacaggeategtggtgtcacgetegtegtttggtatggcttcattcag
ctcecggttcccaacgatcaaggcegagttacatgatcceccatgttgtgcaaaaaageggttagetccttcggtecteccgategtigtcag

aagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagceactgcataattctcttactgtcatgecatccgtaagatgcttttctgtgact
ggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctettgeccggegtcaatacgggataataccgegec
acatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcticggggcgaaaactctcaaggatettaccgetgttgagatccagttcg
atgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggteagcaaaaacaggaaggcaaaatgcc

gcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtcte

atgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegcacatttccccgaaaagtgecacctgacgtegac
ggatcggeagatcaacttgtttattgcagettataatggttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactg
cattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggatcaactggataactcaagcetaaccaaaatcatcccaaacttc
ccaccccataccctattaccactgecaattacctgtggtttcatttactctaaacctgtgattcctetgaattattticattttaaagaaattgtat
ttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 25)

pLVX-CMV-TCR1 (X 8):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttcectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgectagceatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetgct
ttttgcctgtactgggtctetetggttagaccagatctgagectgggagetctctggetaactagggaacceactgcttaagectcaataa

agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgttgtatgactetggtaactagagatecctcagacccttttagtcagtgtggaa

aatctctagcagtggcgeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetcetctcgacgeaggacteggcettgctga
agcgegeacggeaagaggegaggggcggcgactggtgagtacgccaaaaattttgactagcggaggctagaaggagagagatgeg
gtgcgagagegtcagtattaagecgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata

aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagctagaacgattcgeagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaacccetctattgtgtgeate
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aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgcacageaag
cggccggecgetgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtocagagagaaaaaagageagtgggaataggagctttgttectt
gggttettgggageagcaggaageactatgggegeagegteaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtetggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggegcaacageatcetgttgeaactcacagtetggggcatcaageagetecaggeaa
gaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttggggttgctetggaaaactcatttgecaccactgetgtgc
cttggaatgctagttggagtaataaatctetggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccaccteccaaccecgaggggacccgacaggee
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaaggggggattggggogtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggeccgectggctgaccgeccaacgacceeccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtegagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeeece
tattgacgtcaatgacggtaaatggeccgectggeattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtegatageggttteactcacggggatttccaagtcteca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgcaaat
gggcggtaggegtgtacggtgggaggtctatataagcagagetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttceggte AATTCGCCAC Catgagectegggctectgtgetg
tggggccttttctetectgtgggcaggaccggtcGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTG
TTATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATG
ACAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACT
ATTCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGT
CTCCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCA
CATACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCG
GCGCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGGAGGACCTGAAAAACGTGTTCCCACCCG
AACTAGTC Cgtgtttgagccatcagaagcagagatctcccacacccaaaaggecacactggtgtgectggccacaggcettctac
cccgaccacgtggagetgagetggtgggtoaatgggaaggagotecacagtggggtcageacagaceccgeageecctcaaggag
cagcccgecctcaatgactccagatactgectgageagecgectgagggtetcggecaccttctggeagaacceecgeaaccactte
cgctgtcaagtccagtictacgggctctcggagaatgacgagtggacccaggatagggecaaacctgtcacccagatcgtecagegee
gaggcctggggtagagecagactgtggcttcacctecgagtcttaccagcaaggggtectgtetgecaccatectctatgagatettget
agggaaggccaccttgtatgccgtgetggtcagtgcectegtgctgatggecatggtcaagagaaaggattccagaggcGGGAG
CGGAGCCACGAACTTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCC
CGGTCCTatgacacgagttagcettgctgtgggcagtegtggtctecacctgtetegagtecggcatgGGTCAACAGCT
GAATCAGAGTCCTCAATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAAC
TGCACTTCTTCAAGCATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGG
AAGGTCCTGTCCTCTTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGG
AAGACTGACTGCTCAGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCA
GCATCCATACCTAGTGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAG
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TTACCTTTGGAACTGGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAAATATCCAGAACCCTGA
CCCTGCCGTGTACCAGCTGAGAGACTCTAAATCCAGTGACAAGTCTGTCTGC C ctattc
accgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaactgtgctagacatgaggtctatgga
cttcaagagcaacagtgctgtggcctggagceaacaaatctgactttgcatgegcaaacgecttcaacaacagceattattccagaagaca
cettettccccageccagaaagttectgtgatgtcaagetggtcgagaaaagcetttgaaacagatacgaacctaaactttcaaaacctgte
agtgattgggttccgaatectectectgaaagtggecgggtttaatetgetcatgacgetgeggetgtggtecage TGAcctegaggga
tceegeccectetecctecceeccccctaacgttactggecgaagecgcettggaataaggecggtgtgegtitgtctatatgttatttteccac
catattgcegtcettitggcaatgtgagggcceggaaacctggecctgtettettgacgagceattectaggggtettteeccctetegecaaa
ggaatgcaaggtctgtigaatgtcgtgaaggaagcagttcetctggaagcttcttgaagacaaacaacgtctgtagegaccectttgeag
gcageggaaccceccacctggegacaggtgectetgeggecaaaagecacgtgtataagatacacctgcaaaggeggeacaacce
cagtgccacgttgtgagttggatagttgtggaaagagtcaaatggctcacctcaagegtattcaacaaggggctgaaggatgeccaga
aggtaccccattgtatgggatctgatctggggcectcggtgeacatgctttacatgtgtitagtcgaggttaaaaaacgtctaggecccecg
aaccacggggacgtggttticctitgaaaaacacgatgataatatggtgagcaagggcgaggaggataacatggecatcatcaagga
gttcatgcgcttcaaggtgcacatggaggectccgtgaacggecacgagttcgagatcgagggcgagggcgagggccgeecctac
gagggcacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggeccectgeccttcgectgggacatcectgtececctecagttcatgtac
ggctccaaggectacgtgaageaccecgecgacatceccgactacttgaagetgtectteccecgagggcttcaagtgggagegegte
atgaacttcgaggacggcggcgtggtogaccgtgacccaggactcectecctgecaggacggegagttcatctacaaggtgaagetgceg
cggcaccaacttceectecgacggeccegtaatgcagaagaagaccatgggctgggaggcectecteccgageggatgtaccecgag
gacggcegcecctgaagggcgagatcaageagaggctgaagetgaaggacggeggecactacgacgctgaggtcaagaccacctac
aaggccaagaageccgtgeagetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggacatcacctecccacaacgaggactacaccat
cgtggaacagtacgaacgcgecgagggecgecactecaccggeggeatggacgagetgtacaagtgaacgegtetggaacaatca
acctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetccttttacgetatgtggatacgcetgctttaatgectttgtat
catgctattgcttcccgtatggctttcattttctectecttgtataaatectggttgetgtetetttatgaggagttgtggccegttgtcaggeaa
cgtggcegtggtgtgcactgtgtttgetgacgcaacceecactggttggggcattgecaccacctgtcagetectttecegggactttcgett
tcceectecctattgecacggeggaactcategecgectgecttgeeccgetgetggacaggggcteggetgttgggcactgacaatte
cgtggtgttgtcggggaagetgacgtectticcatggetgctegectgtgttgecacctggatictgegegggacgtecttetgetacgte
ccticggecctcaatccageggaccttectteccegeggectgetgecggetetgeggecteticcgegtettecgecttcgecctcagacg
agtcggatctccctttgggecgectceccgectggaattaattctgecagtcgagacctagaaaaacatggageaatcacaagtageaat
acagcagctaccaatgctgattgtgcctggctagaagcacaagaggaggaggaggteegttttccagtcacacctcaggtacctttaa
gaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaagaggggactggaagggctaattcactcccaacgaag
acaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggctacticcctgattagcagaactacacaccagggecaggggtcagatatc
cactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgagecagataaggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagettgtt
acaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggtttgacagecgectageatttcatcacgtg
geccgagagetgeatceggagtacttcaagaactgetgatatcgagcettgetacaagggactttcegetggggacttteccagggaggc
gtggectgggcgggactggagagteocgagecctcagatectgeatataagcagetgcetttttgectgtactgggtetetetggttaga
ccagatctgagectgggagcetctetggcetaactagggaacccactgcettaagectcaataaagettgecttgagtgcettcaagtagtgte
tgececgtetgttgtgtgactetggtaactagagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctageagtagtagttcatgtcatett
attattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggcecttgacattgetagegtttaccgtcgacctetagetagag
cttggcgtaatcatggtcatagcetgtticctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagceataaagtgta
aagcctggggtocctaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegcetcactgecegcetticcagtcgggaaacctgtegtgecage
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tgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtitacgtattgggegctettcegettectegetcactgactegetgegeteg
gtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaac
atgtgagcaaaaggccagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgctggegtttttccataggetcegeecceectgacga

gcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegttteccccctggaageteect
cgtgegctetectgttcegacectgecgcettaccggatacctgtecegecttteteecttcgggaagegtggegctttctcatagetcacge
tgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtgtgecacgaacceeceegttcagecegacegetgegecttatee
ggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacaggattagcagagegaggt
atgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegcetctgetgaage
cagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttitgtttgcaagcageagat
tacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtetgacgetcagtggaacgaaaactcacgttaaggga
ttttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatecttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaactt
ggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggceacctatctcagegatcetgtctatttegttcatccatagttgectgactcccegtegtgt
agataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgeaatgataccgecgagacccacgetcaccggetcecagatttate
agcaataaaccagccagccggaagggccgagegeagaagtggtectgeaactttatccgectecatecagtctattaattgttgccgg

gaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegcaacgttgttgccattgetacaggeatcgtggtatcacgetegtegtttggtat
ggcttcattcagetccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatceccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtectee

gatcgttgtcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcageactgeataattctettactgtcatgecatccgtaagat

gcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggegaccgagttgctettgeccggegtcaatacggg

ataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatettacegetgtt
gagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagceatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacagga
aggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactettectttttcaatattattgaageatttatca
gggttattgtctcatgagecggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgeca
cctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgcagettataatggttacaaataaagcaatageatcacaaatttcacaaataaa

gcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtetggatcaactggataactcaagetaaccaaaat
catcccaaacttcccaccecataccctattaccactgecaattacctgtggttteatttactctaaacctgtgattectctgaattattttcatttt
aaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 26)

pLVX-CMV-TCR2 ([X 9):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatcettgatctgtggatctaccacacacaaggcetacttcectgattagecagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggagot
ttgacagccgcectagcatttcatcacgtggeccgagagetgcatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggcgtggectgggegggactggggagtggegagecctcagatectgeatataageagetget
ttttgcctgtactgggtetctetggttagaccagatctgagectgggagetetctggctaactagggaacccactgettaagectcaataa

agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgtigtgtgactctggtaactagagatcectcagaccecttttagtcagtgtggaa

aatctctagcagtggegeccgaacagggactigaaagcgaaagggaaaccagaggagcetcetctcgacgecaggacteggcettgetga
agcgcegeacggeaagaggegaggggcggegactggtgagtacgecaaaaattttgactageggaggctagaaggagagagateg
gtgcgagagegteagtattaageggegoagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata

aattaaaacatatagtatggocaagcagggagctagaacgattcgeagttaatcctggectgttagaaacatcagaaggctgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctetattgtgtgcate
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aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
cggccggcecgetgatcttcagacctggaggaggagatatgaggeacaattggagaagteaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtogtocagagagaaaaaagageagtgggaataggagctttgttectt
gggttcttgggageageaggaageactatgggcgcagegtcaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtctggtatagtgc
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacageatctgttgcaactcacagtetggggcatcaageagetccaggeaa
gaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttgggottoctctggaaaactcatttgeaccactgetgtge
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggctgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttget
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccaccteccaaccccgaggggacccgacaggcec
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaaggggggattgggoootacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttcegegttacataactt
acggtaaatggcececgectggctgacecgeccaacgacccccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcecatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtogagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeccee
tattgacgtcaatgacggtaaatggeccgectggeattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgtegatageggtttgactcacggggatttccaagtcteca
ccecattgacgtcaatgggagtttgttttogcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgcaaat
gggcggtaggcgtotacggtoggagotctatataagcagagetegtitagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgcetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttceggtg AATTCGCCAC Catgggacccaggctectcttetg
ggcactgctttgtctectcggaaCCGGTCCGGTTGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATAC
CTTGTTATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGC
CATGACAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATC
CACTATTCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAA
CAGTCTCCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCC
CTCACATACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTAC
TTCGGCGCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGGAGGACCTGAAAAACGTGTTCCCAC
CCGAgGCGGCCGCCgtttgagecatcagaagcagagatctcccacacccaaaaggecacactggtgtgectggecacagg
cttctaccccgaccacgtggagcetgagetggtegotgaatgggaaggagetocacagtggggtcageacagacccgeagecccete
aaggagcagcccgecctcaatgactccagatactgectgageagecgectgagggtcetcggecaccttctggcagaacceccgeaa
ccacttccgetgtcaagtccagttetacgggctctcggagaatgacgagtggacccaggatagggccaaacctgteacccagategte
agcgecgaggectggggtagageagactgtggettcaccteccgagtcttaccagcaaggggtectgtctgecaccatectetatgaga
tettgctagggaaggecaccttgtatgecgtgctggteagtgecctegtectgatggccatggtcaagagaaaggattccagaggcG
GGAGCGGAGCCACGAACTTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAA
ACCCCGGTCCTatgaactcctctctggactttctaattetgatcttaatgtttegcagea ACTAGTGGTCAACAGC
TGAATCAGAGTCCTCAATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAA
CTGCACTTCTTCAAGCATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGG
GAAGGTCCTGTCCTCTTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATG
GAAGACTGACTGCTCAGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTC
AGCATCCATACCTAGTGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAA
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GTTACCTTTGGAACTGGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAAATATCCAGAACCCTG
ACCCTGCCGTGTACCAGCTGAGAGACTCTAAATCCAGTGACAAGTCTGCATGC ctat
tcaccgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaactgtgctagacatgaggtctatg
gacttcaagagcaacagtgctgtggectggagceaacaaatctgactttgeatgtgcaaacgecttcaacaacageattattccagaaga
caccttcttccccageccagaaagttcctgtgatgtcaagetggtegagaaaagcetttgaaacagatacgaacctaaactttcaaaacct
gtcagtgattgggttccgaatectectectgaaagtggecgggtttaatetgetcatgacgetgeggcetgtggtecage TGActegag
ggatcecgeccctetecctecccccceectaacgttactggecgaagecgettggaataaggecggtatgcgtttgtctatatgttatttte
caccatattgccgtcttttggeaatgtgagggeccggaaacctggecctgteticttgacgagceattcctaggggtctttcecctetegee
aaaggaatgcaaggtctgtigaatgtegtgaaggaageagtticetectggaagceticttgaagacaaacaacgtetgtagegaccectttge
aggcagcggaacccceccacctggegacaggtgectetgeggecaaaagecacgtgtataagatacacctgcaaaggeggeacaac
cccagtgecacgttgtgagttggatagttgtggaaagagtcaaatggetcacctcaagegtattcaacaaggggctgaaggatgeeca
gaaggtaccccattgtatgggatctgatctggggccteggtgcacatgctttacatgtgtttagtcgaggttaaaaaacgtctaggeccce
cgaaccacggggacgtggttttcctitgaaaaacacgatgataatatggtegagcaagggecgaggaggataacatggecatcatcaag
gagttcatgcgcttcaaggtgcacatggagggctecgtgaacggecacgagttcgagatcgagggcgagggegagggccgeccect
acgagggcacccagaccgcecaagetgaaggtgaccaagggtggccecctgeccttegectgggacatectgtecectcagttcatgt
acggctccaaggectacgtgaageaccccgecgacatecccgactacttgaagetgtecttccccgagggcttcaagtgggageecg
tgatgaacticgaggacggcggcgtggteaccgtgacccaggactectecctgecaggacggegagttcatctacaaggtgaagetge
geggcaccaactteecectecgacggeccegtaatgcagaagaagaccatgggctgegaggcectectecegageggatgtaceccga
ggacggcegcecctgaagggcgagatcaagcagaggctgaagetgaaggacggeggccactacgacgetgaggtcaagaccaccta
caaggccaagaagcccgtgcagcetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggacatcacctecccacaacgaggactacacca
tcgtggaacagtacgaacgcgecgagggccgecactecaccggeggceatggacgagetgtacaagtgaacgegtctggaacaate
aacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetccttttacgctatgtggatacgcetgctttaatgectttgt
atcatgctattgcttccegtatggctttcattttetectecttgtataaatcctggttgctgtetctttatgaggagttgtggecegttgtcagge
aacgtggcgtggtatgcactgtgtttgctgacgcaacccccactggttggggocattgecaccacctgtecagetectttcegggacttteg
ctttcceectecctattgecacggeggaactcatcgecgectgecttgeccgetgetggacaggggcteggctgtigggcactgacaat
tccgtggtgttgtcggggaagetgacgtectttccatggetgetegectgtgtigecacctggattetgegegggacgtecttetgetacg
tcectteggecectcaatccageggaccttecticecgeggectgctgecggctetgeggectcettcegegtetticgecttecgecctecaga
cgagtcggatctcectttgggecgectccccgectggaattaattctgeagtcgagacctagaaaaacatggagcaatcacaagtage
aatacagcagctaccaatgctgattgtgcctggetagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacctcaggtaccttt
aagaccaatgacttacaaggcagctgtagatcttagccactttttaaaagaaaagaggggactggaaggectaattcactcccaacgaa
gacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggctacttccctgattagecagaactacacaccagggecaggggotcagatat
ccactgacctttggatggtoctacaagctagtaccagttgagecagataaggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagettgt
tacaccctgtgagectgcatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggtttgacagecgectageatttcatcacgt
ggcccgagagcetgcatccggagtacttcaagaactgctgatatcgagettgctacaagggactttcegetggggactttccagggage
cgtggcctgggcgggactggegagtggcgagecctcagatectgeatataageagetgctttttgectgtactgggtetetetggttag
accagatctgagcectgggagcetctetggetaactagggaacccactgettaagectcaataaagettgecttgagtgetticaagtagtgt
gtecccgtetgttgtgtgactetggtaactagagatccctcagaccecttttagtcagtgtggaaaatctetagecagtagtagttcatgtcate
ttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggccttgacattgetagegtttaccgtegacctctagetaga
gcttggcgtaatcatggtcatagetgtticctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagceataaagtgt
aaagcctggggtgcctaatgagtgagcetaactcacattaattgegttgegcetcactgeccgetttccagtcgggaaacctgtegtgecag
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ctgcattaatgaatcggccaacgegeggggagaggcggatttgcgtattgggcgcetcettccgettectegetecactgactegetgegete
ggtegttcggetgecggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaaga

acatgtgagcaaaaggccagcaaaaggcecaggaaccgtaaaaaggecgegttgctggegtttttccataggeteccgeccccctgacg
agcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaagetece
tcgtgegctetectgttccgaccctgecgettaccggatacctgtecgecttteteccttcgggaagegtggegctttctcatagetcacg

ctgtaggtatctcagttcggtgtaggtegticgetccaagetgggctgtgtgcacgaaccecccgticageccgaccgetgegecttate
cggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacaggattagecagagegag

gtatgtaggcggtectacagagttcttgaagtggtegcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetctgetgaa

gccagttaccttcggaaaaagagttggtagcetettgatccggeaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaagecagea

gattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatettttctacggggtetgacgetcagtggaacgaaaactcacgttaag

ggattttggtcatgagattatcaaaaaggatctticacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaa
acttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttegttcatccatagttgectgacteceegte

gtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatt
tatcagcaataaaccagccageccggaagggcecgagegcagaagtggtectgcaactttatccgectecatccagtetattaattgttac

cgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgetacaggeatcgtggtgtcacgetegtegttty
gtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcceccatgttgtgcaaaaaageggttagetecttcggtee
fccgatcgttgtcagaagtaagttggecgceagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctettactgtcatgecatcegtaag
atgcttttetgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggegaccgagttgctcttgeccggegtcaatacgg
gataataccgcegccacatagcagaactttaaaagtgcetcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetg
ttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatettcagceatcttttactttcaccagegtttctgggteagcaaaaacagg
aaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaagcatttatc
agggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgec

acctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgecagettataatggttacaaataaagcaatageatcacaaatttcacaaataa

agcatttttttcactgcattctagttgtggtitgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtectggatcaactggataactcaagetaaccaaa

atcatcccaaacttcccaccccataccctattaccactgecaattacctgtggtttcatttactctaaacctgtgattectetgaattattttcatt
ttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 27)

pLVX-CMV-TCR3 ([ 10):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggcetacttcectgattagecagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagctagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtgeaget
ttgacagccgectagcatttcatcacgtggeccgagagetgecatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggcegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetget
ttttgcctgtactgggtetctetggttagaccagatctgagectgggagetetctggctaactagggaacccactgcttaagectcaataa

agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgtigtgtgactetggtaactagagatcectcagaccecttttagtcagtgtggaa

aatctctagcagtggegeccgaacagggactigaaagcgaaagggaaaccagaggagcetcetctcgacgecaggacteggcettgetga
agcgegeacggeaagaggcegaggggcggcgactggtgagtacgcecaaaaattttgactageggagactagaaggagagagateg
gtocgagagegtcagtattaageggggogagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggccagggggaaagaaaaaatata

aattaaaacatatagtatggecaagcagggagctagaacgattcgeagttaatectggectgttagaaacatcagaaggctgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaaccctetattgtgtgcate
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aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
cggccggecgetgatctticagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtecagagagaaaaaagageagtgggaataggagctttgttectt
ggattcttgggageageaggaageactatgggegeagegtcaatgacgetgacggtacaggecagacaattattgtetggtatagtgce
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggegcaacageatctgttgcaactcacagtetggggeatcaageageteccaggeaa
gaatcctggctgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttgggottgctetggaaaactcatttgeaccactgetgtge
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccaccteccaacecccgaggggacccgacaggcee
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatceattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaaggggggattgggaogtacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggceccgectggctgaccgeccaacgacceeccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtogagtatttacggtaaactgeccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeccee
tattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggeattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggcagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggegtegatageggttteactcacggggatttccaagtcteca
ccccattgacgtcaatgggagtttgttttogcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtegtaacaactcegecccattgacgcaaat
ggecggtaggegtgtacggtgggaggtctatataagcagagetegtitagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttcecggtg AATTCGCCAC Catgggceacaaggttgttcttctat
gtggccctttgtctectgtggaccggtcacatgGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTGT
TATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATGA
CAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACTAT
TCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGTCT
CCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCACA
TACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCGGC
GCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGgaggacctgaaaaacgtgttcccaccegaggtegetgtgtttgagecate
agaagcagagatctcccacacccaaaaggccacACTAGTgtgectggecacaggettctacccegaccacgtggagetgaget
ggtgggotgaatgggaaggaggotgcacagtggggtcagecacagacccgeageccctcaaggageageccgeccteaatgacteca
gatactgcctgageagecgectgagggtetcggecaccttctggcagaacceccgeaaccacttcegetgteaagtecagttetacgg
gctetcggagaatgacgagtggacccaggatagggccaaacctgtcacccagatcgtcagegecgaggectggggtagagcagac
tgtggcttcacctccgagtcttaccagcaaggggtectgtetgecaccatectctatgagatettgetagggaaggecaccttgtatgec
gtgctggtcagtgccctegtgctgatggecatggtcaagagaaaggattccagaggcGGGAGCGGAGCCACGAAC
TTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCCCGGTCCTatggcaggea
ttcgagctttatttatgtacttgtggctgcagetggactgggtctcgagaGGTCAACAGCTGAATCAGAGTCCTC
AATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAACTGCACTTCTTCAAG
CATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGGAAGGTCCTGTCCTC
TTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGGAAGACTGACTGCTC
AGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCAGCATCCATACCTAG
TGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAGTTACCTTTGGAACT
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GGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAaatatccagaaccctgaccctgecgtgtaccagetgagagactctaaatc
cagtgacaagtctgtctgcctattcaccgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaa

ctgtgctagacatgaggtctatggacttcaagagcaacagtGCGGCCgcectggagcaacaaatctgactttgeatgtgecaaacge

cttcaacaacagcattattccagaagacaccttcttccccageccagaaagttectgtgatgtcaagetggtegagaaaagetttgaaac

agatacgaacctaaactttcaaaacctgtcagtgattgggticcgaatectectectgaaagtggecgggtttaatctgcteatgacgcetg

cggctgtggteccagc TGA ctegagggateecgeccectetecctececeececctaacgttactggecgaagecgettggaataagg
ccggtgtgcgtttgtctatatgttattttccaccatattgecgtettttggeaatgtgagggeccggaaacctggeectgtettcttgacgag

cattcctaggggtctttccectetcgecaaaggaatgcaaggtetgttgaatgtegtgaaggaageagttcctetggaagettcttgaaga
caaacaacgtctgtagcgaccctttgecaggeageggaacceeccacctggegacaggtgectetgecggecaaaagecacgtgtata

agatacacctgcaaaggcggeacaaccccagtgecacgttgtgagttagatagttgtggaaagagtcaaatggctcacctcaagegta
ttcaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaccecattgtatgggatetgatetggggccteggtgcacatgetttacatgtgtttag
tcgaggttaaaaaacgtctaggccceecgaaccacggggacgtggttttectttgaaaaacacgatgataatatggtgageaagggecg
aggaggataacatggccatcatcaaggagttcatgegettcaaggtecacatggagggcteegtgaacggccacgagttcgagateg
agggcgagggcgagggecgeccctacgagggeacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggeccectgeccttegect
gggacatcctgteecctcagttcatgtacggetccaaggectacgtgaageacecccgecgacatecccgactacttgaagetgtectte
cccgagggcettcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggcgtggtgacegtgacccaggactectecctgeaggacg

gcgagttcatctacaaggtgaagetgegeggcaccaacttccecteccgacggeccegtaatgcagaagaagaccatgggectgggag
gectectecgageggatgtaccecgaggacggegecctgaagggcgagatcaageagaggctgaagetgaaggacggeggeca

ctacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggecaagaageccgtgcagetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggaca
tcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgagggecgecactccaccggeggeatggacgaget
gtacaagtgaacgcgtctggaacaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetecttttacgcet
atgtggatacgctgctttaatgectttgtatcatgetattgcttccegtatggcttteattttctectecttgtataaatectggttgctgtetettta
tgaggagttgtggccegttgtcaggecaacgtggegtggtgtacactgtgtttgctgacgcaacceccactggttggggcattgecaccea
cctgtecagctectttccgggactttcgetttceeccteectattgecacggeggaactcatcgeecgectgecttgeecgetgetggacag

gggctcggctgttgggeactgacaattcegtggtgttgtcggggaagetgacgtectttccatggetgetegectgtgttgecacctgga
ttctgecgegggacgtecttctgetacgteecttcggecctcaatccageggaccttecttcecegeggectgetgecggetetgeggecte
ttccgegtettcgecttcgecctcagacgagteggateteectttgggecgectecceegectggaattaattetgeagtcgagacctaga

aaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgetgattgtgcctggctagaagcacaagaggaggaggaggteg
gttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagcetgtagatcttagecactttttaaaagaaaagaggggact
ggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttcectgattagecagaacta
cacaccagggcecaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagge
caataaaggagagaacaccagctigttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggott
tgacagccgcectageatttcatcacgtggeccgagagcetgeatecggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgetacaagggac
tttccgetggggactttccagggaggegtggectgggecgggactggggagtggcgagecctcagatectgcatataagecagetgettt
ttgectgtactgggtetetetggttagaccagatctgagectgggagetetetggetaactagggaacccactgettaagectcaataaa

gcttgecttgagtgettcaagtagtgtgteccegtetgttgtgteactetggtaactagagatecctcagacccttttagtcagtgtggaaa

atctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggcecttgacattget
agcgtttaccgtcgacctctagetagagettggegtaatcatggtcatagetgtttcetgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacaca
acatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtacctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgcgetecactgeeecget
ttccagtcgggaaacctgtecgtgecagetgceattaatgaatcggecaacgegeggggagaggcggatttgegtattgggcgcetettecg
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cttectegetcactgactegetgegeteggtegticggetgcggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccaca

gaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagecaaaaggecaggaaccgtaaaaaggeecgegttactggcg
tttttccataggctecgecccectgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggegaaacccgacaggactataaagat
accaggcgtttccecectggaagcetecctegtgegeteteetgtticecgacectgecgcettaccggatacctgteecgectttctecctteggg
aagcgtggcegctttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetecaagetgggetgtgtgcacgaaccece
cgttcageecgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageageca
ctggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaagaac
agtatttggtatctgcgetetgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetettgatccggeaaacaaaccaccgetggtag
cggtggtttttttgtttgcaagcageagattacgegeagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatettttctacggggtctgacgcete
agtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagtttta
aatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggeacctatctcagegatctgtctatttcgttc
atccatagttgcctgactcceccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggeccecagtgetgeaatgataccgegag
acccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggccgagegeagaagtggtectgcaactttatceg
cctccatccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgttgccattgetacagge
atcgtggtgtcacgetegtegtttggtatggcticattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcceccatgttgtgeaa
aaaagcggttagctecttcggtecteccgategtigtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatggcageactgcataatt
ctcttactgtcatgecatccgtaagatgctttictgtgactggteagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagt
tgetettgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttcttcggggeg

aaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactecgtgeacccaactgatcttcageatcttttactttcaccag
cgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgeaaaaaagggaataagggegacacggaaatgttgaatactcatactett

cctttttcaatattattgaageatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttc

cgegeacatttcceccgaaaagtgecacctgacgtcgacggatcgggagatcaacttgtttattgecagcettataatggttacaaataaage
aatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggate

aactggataactcaagctaaccaaaatcatcccaaacttcccaccecataccctattaccactgecaattacetgtggtttcatttactctaa
acctgtgattcctctgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 28)

pLVX-CMV-TCR4 (K 11):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatecttgatctgtggatctaccacacacaaggetactteectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtgctacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgectagceatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgctacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetgcet
ttttgcctgtactgggtctctetggttagaccagatctgagectgggagetcetctggetaactagggaacceactgettaagectcaataa
agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgttgtatgactcetggtaactagagatecctcagacccttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggcgeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetcetctcgacgeaggacteggcettgetga
agcgcgeacggeaagaggcgaggggcggcgactggtgagtacgecaaaaattttgactagcggaggctagaaggagagagatgg
gtgcgagagcegtcagtattaagcgggggagaattagatcgecgatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagcetagaacgattcgeagttaatectggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaacccetctattgtgtgcate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
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cggeeggecgetgatcttcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagageagtgggaataggagctttgttectt
goottcttgggagcagcaggaagcactatgggcgcagegtcaatgacgctgacggtacaggccagacaattattgtctggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggegcaacageatctgttgcaactcacagtetggggeatcaageagetccaggeaa
gaatcctggetgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttgggattactctggaaaactcatttgecaccactgetgtge
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttgct
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaaccccgaggggacccgacaggec
cgaaggaatagaagaagaaggtggagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtategectttaaaa
gaaaaggggggattgggogatacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggcccgectggctgaccgeccaacgacceecgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttggcagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeccce
tattgacgtcaatgacggtaaatggcccgcctggeattatgecccagtacatgaccttatgggactttcctacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgtggatageggtttgactcacggggatttccaagtctcca
ccccattgacgtcaatgggagtttottttggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgcaaat
gggcggtaggcgtatacggtgegaggtctatataagcagagetegtttagtgaaccgtecagatcgectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttceggtg AATTCGCCAC Catgggaatcaggctcctgtgteg
tgtggccttttgtttectggetgtaggactagtaGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTGT
TATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATGA
CAAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACTAT
TCCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGTCT
CCAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCACA
TACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCGGC
GCCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGgaggacctgaaaaacgtgttcccacccgaggtegetgtgtttgagecate
agaagcagagatctcccacacccaaaaggecacACTgGCAtgectggecacaggcettctacccegaccacgtggagetgage
tggtegotgaatgggaaggaggtgcacagtggggtcageacagacccgeageecctcaaggageageccgeccteaatgacteca
gatactgccetgageagecgectgagggtctcggecaccttctggcagaacccccgeaaccacttcegetgtcaagtccagtictacgg
gctetcggagaatgacgagtggacccaggatagggecaaacctgtcaccecagatcgtcagegecgaggectggggtagageagac
tgtggcttcacctccgagtcttaccagcaaggggtectgtetgecaccatectctatgagatcettgctagggaaggccaccttgtatgee
gtgctggtcagtgccctegtgctgatggecatggtcaagagaaaggattccagagecGGGAGCGGAGCCACGAAC
TTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCCCGGTCCTatgacacgagt
tagcttgctgtgggcagtcgtggtctecacctgtetegagteccggcatgGGTCAACAGCTGAATCAGAGTCCTC
AATCTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAACTGCACTTCTTCAAG
CATATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGGAAGGTCCTGTCCTC
TTGATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGGAAGACTGACTGCTC
AGTTTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCAGCATCCATACCTAG
TGATGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAGTTACCTTTGGAACT
GGAACAAAGCTCCAAGTCATCCCAaatatccagaaccctgaccetgecgtgtaccagetgagagactctaaate
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cagtgacaagtctgtctgectattcaccgattttgattctcaaacaaatgtgtcacaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaa
ctgtgctagacatgaggtctatggacttcaagagcaacagtGCGGCCgcectggagcaacaaatctgactttgeatgtgcaaacge
cttcaacaacagcattattccagaagacaccttcttccccageccagaaagttcetgtgatgtcaagetggtcgagaaaagetttgaaac
agatacgaacctaaactttcaaaacctgtcagtgattgggttccgaatcectectectgaaagtggecgggtttaatctgetcatgacgetg
cggctgtggtccagc TGA ctegagggatcecegecccteteectecceececceectaacgttactggecgaagecgettggaataagg
ccggtgtacgtttgtctatatgttattttccaccatattgecgtettttggeaatgtgagggcccggaaacctggecctgtettettgacgag
cattcctaggggtctttcccctetcgecaaaggaatgcaaggtetgtteaatgtcgtgaaggaageagttectetggaagettettgaaga
caaacaacgtctgtagcgaccctttgecaggeageggaaccceccacctggegacaggtgectetgeggecaaaagecacgtgtata
agatacacctgcaaaggcggcacaaccccagtgeccacgttgtgagttggatagttgtggaaagagtcaaatggetcacctcaagegta
ttcaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaceccattgtatgggatetgatctggggecteggtgcacatgetttacatgtgtttag
tcgaggttaaaaaacgtctaggececcccgaaccacggggacgtggttttectitgaaaaacacgatgataatatggtgagcaagggeg
aggaggataacatggccatcatcaaggagttcatgegcettcaaggtgcacatggagggetecgtgaacggecacgagttcgagateg
agggcegagggcgagggccgcccctacgagggeacccagaccgecaagetgaaggtgaccaagggtggecceetgeccttegect
gggacatcctgtcecctcagttcatgtacggetccaaggectacgtgaageaccecgecgacatececgactacttgaagetgtectte
cccgagggcttcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggcgtegteacegtgacccaggactecteccctgecaggacg
gcgagttcatctacaaggtgaagctgegcggeaccaacttcecctecgacggeccegtaatgcagaagaagaccatgggctgggag
gectectecgageggatgtaccecgaggacggegecctgaagggegagatcaageagaggctgaagetgaaggacggeggeca
ctacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggccaagaageccgtgcagetgeccggegectacaacgtcaacatcaagttggaca
tcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgagggecgecactccaccggeggeatggacgaget
gtacaagtgaacgcgtctggaacaatcaacctctggattacaaaatttgtgaaagattgactggtattcttaactatgttgetecttttacget
atgtggatacgctgctttaatgectttgtatcatgetattgcttceegtatggcettteattttctectecttgtataaatcetggttgetgtetettta
tgaggagttgtggcccgttgtcaggcaacgtggegtggtatgcactgtgtttgetgacgcaacceecactggttggggeattgecacca
cctgtcagetectttecgggactttcgetttececccteectattgecacggeggaactcatcgecgecetgecttgeecgetgetggacag
gggcteggctgttgggcactgacaattcegtggtgttgtcggggaagetgacgtectttecatggetgetegectgtgttgecacctgga
ttctgegegggacgtecttetgetacgtecettcggecctcaatccageggaccttecttecegeggectgetgecggcetetgeggecte
ttccgegtettecgecttcgecctcagacgagteggatetecctttgggecgectececgectggaattaattctgeagtcgagacctaga
aaaacatggagcaatcacaagtagcaatacagcagctaccaatgetgattgtgectggctagaagcacaagaggaggaggaggteg
gttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggcagcetgtagatcttagecactttttaaaagaaaagaggggact
ggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttecctgattagcagaacta
cacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagaggc
caataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggagett
tgacagccgcectagceatttcatcacgtggccegagagetgcatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagettgctacaagggac
tttccgetggggactttccagggaggegtggectgggcgggactggggagtgecgagecctcagatectgeatataageagetgcttt
ttgeetgtactgggtetetetggttagaccagatetgagectgggagetetetggetaactagggaacccactgettaagectcaataaa
gettgecttgagtgcttcaagtagtgtoteccegtetgttgtateactetggtaactagagatcectcagacccttttagtcagtgtggaaa
atctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaatgaatatcagagagtgagaggcecttgacattget
agcgtttaccgtcgacctctagetagagettggegtaatcatggtcatagetgtttcetgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacaca
acatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtocctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgecegcet
ttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgcgtattgggcgctettceg
cttcctegetcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatcecaca
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gaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgctggeg
tttttccataggcetccgeeccectgacgageatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggegaaaccegacaggactataaagat
accaggcgtttcceectggaagceteectegtgegcetctectgttccgaccetgecgcettaccggatacetgtecgecttteteectteggg
aagcgtggcegctttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetecaagetgggctgtgtgcacgaaccece
cgttcageeegaccgetgegecttatceggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggcageageca
ctggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcgetgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggcetacactagaagaac
agtatttggtatctgcgetctgetgaagecagttaccticggaaaaagagttggtagetettgatccggeaaacaaaccaccgetggtag
cggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgegcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacggggtctgacgete
agtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagtttta
aatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggceacctatctcagegatctgtctatttegtte
atccatagttgcectgactceceegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatetggecccagtgetgeaatgataccgegag
acccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggcecgagegeagaagtggtectgcaactttatceg
cctccatccagtctattaattgttgccgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgtigecattgetacagge

atcgtggtgtcacgetegtegtttggtatggcttcattcagetccggticccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgeaa
aaaagcggttagctecttcggtectccgategtigtcagaagtaagttgaccgeagtgttatcactcatggttatggcageactgcataatt
ctcttactgtcatgecatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagt
tgctcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatagecagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttetteggggoce

aaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagticgatgtaacccactcgtgeacccaactgatcttcageatcttttactttcaccag
cgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgecaaaaaagggaataaggaocgacacggaaatgttgaatactcatactett

cctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttc

cgcegceacatttcceccgaaaagtgecacctgacgtegacggatcgggagatcaacttgtttattgeagettataatggttacaaataaage

aatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggtttgtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggate

aactggataactcaagctaaccaaaatcatcccaaacttcccaccecataccctattaccactgecaattacctgtggtttcatttactctaa
acctgtgattcctctgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtactacaaacttagtagt (SEQ ID NO: 29)

pLVX-CMV-TCRS (4 12):

tggaagggctaattcactcccaaagaagacaagatatecttgatctgtggatctaccacacacaaggetacttcectgattagcagaact
acacaccagggccaggggtcagatatccactgacctttggatggtectacaagetagtaccagttgagecagataaggtagaagagg
ccaataaaggagagaacaccagcttgttacaccctgtgagectgeatgggatggatgacccggagagagaagtgttagagtggaggt
ttgacagccgectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtacttcaagaactgetgatatcgagcettgetacaaggga
ctttccgetggggactttccagggaggegtggectgggegggactggggagtggcgagecctcagatectgeatataageagetgcet
ttttgcctgtactgggtctctetggttagaccagatctgagectgggagetctctggetaactagggaacceactgcttaagectcaataa
agcttgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgccegtetgttgtgtgactctggtaactagagatecctcagacccttttagtcagtgtggaa
aatctctagcagtggcgeccgaacagggacttgaaagegaaagggaaaccagaggagetcetctcgacgeaggacteggcettgcetga
agcgegeacggeaagaggcgaggggcggcgactggtgagtacgccaaaaattttgactagcggaggctagaaggagagagatgg
gtgcgagagegtcagtattaagcgggggagaattagatcgegatgggaaaaaattcggttaaggecagggggaaagaaaaaatata
aattaaaacatatagtatgggcaagcagggagcetagaacgattcgeagttaatectggectgttagaaacatcagaaggetgtagacaa
atactgggacagctacaaccatcccttcagacaggatcagaagaacttagatcattatataatacagtagcaacccetctattgtgtgcate
aaaggatagagataaaagacaccaaggaagctttagacaagatagaggaagagcaaaacaaaagtaagaccaccgeacageaag
cggeecggecgetgatettcagacctggaggaggagatatgagggacaattggagaagtgaattatataaatataaagtagtaaaaattg
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aaccattaggagtagcacccaccaaggcaaagagaagagtggtgcagagagaaaaaagagcagtgggaataggagctttgttectt
gggttcttgggagcagcaggaageactatgggegeagegtcaatgacgctgacggtacaggecagacaattattgtetggtatagtge
agcagcagaacaatttgctgagggctattgaggcgcaacagcatctgttgcaactcacagtetggggcatcaagcagetccaggeaa
gaatcctggcetgtggaaagatacctaaaggatcaacagetectggggatttggggttactctggaaaactcatttgcaccactgetgtgc
cttggaatgctagttggagtaataaatctctggaacagatttggaatcacacgacctggatggagtgggacagagaaattaacaattaca
caagcttaatacactccttaattgaagaatcgcaaaaccagcaagaaaagaatgaacaagaattattggaattagataaatgggcaagtt
tgtggaattggtttaacataacaaattggetgtggtatataaaattattcataatgatagtaggaggcttggtaggtttaagaatagtttttget
gtactttctatagtgaatagagttaggcagggatattcaccattatcgtttcagacccacctcccaacceccgaggggacecgacaggee
cgaaggaatagaagaagaaggtegagagagagacagagacagatccattcgattagtgaacggatctcgacggtatcgectttaaaa
gaaaagggeggattgggoootacagtgcaggggaaagaatagtagacataatagcaacagacatacaaactaaagaattacaaaaa
caaattacaaaaattcaaaattttcgggtttattacagggacagcagagatccagtttatcgataagcettgggagttccgegttacataactt
acggtaaatggcccgectggctgaccgeccaacgacccccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatag
ggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeccce
tattgacgtcaatgacggtaaatggcccgectggceattatgcccagtacatgaccttatgggactttcctacttggeagtacatctacgtat
tagtcatcgctattaccatggtgatgcggttttggcagtacatcaatgggcgtggatageggtttgactcacggggatttccaagtctcca
ccccattgacgtcaatgggagtttatittggcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgcaaat
geocgatagocgtotacggtoggoaggotctatataagcagagetegtttagtgaaccgtcagatcgectggagacgecatccacgetgt
tttgacctccatagaagacaccgactctactagaggatctatttccggte AATTCGCCAC Catggectccctgetettettetgtg
ggeccttttatctectgggaaccggttccatgGAAGCTGACATCTACCAGACCCCAAGATACCTTGTT
ATAGGGACAGGAAAGAAGATCACTCTGGAATGTTCTCAAACCATGGGCCATGAC
AAAATGTACTGGTATCAACAAGATCCAGGAATGGAACTACACCTCATCCACTATT
CCTATGGAGTTAATTCCACAGAGAAGGGAGATCTTTCCTCTGAGTCAACAGTCTC
CAGAATAAGGACGGAGCATTTTCCCCTGACCCTGGAGTCTGCCAGGCCCTCACAT
ACCTCTCAGTACCTCTGTGCCAGCAGTCGGACGCCCAACATTCAGTACTTCGGCG
CCGGGACCCGGCTCTCAGTGCTGgaggacctgaaaaacgtgttcccacccgaggtegetgtgtttgagecatea
gaagcagagatctcccacacccaaaaggccacACTAGTgtgectggecacaggcettctaccccgaccacgtggagetgaget
ggteggtoaatgggaaggaggtgcacagtggggtcagcacagaccegeageccctcaaggageageccgecctcaatgacteca
gatactgectgageagecgectgagggtetcggecacctictggcagaacccccgeaaccacttccgetgtcaagtecagtictacgg
getctcggagaatgacgagtggacccaggatagggecaaacctgteacccagategtcagegecgaggectggggtagageagac
tgtggcttcacctccgagtettaccageaaggggtectgtetgecaccatectetatgagatettgetagggaaggecaccttgtatgee
gtgctggtcagtgccctegtgctgatggccatggtcaagagaaaggattccagagecGGGAGCGGAGCCACGAAC
TTCTCTCTGTTAAAGCAAGCAGGAGACGTGGAAGAAAACCCCGGTCCTatgaactectct
ctggactttctaattctgatcttaatgtttggagga ACTAGTGGTCAACAGCTGAATCAGAGTCCTCAAT
CTATGTTTATCCAGGAAGGAGAAGATGTCTCCATGAACTGCACTTCTTCAAGCAT
ATTTAACACCTGGCTATGGTACAAGCAGGAACCTGGGGAAGGTCCTGTCCTCTTG
ATAGCCTTATATAAGGCTGGTGAATTGACCTCAAATGGAAGACTGACTGCTCAGT
TTGGTATAACCAGAAAGGACAGCTTCCTGAATATCTCAGCATCCATACCTAGTGA
TGTAGGCATCTACTTCTGTGCTGGCACATACCAGAAAGTTACCTTTGGAACTGGA
ACAAAGCTCCAAGTCATCCCAAATATCCAGAACCCTGACCCTGCCGTGTACCAGC
TGAGAGACTCTAAATCCAGTGACAAGTCTGCATGC ctattcaccgattttgattctcaaacaaatgtgte
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acaaagtaaggattctgatgtgtatatcacagacaaaactgtgctagacatgaggtctatggacttcaagagcaacagtgctgtggcctg
gagcaacaaatctgactttgcatgtgcaaacgcecttcaacaacagcattattccagaagacacctteticcccageccagaaagttectg
tgatgtcaagctggtcgagaaaagcetitgaaacagatacgaacctaaactttcaaaacctgtcagtgattgggttccgaatcctectectg
aaagtggccgggtttaatctgetcatgacgetgeggetgtggtecage TGA ctegagggatccegececteteccteceeeeceect
aacgttactggccgaagecgcettggaataaggecggtgtgegtttgtetatatgttattttccaccatattgecgtettttggcaatgtgagg
gececggaaacctggecctgtettettgacgageattcctaggggtctttcccctetecgecaaaggaatgcaaggtetgttgaatgtegtg

aaggaagcagttcctetggaagcettcttgaagacaaacaacgtetgtagegaccctttgecaggeageggaaccccccacctggegac

aggtgcctetgeggecaaaagecacgtgtataagatacacctgcaaaggeggceacaaccccagtgecacgttgtgagtiggatagttg
tggaaagagtcaaatggctcacctcaagegtaticaacaaggggctgaaggatgcccagaaggtaccecattgtatgggatctgatcet

ggggcctcggtgeacatgcetttacatgtgtitagtcgaggttaaaaaacgtctaggecccccgaaccacggggacgtggttttectttga
aaaacacgatgataatatggtgagcaagggcegaggaggataacatggecatcatcaaggagttcatgegcettcaaggtgcacatgga
gggctccgtgaacggecacgagticgagatcgagggegagggcgagggecgeccctacgagggeacccagaccgecaagetga
aggtgaccaagggtggcccectgeccttcgectgggacatectgteccectcagticatgtacggetccaaggectacgtgaageacce
cgecegacatcceegactacttgaagctgtecttcecccgagggcettcaagtgggagegegtgatgaacttcgaggacggeggegtggt
gaccgtgacccaggactcctecctgecaggacggcegagttcatctacaaggtgaagetgegeggceaccaacttecectecgacggcec

ccgtaatgcagaagaagaccatgggctgggaggcectecteccgageggatgtacceccgaggacggegecctgaagggcgagatca

agcagaggctgaagctgaaggacggcggcecactacgacgctgaggtcaagaccacctacaaggecaagaagececgtgeagetgc
ccggcegcectacaacgtcaacatcaagttggacatcacctcccacaacgaggactacaccatcgtggaacagtacgaacgegecgag
ggeegcecactccaccggeggeatggacgagcetgtacaagtgaacgegtctggaacaatcaacctetggattacaaaatttgtgaaag

attgactggtattcttaactatgttgctccttttacgctatgtggatacgctgctttaatgectttgtatcatgctattgettcecegtatggctttca
ttttctectecttgtataaatcctggttgetgtetetttatgaggagttgtggcccgttgtcaggcaacgtggegtggtgtecactgtgtitgct
gacgcaaccccceactggttggggcattgecaccacctgtcagetectttccgggactttegetttccccctecctattgecacggeggaa
ctcatcgecgectgecttgeecgetgetggacaggggcetcggcetgttgggcactgacaattccgtggtgttgtecggggaagetgacgt

cctttccatggcetgetegectgtgttgecacctggattctgegegggacgtecttetgetacgteccttcggecctcaatccageggacct
teettecegeggectgetgecggetetgeggecteticcgegtettegecttcgecctcagacgagteggatcteectttgggecgecte
cccgectggaattaattctgcagtcgagacctagaaaaacatggagceaatcacaagtageaatacagcagetaccaatgetgattgtge
ctggctagaagcacaagaggaggaggaggtgggttttccagtcacacctcaggtacctttaagaccaatgacttacaaggceagcetgta
gatcttagccactttttaaaagaaaagaggggactggaagggctaattcactcccaacgaagacaagatatccttgatctgtggatctac
cacacacaaggctacttccctgattagcagaactacacaccagggecaggggtcagatatccactgacctttggatggtgetacaaget
agtaccagttgagccagataaggtagaagaggccaataaaggagagaacaccagcettgttacaccctgtgagectgcatgggatgga
tgacccggagagagaagtgttagagtggaggatttgacagecgcectageatttcatcacgtggeccgagagetgeatccggagtactte
aagaactgctgatatcgagcettgctacaagggactttccgetggggactttccagggagecgtegectgggcgggactgggoagtes
cgagccctcagatcctgcatataagcagcetgctttttgectgtactgggtctetetggttagaccagatctgagectgggagetctcetgge
taactagggaacccactgcttaagcctcaataaagcettgecttgagtgcttcaagtagtgtgtgeccgtetgttgtgtgactctggtaacta
gagatccctcagacccttttagtcagtgtggaaaatctctagcagtagtagttcatgtcatcttattattcagtatttataacttgcaaagaaat
gaatatcagagagtgagaggccttgacattgctagegtttaccgtcgacctctagetagagettggegtaatcatggtcatagetgtttee
tgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagecggaagceataaagtgtaaagectggggtgcctaatgagtgaget

aactcacattaattgcegttgegetcactgeccgcetttccagtecgggaaacctgtegtgecagetgcattaatgaatcggecaacgegeg

gggagagocggotitgcgtattgggcgctcttccgettectegetcactgactegetgegeteggtegticggetgeggegageggtate
agctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecageaaaag
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gccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggcetececgececcctgacgagceatcacaaaaatcgacgetcaagte
agaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaagceteectegtgegetetectgticcgacectgece
gcttaccggatacctgtecgecttteteeccttcgggaagegtggegcetttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggteg
ttcgctecaagetgggctgtatocacgaacceccegttcageccgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtecaacceg

gtaagacacgacttatcgccactggcagcagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggcggtactacagagttcttga
agtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetctgctgaagecagttaccttcggaaaaagagttggta
getettgatccggeaaacaaaccacegetggtageggtgagtttttttgtttgcaagcageagattacgecgcagaaaaaaaggatctcaa

gaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggat
cttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgettaatca

gtgaggcacctatctcagegatetgtetatttcgttcatccatagttgectgactceecgtegtgtagataactacgatacgggagggctta
ccatctggecccagtgcetgcaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagg
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aagtcattctgagaatagtgtatgcggcegaccgagttgetettgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaacttt
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aagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacata
tttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgecacctgacgtcgacggatcgggagatca

acttgtttattgcagcttataatggttacaaataaagcaatagcatcacaaatttcacaaataaagcatttttttcactgcattctagttgtggttt
gtccaaactcatcaatgtatcttatcatgtctggatcaactggataactcaagetaaccaaaatcatcccaaacttcccaccccatacecta
ttaccactgccaattacctgtggtttcatttactctaaacctgtgattcctetgaattattttcattttaaagaaattgtatttgttaaatatgtacta
caaacttagtagt (SEQ ID NO: 30)
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SSSSLNPMPPSQLQLPTLPLVMVAPSGARLGPLPHLQALLQDRPHFMHQLSTVDAHA

10

RTPVLQVHPLESPAMISLTPPTTATGVFSLKARPGLPPGINVASLEWVSREPALLCTFP
NPSAPRKDSTLSAVPQSSYPLLANGVCKWPGCEKVFEEPEDFLKHCQADHLLDEKG
RAQCLLQREMVQSLEQQLVLEKEKLSAMQAHLAGKMALTKASSVASSDKGSCCIV
AAGSQGPVVPAWSGPREAPDSLFAVRRHLWGSHGNSTFPEFLHNMDYFKFHNMRPP
FTYATLIRWAILEAPEK QRTLNEIY HWFTRMFAFFRNHPA TWKNAIRHNLSLHKCFV

RVESEKGAVWTVDELEFRKKRSQRPSRCSNPTPGP (SEQ ID NO: 31)
ooocooao 20

BLIMP-10O UniProt 0756260 O
MLDICLEKRVGTTLAAPKCNSSTVRFQGLAEGTKGTMKMDMEDADMTLWTEAEFE

EKCTYIVNDHPWDSGADGGTSVQAEASLPRNLLFKYATNSEEVIGVMSKEYIPKGTR
FGPLIGETYTNDTVPKNANRKYFWRIY SRGELHHFIDGFNEEKSNWMRY VNPAHSPR
EQNLAACQNGMNIYFYTIKPIPANQELLVWYCRDFAERLHYPYPGELTMMNLTQTQ
SSLKQPSTEKNELCPKNVPKREYSVKEILKLDSNPSKGKDLYRSNISPLTSEKDLDDFR
RRGSPEMPFYPRVVYPIRAPLPEDFLKASLAYGIERPTYITRSPIPSSTTPSPSARSSPDQ
SLKSSSPHSSPGNTVSPVGPGSQEHRDSYAYLNASYGTEGLGSYPGYAPLPHLPPAFIP
SYNAHYPKFLLPPYGMNCNGLSAVSSMNGINNFGLFPRLCPVY SNLLGGGSLPHPML
NPTSLPSSLPSDGARRLLQPEHPREVLVPAPHSAFSFTGAAASMKDKACSPTSGSPTA
GTAATAEHVVQPKATSAAMAAPSSDEAMNLIKNKRNMTGYKTLPYPLKKQNGKIK
YECNVCAKTFGQLSNLKVHLRVHSGERPFKCQTCNKGFTQLAHLQKHYL VHTGEKP
HECQVCHKRFSSTSNLKTHLRLHSGEKPYQCKVCPAKFTQFVHLKLHKRLHTRERPH
KCSQCHKNYTHLCSLKVHLKGNCAAAPAPGLPLEDLTRINEEIEKFDISDNADRLEDV
EDDISVISVVEKEILAVVRKEKEETGLKVSLQRNMGNGLLSSGCSLYESSDLPLMKLP

PSNPLPLVPVKVKQETVEPMDP (SEQ ID NO: 32)
gboooon

TGF-B 10 UniProt P011370 O
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MPPSGLRLLLLLLPLLWLLVLTPGRPAAGLSTCKTIDMELVKRKRIEAIRGQILSKLRL
ASPPSQGEVPPGPLPEAVLALYNSTRDRVAGESAEPEPEPEADYYAKEVTRVLMVET

HNEIYDKFKQSTHSIYMFFNTSELREAVPEPVLLSRAELRLLRLKLKVEQHVELYQKY
SNNSWRYLSNRLLAPSDSPEWLSFDVTGVVRQWLSRGGEIEGFRLSAHCSCDSRDNT

LQVDINGFTTGRRGDLATIHGMNRPFLLLMATPLERAQHLQSSRHRRALDTNYCFSS

TEKNCCVRQLYIDFRKDLGWKWIHEPKGYHANFCLGPCPYIWSLDTQYSKVLALYN
QHNPGASAAPCCVPQALEPLPIVYYVGRKPKVEQLSNMIVRSCKCS (SEQ ID NO: 33)
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Boriaetal . 00O O0OO0O0OSB00000000O0ODDODODODODOOODODODODDODODOOOO
O0OPCROOE-RTRT-PCRO 0 000 ODODODOOOODODODODOODOTCR OE-RT-PCRO O
OOTCRo OO0ODRBOODOOODODODOODUODODDOODODODDUODDDOODDODODODODDOS
uperScriptd O O O 111 One-Step RT-PCR System with Platinumd O O O Taqgq DNA Poly
merase0 0 000D OOOPCROODDOIODDOOOOOOE-PCROODODDOODOODODO3DOOOO
Oo0Do0o0oo0oooo40000000

gooooao
DO0O0OODOOE-PCROO O OO0 O
FA 7N BE R H]
1 55°C 30 min
1 94 °C 2 min
5 94 °C 30s
50°C 30s
72 °C 2 min
5 94 °C 30s
55°C 30s
72 °C 2 min
30 94 °C 30s
60 °C 30s
72 °C 2 min
1 72°C 7 min
ooooon
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SEQ

IIA~—4 B2 5
1)
NO:
CGCAGTAGCGGTAAACGGC
TRBV2for 34
GATGCTGAAGTCRCMCAGACTCC
TRBV3for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GATGCWGMTGTTWCCCAGAC | 35
CGCAGTAGCGGTAAACGGC
TRBV4for 36
GACACTGRAGTYACSCAGACACC
TRBVS5for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GAGGCTGGAGTCACHCAAAS |37
TRBV6for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GAGCCTGGWGTCASYCAGAC |38
TRBV7for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GGTGCTGGAGTYKCCCAGW 39
TRBV10for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GATGCTGRRATCACCCAGR 40
TRBV11for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GAAGCTGAAGTTGCCCAGTC | 41
TRBV13for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GATGCTGGAGTYATCCAGTC |42
TRBV l4for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GAAGCTGGAGTKRYTCAGT 43
TRBV15for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GATGCCATGGTCATCCAGAA |44
TRBV18for CGCAGTAGCGGTAAACGGC AATGCCGGCGTCATGCAGAA | 45
TRBV19for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GATGGTGGAATCACTCAGTC |46
TRBV20for CGCAGTAGCGGTAAACGGC AGTGCTGTCRTCTCTCAAMA | 47
TRBV25for CGCAGTAGCGGTAAACGGC GAAGCTGACATCTACCAGAC | 48
CGCAGTAGCGGTAAACGGC
TRBV27for 49

GATGTGAAAGTRACCCAGARCYC

TRBV30for

CGCAGTAGCGGTAAACGGC ACACTCCAGGCACAGAGATA

50

10

20

30



(96) JP 2021-516049 A 2021.7.1

tgctaaaacgctagetgetggttcGTCGACea 51
TRBC AGGCAGTATCTGGAGTCATTGAG
APEX CGCAGTAGCGGTAAACGGC 52
TRAVifor ccagcagctagegttttagcaGGACAAARCMTTGASCAGCC 53
TRAV2for ccagcagctagegttttagcaAAGGACCAAGTGTTTCAGCC 54
TRAV3for ccagcagctagegttttagcaGCTCAGTCAGTGRCYCAGCC 55
TRAV4for ccagcagctagegttttagcaGATGCTAAGACCACMCAGCC 56
TRAVS5for ccagcagctagegttttagcaAGAAAASAWSTGGAGCAGAGTC 57
TRAVo6for ccagcagctagegttttagcaAGCCAAAAGATAGAACAGAA 58
TRAV7for ccagcagctagegttttagcaGAAAACCAGGTGGAGCACAG 59
TRAV8for ccagcagctagegttttagcaGCCCAGTCKGTGASCCAGCW 60
TRAV9for ccagcagctagegttttagcaGGAAATTCAGTGRYCCAGAY 61
TRAVI12for ccagcagctagegttttagcaCAGAAGGAGGTGGAGCAGRATYC 62
TRAV13for ccagcagctagegttttagcaGGAGAGARTGTGGRGCWGCA 63
TRAV14for ccagcagctagegttttagcaGCCCAGAAGRTWACTCAARC 64
TRAV16for ccagcagctagegttttagcaGCCCAGASAGTSACTCAGYC 65
TRAV17for ccagcagcetagegttttagcaAGTCAACAGGGAGAAGAGGA 66
TRAV18for ccagcagctagegttttagcaGGAGACTCGGTTACCCAGAC 67
TRAV20for ccagcagctagegttttagcaAAACAGGAGGTGACGCAGAKTCC 68
TRAV23for ccagcagctagegttttagcaGGCCAACAGAAGGAGAAAAG 69
TRAV24for ccagcagctagegttttagcaGAGCTGAAMGTGGAACAAAR 70
TRAV25for ccagcagctagegttttagcaGGACAACAGGTAATGCAAAT 71
TRAV27for ccagcagctagegtttitagca ACCCAGCTGCTGGAGCAGAG 72
TRAV29for ccagcagctagegttttagcaAGTCAACAGAAGAATGATGA 73
TRAV30for ccagcagctagegttttagcaCAACAACCAGTGCAGAGTCC 74
TRAV3S5for ccagcagctagegttttagcaGGTCAACAGCTGAATCAGAG 75
TRAV36for ccagcagctagegttttagcaGAAGACAAGGTGGTACAAAG 76
TRAV40for ccagcagctagegttttagcaAGCAATTCAGTCAAGCAGAC 77
TRAC CGACCAGCTTGACATCACAG 78

Oo0o0oo

OCE-RT-PCRUOOODOPCROOODODNAD O ODDODODOOOOOOODODOGDODGODRDODNAD OO
ocoooooobO0oo01cb0ooo0oo0ooDbDOoDbODbOOTCRe OODOBOOO0OOODOAO11000
b.p.000ODDODOOOOCE-RT-PCROOOOOOODODOO
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2 35 4
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gTcROODODOoOooODODDODObOOO0DOooooooDbDoOTCRODODDDOODOOODDODODDDGO
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HIFREESR TIVBES | TI/BEL | TCRELET4 | OB ERLTES

Agel TG 16-17 TRBV 10-3 acagga accggt

Agel TG 16-17 TRBV 15-1 acaggt accggt
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Agel TG 16-17 TRBV 24-1 acaggg accggt

Agel TG 10-11 TRBV 24-2 acaggg accggt

Agel TG 16-17 TRBYV 24-3 acaggg accggt

Agel TG 16-17 TRBYV 5-8 acaggc accggt

Agel GPV 17-19 TRBVS5-1 ggcccagta ggaccggta
Agel GPV 17-19 TRBVS-2 ggeccagtg ggaccggte
Agel GPV 17-19 TRBVS5-3 ggcecagtg ggaccggte
Agel GPV 17-19 TRBVS-5 ggcccagtg ggaccggte
Agel GPV 17-19 TRBVS-7 ggcccagtg ggaccggts
Agel GPV 17-19 TRBVS5-8 ggcccagtg ggaccggtg
Agel GPV 17-19 TRBVG6-2 ggtccagtg ggaccggte
Agel GPV 17-19 TRBV6-3 ggtecagtg ggaccggtg
Agel GPV 17-19 TRBV6-4 ggtccagtg ggaccggte
Agel GPV 17-19 TRBV6-5 ggtccagtg ggaccggte
Agel GPV 17-19 TRBV6-6 ggtccagtg ggacecggtg
Agel GPV 17-19 TRBV6-8 ggteeegte ggaccggtg
Agel GPV 17-19 TRBV6-9 ggteeegtg ggaccggtg
Agel GPV 17-19 TRBV9-1 ggcecagtg ggaccggtg
Agel GPV 17-19 TRBV9-2 ggeecagtg ggaccggte
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Spel GLV 17-19 TRBYV 28-1 ggectegta ggactagta

Spel GLV 17-19 TRBV 5-6 ggcttagtg ggactagtg

Spel TS 18-19 TRAV40 accagc actagt

Spel TS 18-19 TRAV18 accagt actagt

Xhol LE 16-17 TRAV38-1 cttgaa ctcgag

Xhol LE 16-17 TRAV38-2 cttgaa ctcgag

Xhol VSR 18-20 TRAV13-2 gtgagcaga gtetcgaga

Nhel QLA 15-17 TRAV17-1 caactggct caGcetAget
Nhel QLA 13-15 TRAV27-1 cagttggca cagCTAgca
BsiWI RT 16-17 TRAV8-5 agaact CGTACG
BsiWI RT 17-18 TRAVI18-5 aggacc CGTACG
BsiWI GVR 15-17 TRBV30-1 ggggtcaga GGCGTACGA
BsiWI GVR 15-17 TRBV30-2 ggggtcaga GGCGTACGA
BsiWI GVR 15-17 TRBV30-3 ggggtcaga GGCGTACGA
Mlul TR 18-19 TRAVS-2 accaga ACGCGT
Mlul TR 18-19 TRAVS-4 accaga ACGCGT
Mlul TR 18-19 TRAVS8-6 accaga ACGCGT
Miul TR 17-18 TRAVS-7 accaga ACGCGT

Miul TR 18-19 TRAV9-2 acccgt ACGCGT
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Miul TR 18-19 TRAVI16-1 acaaga ACGCGT

Sphl AC 72-73 TRAC geatgt gcatgC

BstZI7I VY 9-10 TRAC gtgtac GTATAC

BstBI DSK 14-16 TRAC GACTCTAA | GATTCGAA

Spel TLV 28-29 TRBC1 acactggtg acACTAGTg

Spel TLV 28-29 TRBC2 acactggtg acACTAGTg
Oooooo

goooooooobooogooboooobobooooboboooTooooooobobooao
uogobobooooobooooboooobboooobobooooobobooOoao

HIFREESR DT/ | ERLE 7 X BRERL | TCREAR T4 | SLODNAKLS | 22 5 L 72 DNABCS
[0l 7 X/ BRECS

Notl VAV AAA 11-13 TRBC1 gtegetgtg CGGCCGCGT
Notl VAV AAA 11-13 TRBC2 gtegetgtg CGGCCGCGT
Spel VAV LVV 11-13 TRBCI1 gtcgetgtg GAACTAGTC
Spel VAV LVV 11-13 TRBC2 gtegetgtg GAACTAGTC
sphl vC AC 30-31 TRBC1 gtgtac GeaTGC

sphl vC AC 30-31 TRBC2 gtgtgc GeaTGC

Xhol PE LE 9-10 TRBC1 CCCGAG | CTCGAG

Xhol PE LE 9-10 TRBC2 CCCGAG | CTCGAG

10

20

30

40



(102) JP 2021-516049 A 2021.7.1

Xhol FE LE 14-15 TRBC1 tttgag CTCGAG
Xhol FE LE 14-15 TRBC2 tttgag CTCGAG
Xhol AE LE 19-20 TRBC1 GCAGAG | CTCGAG
Xhol AE LE 19-20 TRBC2 GCAGAG | CTCGAG
Nhel TLV TLA 30 TRBC1 acactggtg | acGCTAGCC
Nhel TLV TLA 30 TRBC2 acactggtg | acGCTAGCC
Nhel AT AS 28 TRBCl1 GCCACa | GCTAGC
Nhel AT AS 28 TRBC2 GCCACa GCTAGC
Notl AVA AAA 62-64 TRAC gctgtggee | GCGGCCgcc
Sphl VC AC 22-23 TRAC gtetge GeaTGC
Nhel VS AS 34-35 TRAC gtgtca gctage
0Do0oooo
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A. CLASSIFICATION OF SUBJIECT MATTER
IPC(8) - CO7K 14/725, C12N 15/10, COTK 14/47, CO7K 14/00, C12N 5/0783, C12N 15/85 (2019.01)

CPC - CO7K 14/7051, C12N 15/1037, C12N 15/1041, CO7K 2317/56, COTK 14/4705, COTK 14/00,
C12N 5/0636, C12N 2510/00, C12N 5/0638, G12N 5/0637, C12N 15/85

According to Intermational Patent Classification (IPC) or 10 both national classification and [PC
B. FIELDS SEARCHED
Minimum documentation searched (classification system followed by ciassification symbols)

Sce Search History Document
Documentation gearched other than minimum dscumentation ta the extent that such dotuments are included in the fields scarched
See Search History Document

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practicable, search terms used)
See Search History Document

C. DQCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category® Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ctaim No.

Y US 2017/0051036 A1 (IMMUNOQCORE LIMITED et al.,) 23 February 2017 (23.02.2017) Claim 1-38
1; Claim 6; Claim 14; Claim 28; para [0012); para [0036]; para [0077); para [KQ8E]; para [Q131];
para [0161); para (0168}, para [0171]; para [0189]

Y KIM et al., Analysis of the Paired TCR .alpha.- and \beta.-chaing of Single Human T Cells. 1-38
PLoS ONE, 2012, Vol. 7, No.5, page e37338 (pp 1-12). Abstract; p1, col 2, para 2; p2, cot 4,
para 3; p10, col 2, para 2; p11, col 1, para 3

¥ US 20110217736 A1 (HINDSON) 8 Septomber 2011 (8.09.201 1) Abstrct; para [0029] 1, (32-38)11

Y US 2016/0046700 A1 (BELLICUM PHARMACEUTICALS, INC.) 18 February 2016 (16.02.2016) | 12-15, 17-20, 24, (32-
Clalm 11; Claim 13; para [0102]; para [0207); para [0261]; para [0264] 38)/(12-15, 17-20, 24}

¥ WO 2017/023801 A1 (UNIV MINNESQTA et al.,) 9 February 2017 (9.02,2017) para [0003]; para | 19, 21, (32-38M{19, 21)
{o039]

Fusnther documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

Special categories of cited documents: “T"  later document published after the international filing date o;‘gnomy
“A" document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the aprll ication but cited to understand
1o be: of particular relevance the principle or theory underlying the invention

“E* earlier nppllcnuon of patent but published on or afier the imemational 3 g of particular rel ; the claimed invention cannot be
filling dat considered novel or cannot be considered 1o involve an invensive

L docgment wiatlchhmﬁy thrglw t:tcuuhtzI on p;_lorltyhclalm(s) or whlcl;]ls step when the dacument is taken alone
cited to establish the ptl ication date of another citation or other wyn 4 of I Tad
particular the | invention cannol be
special reason (as specified) ] . considered 10 involve an invenlive step when the document is
“(Q™ document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other sech documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art

o blished prior to the i ional filing date but later than g,
ihe priotity date claimed '&” document meémber of the same patent family

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

3 My 2019 17 MAY 2019

Name and mailing address of the ISA/US Authorized officer:

Mail Stop PCT, Attn: ISA/US, Commissioner for Patents Lee W. Young
P.0. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 POT Helpdeak: 5712724300

Facsimile No.  571-273-8300 PCT OSP; 671-272-7774
Form PCTASA/210 (second sheet) (January 2015)
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Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y WO 2016/201394 A1 (MILTENYI BIOTEC TECH INC) 15 Dacember 2016 (15.12,2016) p20, 30-31, {32-38)/(30-31)
para 2
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Box No. 11 Observations where certain ¢laims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This imMernational search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter nat required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the preseribed requirements to such an
extent that no meaningful intemational search can be carried out, specifically: '

:
3. A Claims MNos.: 39-69
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIT  Observations where enity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this intemational application, as follows:

I D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report covers all searchable
claims.

2 D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.;

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time timit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 {continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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