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(57) Um den Zlindungsbedingungen sowohl beim Auftreffen

auf ein Ziel mit einer einer Hauptpanzerung vorgelager-
ten Verkleidung als auch beim Auftreffen auf ein Ziel
ohne vorgelagerte Verkleidung vorteilhaft zu geniigen,
wird ein HohlladungsgeschoB mit einem verstirkten Kopf-
stilick (3) der Geschospitze (1) vorgeschlagen, das ge-
gen einen vorgegebenen Verlagerungswiderstand um eine
Strecke axial nach hinten verschiebbar ist, die zumin-
dest dem kleinsten. Axialabstand zwischen einem in das
Kopfstiick (3) ragenden, mit der GeschoBspitze (1) als
Gegenkontakt zusammenwirkenden Kontaktkirper (2) und
dem Kopfstiick (3) entspricht.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein HohlladungsgeschoB mit einem eine Hohlladung aufnehmenden Mantel,
einer an den Mantel anschlieBenden, hohlen GeschoBspitze, deren Kopfstiick zum mechanischen Durchschlagen
einer einer Hauptpanzerung vorgelagerten Verkleidung verstiirkt ausgebildet ist, und mit einem elektrischen Ziind-
schalter, der aus einem mit der hohlen GeschoBspitze als Gegenkontakt zusammenwirkenden, von der unverform-
ten GeschoBspitze mit allseitigem Abstand umschlossenen Kontaktkorper besteht.

Um eine vorteilhafte Ausbildung eines Hohlladungsstrahles sicherzustellen, mu die Hohlladung in einem
entsprechenden Abstand vor der zu durchdringenden Panzerung geziindet werden. Aus diesem Grunde ist der Hohl-
ladung eine an den Mantel des GeschoBes anschlieBende GeschoBspitze vorgelagert, deren Lénge den gewiinschten
Ziindabstand gewdhrleistet, wenn die Hohlladung beim Auftreffen der GeschoBspitze auf die zu durchdringende
Panzerung geziindet wird. Diese Wirkung wird jedoch in Frage gestellt, wenn der Hauptpanzerung eine Verklei-
dung vorgelagert wird, weil in diesem Fall die Verkleidung und nicht die Hauptpanzerung die Ziindung der Hohl-
ladung ausldst. Besteht diese Verkleidung aus zwei mit Abstand voneinander angeordneten Schalen, deren Zwi-
schenraum mit Sprengstoff ausgefillt ist, so wird dieser Sprengstoff durch den Hohlladungsstrahl geziindet, was
zu einem Auseinandertreiben der beiden Schalen fiihrt, wodurch die Wirkung des Hohlladungsstrahles auf die
Hauptpanzerung erheblich verringert wird.

Zur Vermeidung eines durch eine vorgelagerte Verkleidung ausgeldsten, vorzeitigen Ziindens der Hohlladung
ist bekannt (EP-B-196 283), das Kopfstiick der hohlen GeschoBspitze zum mechanischen Durchschlagen einer
solchen vorgelagerten Verkleidung verstirkt auszubilden und fiir eine Ziindung der Hohlladung nach dem Durch-
schlagen der Verkleidung zu sorgen, damit die Wirkung des Hohlladungsstrahles auf die Hauptpanzerung durch die
Verkieidung nicht beeintriichtigt werden kann. Zu diesem Zweck erstreckt sich der mit der GeschoBspitze als
Gegenkontakt zusammenwirkende, von der unverformten GeschoBspitze mit allseitigem Abstand umschlossene
Kontaktkérper des elektrischen Ziindschalters lediglich bis zu dem verstirkten Kopfstiick, so daB zuniichst das
verstirkte Kopfstiick die vorgelagerte Verkleidung mechanisch durchschlagen mu8, bevor durch eine Verformung
der GeschoBspitze im AnschluB an das Kopfstiick ein Ziindkontakt zwischen der GeschoBspitze und dem Kontakt-
korper hergestellt werden kann. Nachteilig bei diesen bekannten HohlladungsgeschoBen ist allerdings, da8 beim
unmittelbaren Auftreffen der GeschoBspitze auf eine Hauptpanzerung die Gefahr besteht, da8 die Verformung der
GeschoBspitze im AnschluB an das verstirkte Kopfstiick nicht fiir einen Ziindkontakt ausreicht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein HohlladungsgeschoB der eingangs geschilderten Art so
auszugestalten, daB es mit gutem Erfolg sowoh! fiir Ziele mit einer der Hauptpanzerung vorgelagerten Verklei-
dung als auch fiir Ziele ohne eine solche Verkleidung eingesetzt werden kann,

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, daB das verstirkte Kopfstiick der GeschoBspitze gegen einen
vorgegebenen Verlagerungswiderstand um eine Strecke axial nach hinten verschiebbar ist, die zumindest dem
Kleinsten Axialabstand zwischen dem in das Kopfstiick ragenden Kontaktkérper und dem Kopfstiick entspricht.

Bei einem Verlagerungswiderstand, der gréBer als die beim Durchschlagen der Verkleidung auftretenden #uBe-
ren Belastungen der GeschoBspitze des verstiirkten Kopfstiickes ist, wird die Verkleidung ohne eine axiale Verla-
gerung des verstirkten Kopfstiickes durchschlagen, so daB der Ziindkontakt erst hergestellt wird, wenn die Ge-
schofBspitze beim Durchdringen der Verkleidung im AnschluB an das verstéirkte Kopfstiick entsprechend verformt
wird. Trifft jedoch das HohlladungsgeschoB unmittelbar auf eine Hauptpanzerung auf, so wird der vorgegebene
Verlagerungswiderstand, der zu diesem Zweck geringer als die Kopfstiickbelastung beim Aufschlagen des Gescho-
Bes auf eine nicht mechanisch durchschlagbare Panzerung sein muB, iiberwunden und das verstirkte Kopfstiick
gegeniiber dem Kontaktkorper bis zum Ziindkontakt nach hinten verschoben, was zum sicheren Ziinden der
Hohlladung unabhiingig von einer allenfalls auftretenden Verformung der GeschoBspitze im AnschluB an das ver-
stérkte Kopfstiick fiihrt. Da der vorzugebende Verlagerungswiderstand von der GeschoBmasse und der Auftreffge-
schwindigkeit abhingt, ist er auch in Abhéingigkeit von diesen Parametern, beispielsweise durch eine Versuchs-
reihe, zu bestimmen.

Der Verlagerungswiderstand selbst kann durch sehr unterschiedliche Konstruktionsmittel festgelegt werden.
So kann zum Beispiel das verstirkte Kopfstiick auf einer den Verlagerungswiderstand bestimmenden Stauchzone
der Geschofispitze abgestiitzt werden, wobei die Stauchzone selbst unterschiedlich ausgebildet sein kann. So
konnte die Stauchzone durch eine entsprechende Schwichung eines Ringbereiches der GeschoBspitze erhalten
werden, beispielsweise durch Diinnwandbereiche, Wandeinschnitte oder Schlitze. Besonders einfache Konstrukti-
onsverhaltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang dann, wenn die Stauchzone durch einen gesonderten
Stauchring gebildet wird, der auch bei einer Massenproduktion das Einhalten enger Toleranzbereiche fiir den vor-
gegebenen Verlagerungswiderstand sicherstellt.,

Eine andere Moglichkeit, einen bestimmten Verlagerungswiderstand vorzugeben, besteht darin, das verstirkte
Kopfstiick iiber einen Kegelsitz mit dem anschlieBenden Teil der GeschoBspitze zu verbinden, so daB das verstiir-
kte Kopfstiick bei einer ausreichenden Axialbelastung entlang der Kegelsitzfliche unter einem Aufweiten oder
Einschniiren des anschlieBenden GeschoBspitzenteiles axial verschoben werden kann. Der Offnungswinkel des
Kegelsitzes bestimmt dabei den Verlagerungswiderstand, so daB dieser Verlagerungswiderstand auch iiber den Off-
nungswinkel vorgew#hlt werden kann,

Eine weitere Moglichkeit zur Vorgabe eines bestimmten Verlagerungswiderstandes fiir das verstirkte
Kopfstiick wird mit einer Konstruktion erreicht, bei der das verstirkte Kopfstiick iiber wenigstens einen Abscher-
korper mit dem anschlieBenden Teil der GeschoBspitze formschliissig verbunden ist. Die fiir den Abscherkérper
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erforderlichen Abscherkrifte bestimmen somit den Verlagerungswiderstand fiir das verstirkte Kopfstiick. Als Ab-
scherkbrper kénnen Abscherstifte, -ringe oder auch Gewindeteile eingesetzt werden, iiber die beispielsweise das
verstérkte Kopfstiick an der tibrigen GeschoBspitze befestigt ist. Die Ausfithrungsformen konnen sehr unter-
schiedlich sein, da es ja lediglich darauf ankommt, die Verlagerung des verstirkten Kopfstiickes erst beim Auftre-
ten einer bestimmten axialen Mindestbelastung zuzulassen, die iiber der beim mechanischen Durchschlagen einer
vorgelagerten Verkleidung auftretenden Belastung liegt, um die Ziindung der Hohlladung iiber ein axiales Ver-
schieben des verstiirkten Kopfstiickes erst beim Auftreffen auf eine mechanisch nicht durchschlagbare Panzerung
freizugeben.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen Fig. 1 ein erfindungsge-
méBes HohlladungsgeschoB im Bereich der GeschoBspitze mit einem Stauchring zwischen dem Kopfstiick und
dem anschlieenden Teil der GeschoBspitze in einem schematischen Axialschnitt, Fig. 2 eine der Fig. 1 entspre-
chende Darstellung einer Konstruktionsvariante eines Stauchringes, Fig. 3 eine formschliissige Verbindung des
Kopfstiickes mit dem anschlieBenden Teil der GeschoBspitze iiber stiftférmige Abscherkdrper im Axialschnitt,
Fig. 4 eine Verbindung des Kopfstiickes mit dem anschlieBenden Teil der GeschoBspitze iiber einen Kegelsitz in
einem Axialschnitt und Fig. 5 einen Axialschnitt durch eine GeschoBspitze, bei der das Kopfstiick iiber eine
Ringschulter als Abscherkérper am iibrigen Teil der GeschoBspitze abgestiitzt ist.

Die HohlladungsgeschoBe gemaB den dargestellten Ausfithrungsbeispielen bestehen im wesentlichen aus ei-
nem eine Sprengladung mit einem Hohlkorper, beispielsweise einem Kupferkegel, aufnchmenden Mantel, an des-
sen vorderem Ende eine hohle, kegelformige GeschoBspitze (1) angesetzt ist. In diese GeschoBspitze (1) ist ein
im wesentlichen als Hohlkegel ausgebildeter Kontaktkérper (2) eingesetzt, der von der unverformten GeschoB-
spitze (1) mit allseitigem Abstand umschlossen ist und mit der GeschoBspitze (1) als Gegenkontakt einen elek-
trischen Ziindschalter fiir die Ziindeinrichtung der Hohlladung bildet, die geziindet wird, wenn bei einer Verfor-
mung der GeschoBspitze beim Auftreffen auf ein Ziel ein elektrischer Kontakt zwischen dem Kontaktkorper (2)
und der GeschoBspitze (1) hergestellt wird. ,

Da die einer Hauptpanzerung vorgelagerte Verkleidung vor dem Ziinden der Hohlladung mechanisch durch-
schlagen werden soll, weist die GeschoBspitze (1) ein verstirktes Kopfstiick (3) auf, das im Gegensatz zu dem
anschlieBenden Teil (4) der GeschoBspitze beim Durchdringen der Verkleidung im wesentlichen unverformt
bleiben soll, um den Ziindkontakt zwischen dem Kontaktkorper (2) und der GeschoBspitze erst herzustellen,
wenn nach dem Durchtritt des Kopfstiickes (3) durch die Verkleidung der anschlieBende Teil (4) der GeschoB-
spitze (1) durch die vom Kopfstiick (3) durchschlagene Verkleidung entsprechend verformt wird.

Zwischen dem verstirkten Kopfstiick (3) und dem in dieses Kopfstiick ragenden Kontaktkdrper (2) soll
allerdings dann ein Ziindkontakt sichergestellt werden, wenn mit keiner ausreichenden Verformung der GeschoS-
spitze (1) auBerhalb des verstirkten Kopfstiickes (3) gerechnet werden kann, wie dies beispiclsweise beim Auf-
treffen des HohlladungsgeschoBes auf ein Ziel mit einer Panzerung ohne vorgelagerte Verkleidung der Fall ist. Zu
diesem Zweck ist das Kopfstiick (3) gegen einen vorgegebenen Verlagerungswiderstand um eine Strecke axial
nach hinten verschiebbar gehalten, die zumindest dem kleinsten Axialabstand zwischen dem in das Kopfstiick
ragenden Kontaktkérper (2) und dem Kopfstiick (3) entspricht. Bei einem Verlagerungswiderstand gré8er als die
axiale Kopfstiickbelastung beim Durchschlagen einer Verkleidung, aber kleiner als die Kopfstiickbelastung beim
Auftreffen auf eine nicht mechanisch durchschlagbare Panzerung kann somit den Forderungen nach einem siche-
ren Ziinden der Hohlladung beim Auftreffen auf ein Ziel sowohl mit als auch ohne durchschlagbare Verkleidung
geniigt werden,

Um die axiale Verlagerung des verstiirkten Kopfstiickes (3) gegeniiber dem Kontaktkérper (2) gegen einen
vorgegebenen Verlagerungswiderstand konstruktiv zu erméglichen, kann nach Fig. 1 das verstirkte Kopfstiick
(3) an einer Stauchzone (5) des anschlieBenden Teiles (4) der GeschoBspitze abgestiitzt sein, die bei einer aus-
reichenden Druckbelastung im Stauchzonenbereich nachgibt und dadurch eine axiale Verschiebung des Kopf-
stiickes gegeniiber dem Kontaktkarper erlaubt. Diese Stauchzone (5) wird gem#B dem Ausfiihrungsbeispiel nach
der Fig. 1 durch einen Stauchring (6) gebildet, der aus einem gegeniiber dem vorzugweise stihlernen Kopfstiick
(3) erheblich weicheren Werkstoff, beispielsweise aus Aluminium, gefertigt sein kann.

Dieser das Kopfstiick (3) tragende Stauchring (6) kann iiber einen Gewindeabschnitt mit dem anschlieBenden
Teil (4) der GeschoBspitze verbunden sein. Eine andere Moglichkeit der Ausbildung eines Stauchringes (6) ist
in der Fig. 2 dargestellt, bei der das verstirkte Kopfstiick (3) in einer zylindrischen Bohrung des anschlieBenden
Teiles (4) der GeschoBspitze verschiebbar gehalten ist, wihrend der Stauchring (6) zwischen Anschlagschultern
(7 und 8) des Kopfstiickes (3) und des GeschoBspitzenteiles (4) zu liegen kommt, so daB zunichst der Stauch-
ring (6) verformt werden muB, bevor ein Ziindkontakt zwischen dem verstirkten Kopfstiick (3) und dem Kon-
taktkorper (2) hergestellt werden kann,

Zur formschliissigen Verbindung des verstirkten Kopfstiickes (3) mit dem anschlieBenden Teil (4) der das
Kopfstiick (3) in einer Zylinderbohrung aufnchmenden GeschoBspitze (1) konnen auch stiftformige
Abscherkorper (9) Verwendung finden, wie dies in der Fig. 3 dargestellt ist. Der Verlagerungswiderstand fiir das
verstéirkte Kopfstiick (3) wird demnach durch die zum Abscheren der Abscherkérper (9) erforderlichen Axialkriifte
bestimmt.

Wird nach der Fig. 4 die Verbindung zwischen dem verstéirkten Kopfstiick (3) und dem anschlieBenden Teil
(4) der GeschoBspitze (1) iiber einen Kegelsitz (10) sichergestellt, so kann iiber den Offnungswinkel des
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Kegelsitzes der Verlagerungswiderstand fiir das Kopfstiick (3) vorgegeben werden, Das Kopfstiick (3) kann ja bei
einer entsprechenden #uBeren Belastung entlang des Kegelsitzes (10) unter einer Aufweitung des anschlieBenden
Teiles (4) des Kegelsitzes axial verschoben werden.

Nach der Fig. 5 stiitzt sich das verstiirkte Kopfstiick (3), das in eine Zylinderbohrung des anschlicBenden Tei-
les (4) der GeschoBspitze eingreift, iiber eine Ringschulter (11) in axialer Richtung an diesem GeschoBspitzen-
teil (4) ab. Diese Ringschulter (11) bildet somit einen Abscherkorper, der den fiir ein axiales Verschieben des
Kopfstiickes (3) zu iiberwindenden Verlagerungswiderstand bestimmt, was wiederum bei einer entsprechenden
4uBeren Kopfstiickbelastung einen Ziindkontakt zwischen dem Kopfstiick (3) und dem in das Kopfstiick (3) ra-
genden Kontaktkdrper (2) unabhiéingig vom Verformungsgrad des anschlieBenden Teiles (4) der GeschoBspitze
(1) ergibt.

PATENTANSPRUCHE

1. HohlladungsgeschoB mit einem eine Hohlladung aufnehmenden Mantel, einer an den Mantel anschlieBenden,
hohlen GeschoBspitze, deren Kopfstiick zum mechanischen Durchschlagen einer einer Hauptpanzerung vorgela-
gerten Verkleidung verstirkt ausgebildet ist, und mit einem elektrischen Ziindschalter, der aus einem mit der hoh-
len GeschoBspitze als Gegenkontakt zusammenwirkenden, von der unverformten GeschoBspitze mit allseitigem
Abstand umschlossenen Kontaktkérper besteht, dadurch gekennzeichnet, daB das verstirkte Kopfstiick (3)
der GeschoBspitze (1) gegen einen vorgegebenen Verlagerungswiderstand um eine Strecke axial nach hinten ver-
schiebbar ist, die zumindest dem kleinsten Axialabstand zwischen dem in das Kopfstiick (3) ragenden Kontakt-
korper (2) und dem Kopfstiick (3) entspricht.

2. HohlladungsgeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das verstirkte Kopfstiick (3) auf ei-
ner den Verlagerungswiderstand bestimmenden Stauchzone (5) der GeschoBspitze (1) abgestiitzt ist.

3. HohlladungsgeschoB nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stauchzone (5) durch einen
gesonderten Stauchring (6) gebildet wird.

4. HohlladungsgeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das verstirkte Kopfstiick (3) iiber
einen Kegelsitz (10) mit dem anschlieBenden Teil (4) der Geschofispitze (1) verbunden ist.

5. HohlladungsgeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das verstirkte Kopfstiick (3) iiber

wenigstens einen Abscherkérper (9, 11) mit dem anschlieBenden Teil (4) der GeschoBspitze formschliissig
verbunden ist.
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