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DESCRIPCION
Método y dispositivo de transmisidn y recepcién de informacion

La presente divulgacién reivindica la prioridad para una solicitud de patente china n.® 201810031249.7 presentada el
12 de enero de 2018.

Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo de las comunicaciones y, por ejemplo, a un método de transmisién y recepcién
de informacién y a un aparato electrénico.

Antecedentes

En un sistema de comunicacion inaldmbrica, un extremo de transmisidén y un extremo de recepcién generalmente usan
multiples antenas para transmisién y recepcién para obtener una tasa de comunicacién superior. Uno de los principios
de la tecnologia de multiple entrada multiple salida (MIMO) es utilizar algunas caracteristicas del canal para formar
una transmision de multiples capas que se ajuste a las caracteristicas del canal, de modo que se mejora eficazmente
el rendimiento del sistema, y se consigue una mejora significativa del rendimiento del sistema sin aumentar el ancho
de banda ni la potencia.

Hablando en general, una informacién de estado de canal (CSl) completa incluye un indicador de rango (RI), un
indicador de matriz de precodificacién (PMI), y un indicador de calidad de canal (CQl) o un indicador de recursos de
canal (CRI). En un sistema inalambrico, la CSI se transmite como un tipo de informaciéon de control del enlace
ascendente (UCI), que puede transmitirse en un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) o en un canal
fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH). Adicionalmente a la CSI, la UCI puede incluir también informacidn
de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica hibrida (ACK de HARQ) y/o informacién de solicitud de
planificacién (SR), donde se transmite una realimentacién de ACK/NACK en la informacién de ACK de HARQ, en la
informacién SR se transmite una solicitud de planificacién del terminal.

En la técnica relacionada, el terminal codifica y transmite la CSl| a través de dos modos. En un primer modo, la
codificacion y transmisidn de canal se realizan en todos los parametros de CSI| de un informe de CSI. En un segundo
modo, el informe de la CSl se divide en dos partes. Las dos partes se codifican e informan por separado. En los dos
modos, no hay solucién eficaz para multiplexar, codificar y transmitir la CSl y la informacidén de datos o la CSl y otra
UCI en la técnica relacionada.

El documento US 2014/233419 A1 se refiere a un método para transmitir informacién de control que incluye obtener
un recurso ocupado por la primera UCI, y obtener un recurso ocupado por la segunda UCI; realizar codificacion de
canal en la primera UCI de acuerdo con el recurso ocupado por la primera UC| para obtener una secuencia de bits
codificada de la primera UCI, y realizar la codificacién de canal en la segunda UCI| de acuerdo con el recurso ocupado
por la segunda UCI para obtener una secuencia de bits codificada de la segunda UCI.

El documento WO 2016/163855 A1 se refiere a la multiplexacién de UCI en un canal de enlace ascendente. El
documento 3GPPR1-1713589 se refiere a informe de CSl y multiplexacién de UCI. El documento US 2017/332374 A1
se refiere a la multiplexacién de ACK de HARQ en PUSCH.

Sumario

La presente invencion estd definida por las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes se
refieren a realizaciones preferidas.

Las realizaciones de la presente divulgacién proporcionan un método de transmisidn y recepcién de informacién y los
aparatos electrénicos correspondientes para resolver al menos el problema de la baja eficacia de transmisién de la
informacién de control y la informacién de datos en la técnica relacionada.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra las estructuras de hardware de un terminal mévil de un método
de transmisién de informacién de acuerdo con una realizacién de la presente solicitud,

La Figura 2 es otro diagrama de bloques que muestra las estructuras de hardware de un terminal mévil de un método
de transmisién de informacién de acuerdo con una realizacién de la presente solicitud,

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método de traspaso de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacién;
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La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método de recepcién de informacién de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion;

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un dispositivo de transmisién de informacién de acuerdo con una realizacién
de la presente solicitud;

La Figura 6 es un diagrama esquemético de ajuste de una tasa de cddigo de datos de acuerdo con un ejemplo dos de
la presente solicitud;

La Figura 7 es un diagrama esquemético de ajuste de manera condicional de una tasa de cédigo de datos de acuerdo
con el ejemplo dos de la presente solicitud; y

La Figura 8 es un diagrama esquemético de ajuste de la tasa de cédigo de UCI| de acuerdo con el ejemplo dos de la
presente solicitud.

Descripcion detallada

La presente solicitud se describira en lo sucesivo en el presente documento en detalle haciendo referencia a los dibujos
y junto con las realizaciones. Cabe sefialar que, si no entra en colisidn, las realizaciones descritas en el presente
documento y las caracteristicas de las realizaciones pueden combinarse entre si.

Cabe sefialar que, los términos "primero", "segundo" y similares en la descripcién, reivindicaciones y dibujos de la
presente solicitud se usan para distinguir entre objetos similares y no se usan necesariamente para describir un orden
0 secuencia particulares.

Realizacién uno

Una realizacién de método proporcionada por la realizacién uno de la presente solicitud puede ejecutarse en un
aparato eléctrico, tal como un terminal mévil, un terminal informatico u otros aparatos informéaticos similares. Tomando
como ejemplo el método a ejecutar por el terminal movil, la Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra las
estructuras de hardware de un terminal mévil para un método de transmisiéon de informaciéon de acuerdo con una
realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 1, un terminal mévil 10 puede incluir uno o més (en
la Figura 1 Gnicamente se muestra uno) procesadores 102 (el procesador 102 puede incluir, pero sin limitacién, un
aparato de procesamiento tal como una unidad de microcontrolador (MCU) o una matriz de puertas programables en
campo (FPGA)), una memoria 104 usada para almacenar datos.

Como se muestra en la Figura 2, opcionalmente, el terminal mévil puede incluir ademas un dispositivo de transmisién
106 para una funcién de comunicacién y un dispositivo de entrada y salida 108. Los expertos en la materia han de
entender que la estructura mostrada en las Figuras 1 y 2 es simplemente ilustrativa y no pretende limitar la estructura
del terminal mévil anterior. Por ejemplo, el terminal mévil 10 puede incluir ademas mas 0 menos componentes que los
mostrados en las Figuras 1y 2 o puede tener una configuracién diferente de la configuracién mostrada en las Figuras
1y2.

La memoria 104 puede almacenar programas informaticos, tales como médulos y programas de software de software
de aplicacién, tales como programas informéticos correspondientes al método de transmisién de informacién en la
realizacién de la presente solicitud. El procesador 102 ejecuta diversas aplicaciones funcionales y procesamiento de
datos ejecutando los programas informaticos almacenados en la memoria 104, es decir, para aplicar el método
mencionado anteriormente. La memoria 104 puede incluir una memoria de acceso aleatorio de alta velocidad y puede
incluir ademéas una memoria no volétil, tal como uno o mas aparatos de almacenamiento magnético, memorias flash
u otras memorias de estado sélido no volatiles. En algunos ejemplos, la memoria 104 puede incluir ademéas memorias
configuradas remotamente con respecto al procesador 102. Estas memorias remotas pueden estar conectadas al
terminal moévil 10 a través de una red. Ejemplos de la red anterior incluyen, pero sin limitacién, Internet, una intranet,
una red de area local, una red de comunicaciones méviles y combinaciones de los mismos.

El aparato de transmision 106 esta configurado para recibir o enviar datos a través de una red. Ejemplos de una red
de este tipo pueden incluir una red inaldmbrica proporcionada por un proveedor de comunicaciones del terminal mévil
10. En un ejemplo, el aparato de transmisién 106 incluye un controlador de interfaz de red (NIC), que puede conectarse
a otros dispositivos de red a través de una estacién base, comunicandose de esta manera con Internet. En un ejemplo,
el aparato de transmisién 106 puede ser un médulo de radiofrecuencia (RF). EI médulo de RF esta configurado para
comunicarse con Internet de manera inalambrica.

Esta realizaciéon proporciona un método de recepcién de informacién ejecutado por el terminal mévil descrito
anteriormente. La Figura 3 es un diagrama de flujo del método de recepcién de informacién de acuerdo con la
realizacién de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 3, el método incluye las etapas S202 y S204
descritas a continuacién.
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En la etapa S202, se adquieren al menos dos piezas de informacién en la siguiente informacién: CSI, primera
informacién de control o informacién de datos; donde la primera informacién de control incluye al menos una de:
informacién de acuse de recibo de solicitud de retransmisién automatica hibrida (ACK de HARQ) o informacién de
solicitud de planificacién (SR).

En la etapa S204, las al menos dos piezas de informacién adquiridas se transmiten en una manera de multiplexacion
por un canal fisico.

A través de las etapas anteriores, se transmiten al menos dos piezas de la siguiente informacién en la manera de
multiplexacién en un canal fisico: la CSl, la primera informacién de control o la informacién de datos, es decir, transmitir
la informacién de datos y la segunda informacién de control (incluyendo la CSI y/o la primera informacién de control)
en la manera de multiplexacién o transmitir la CSl y la primera informacién de control en la manera de multiplexacién
en un canal fisico. Por lo tanto, se puede aumentar la eficacia de transmisién de la informacién de control y la
informacién de datos, y se puede resolver el problema de la baja eficacia de transmisién de la informacién de control
y la informacién de datos en la técnica relacionada.

Cabe sefialar que, la S202 anterior puede omitirse, pero sin limitarse a lo mismo.

Cabe sefialar que, el canal fisico anterior puede incluir al menos uno de: un canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH) y un canal fisico de control compartido de enlace ascendente (PUSCH).

En una realizacidn de la presente solicitud, a condicién de que las al menos dos piezas de informacién incluyan la CSI
o la primera informaciéon de control, la S204 anterior puede expresarse como una de: manera uno, realizar una
transmisién de codificacién conjunta de la primera informacién de control y de toda la informacién de estado de canal
(CSI) en el canal fisico; manera dos, realizar la transmisién de codificacién conjunta en la primera informacién de
control y la primera parte de informacién de la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico, y realizar una
transmisién de codificacién por separado en la segunda parte de informacién de la informacién de estado de canal
(CSl) en el canal fisico.

Cabe sefialar que, la primera parte de la informacién puede incluir al menos uno de: un indicador de rango, un indicador
de calidad de canal correspondiente a una primera palabra de cédigo de transmisién, un nimero de coeficientes de
amplitud distintos de cero, un indicador de recurso de sefial de referencia, una potencia recibida de sefial de referencia
de capa 1 (L1-RSRP), o informacién de indicador de capa (L1). La segunda parte de la informacién incluye al menos
uno de: un indicador de matriz de precodificaciéon y un indicador de calidad de canal correspondiente a una segunda
palabra de cédigo de transmisién.

Cabe sefialar que, la CSl incluye al menos uno de: el PMI, el CQl, el RI, informacién de indicacién de recurso de sefial
de referencia, el L1-RSRP y el L1.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, se realiza la transmision de la manera
uno: la CSI transmitida en el canal fisico que es CSI| de banda ancha o CSI de banda parcial, un modo de
realimentaciéon del PMI configurado a uno de: un PMI de banda ancha, un PMI de banda parcial o un PMI Unico; un
modo de realimentacidén del CQI configurado a uno de un CQl de banda ancha, un CQIl de banda parcial y un CQI
Unico; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando un formato de canal fisico de control de
enlace ascendente 3 (formato de PUCCH 3) o un formato de canal fisico de control de enlace ascendente 4 (formato
de PUCCH 4); y estando configurado el terminal para permitir que el terminal transmita simultdneamente la CSl y la
primera informacién de control en el canal fisico.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del PMI al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de PMI de todo un ancho de banda de realimentacion de CSl; configurar el modo
de realimentacién del PMI al PMI de banda parcial significa que el PMI realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacién del PMI al PMI Unico significa que el PMI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Gnico PMI.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del CQl al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de CQl de todo un ancho de banda de realimentacién de CSI; configurar el modo
de realimentacion del CQl al CQl de banda parcial significa que el CQl realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacién del CQl al PMI tnico significa que el CQI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Unico CQI.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, la transmisién se realiza de la manera
dos: transmitir CS| de subbanda en el canal fisico; estando configurado el modo de realimentaciéon del PMI para al
menos uno de un PMI de subbanda o multiples PMI; el modo de realimentacién del CQl esta configurado para al
menos uno de un CQIl de subbanda o multiples CQl; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control
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usando un formato de PUCCH 3 o un formato de PUCCH 4, y estando configurado el terminal para permitir que el
terminal transmita simultaneamente la CSl y la primera informacién de control en el canal fisico.

Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del PMI que estd configurado para el PMI de subbanda o los PMI
multiples significa que, cuando el nimero de puertos de antena correspondientes al PMI es mayor que 2, la informacion
de indicacidén de banda ancha se realimenta para todo el ancho de banda de realimentacién de CSI, y la informacién
de indicacidén de subbanda se realimenta para las subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI; cuando
el nimero de puertos de antena correspondientes al PMI es igual a 2, la informacién de PMI se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del CQl que esta configurado para un CQIl de subbanda o multiples CQl
significa que la informaciéon de CQI correspondiente a cada palabra de cédigo de transmisién se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

La manera anterior limita las condiciones para la transmisién de la manera uno y las condiciones para la transmision
en la manera dos, superando de esta manera los defectos en la técnica relacionada de que no esté configurado cémo
transmitir la CSl y la primera informacién de control, y se mejora la eficacia de transmisién de la informacién de control.

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicién de que la segunda informacién de control incluya la CSl y/o
la primera informacién de control, y las al menos dos piezas de incluyan la informacién de datos y la segunda
informacién de control, la S204 en la que transmitir la segunda informacién de control y la informacién de datos en la
manera de multiplexacién en el canal fisico incluye: transmitir la segunda informacién de control y la informacién de
datos en la misma ranura de tiempo en el canal fisico.

Cabe sefialar que, transmitir la segunda informacién de control y la informacién de datos en la misma ranura de tiempo
en el canal fisico incluye: determinar un modo de transmisién para transmitir al menos una de la segunda informacién
de control o la informacién de datos; y transmitir la segunda informacién de control y la informacién de datos en la
misma ranura de tiempo en la manera de multiplexacién en el canal fisico de acuerdo con el modo de transmision
determinado.

Cabe sefialar que, el modo de transmisidn incluye al menos uno de: una tasa de cddigo para transmitir la informacién
de datos que no supere un limite superior de tasa de cddigo de datos configurado por una estacién base; una
sobrecarga para transmitir la segunda informacién de control o informacién de control parcial de la segunda
informacidén de control que no supere un limite superior de sobrecarga de informacién de control configurado por la
estacidén base; adaptar una tasa de cdédigo para transmitir parte o toda la informacién de control de la segunda
informacién de control con los recursos de canal asignados; o adaptar la tasa de cédigo para transmitir la informacion
de datos con los recursos de canal asignados.

Cabe sefalar que, el limite superior de tasa de codigo de datos puede incluir al menos uno de: un limite superior de
tasa de cédigo de datos correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un limite superior de tasa
de cédigo de datos correspondiente a cada valor de version de redundancia de la informacién de datos.

Cabe sefialar que, el limite superior de sobrecarga de informacién de control puede incluir al menos uno de: un limite
superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un
limite superior de sobrecarga de informacidn de control correspondiente a cada valor de versidén de redundancia de la
informacién de datos.

A través de la determinacion del limite superior de la tasa de c6digo de datos y del limite superior de la sobrecarga de
informacién de control, se determina, por lo tanto, el modo de transmisién para transmitir la informacién de datos y/o
la informacién de control, de modo que se pueda resolver el problema de no saber cdmo multiplexar la informacién de
datos y la informacién de control en la técnica relacionada, y se pueda perfeccionar la eficacia de transmisién de la
informacién de datos y la informacién de control, se aumenta la fiabilidad de la transmision de datos.

Cabe sefialar que, el método puede incluir, ademas: a condicién de que una suma de los recursos necesarios para
transmitir la informacién de estado de canal y la informacién de datos sea menor que los recursos de canal asignados,
ajustar la tasa de codigo de parte o de toda la informacién de control de la segunda informacién de control para que
se adapte a los recursos de canal asignados.

Cabe sefialar que, una operacién de ajuste de la tasa de codigo de parte o de toda la informacién de control de la
segunda informacidn de control para que se adapte a los recursos de canal asignados puede ser antes, después o al
mismo tiempo de transmitir la segunda informacién de control y la informacién de datos en la misma ranura de tiempo
en la manera de multiplexacién en el canal fisico de acuerdo con el modo de transmisién determinado, pero sin
limitarse a lo mismo.

Cabe sefialar que, la CSI requerido para transmitirse se determina por una relacién de tasa de cédigo entre la segunda
informacién de control y la informacién de datos indicada por la estaciéon base y un esquema de modulacién y
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codificacion (MCS) de datos, pero sin limitarse a lo mismo.

En una realizacién de la presente divulgacion, el método incluye, ademas: ajustar la tasa de cédigo para transmitir la
informacién de datos para que se adapte a los recursos de canal asignados de acuerdo con al menos uno de: una
sobrecarga de la segunda informacién de control, un tamafio de bloque de datos, un esquema de modulacién y
codificacién de la informacién de datos, o una relacién de tasa de cédigo entre la informacién de datos y la segunda
informacién de control.

Una operacién de ajuste de la tasa de cédigo para transmitir la informacién de datos para que se adapte a los recursos
de canal asignados puede ser antes, después o al mismo tiempo de transmitir la segunda informacién de control y la
informacién de datos en la misma ranura de tiempo en la manera de multiplexacién en el canal fisico de acuerdo con
el modo de transmisién determinado, pero sin limitarse a lo mismo.

Cabe sefalar que, la informacién de control parcial de la segunda informacién de control incluye al menos uno de: el
PMI o el CQl correspondiente a la segunda palabra de cédigo de transmision.

Cabe sefialar que, la determinacién del modo de transmisién para transmitir la segunda informacién de control y la
informacién de datos puede incluir: determinar el modo de transmisién de acuerdo con al menos una de sefializacién
de configuracién de la estacién base o una regla predefinida entre un terminal y una estacion base.

Opcionalmente, las etapas anteriores pueden ejecutarse, pero no necesariamente, por un terminal.

A partir de la descripcién de las realizaciones descritas anteriormente, sera evidente para los expertos en la materia
que los métodos en las realizaciones descritas anteriormente pueden implementarse mediante software mas una
plataforma de hardware de propésito general necesaria o, por supuesto, pueden implementarse mediante hardware.
Basandose en este entendimiento, la solucién proporcionada por la presente solicitud puede realizarse en forma de
un producto de software informatico. El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento
(tal como una ROM/RAM, un disco magnético o un disco 6ptico) e incluye varias instrucciones para permitir que un
dispositivo terminal (que puede ser un teléfono mévil, un ordenador, un servidor, un dispositivo de red, o similares)
ejecute el método de acuerdo con cada realizacidén de la presente solicitud.

Realizacién dos

Esta realizacién proporciona un método de recepcién de informacioén. La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método
de recepcidn de informacién de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién. Como se muestra en la Figura
4, el método incluye S302 descrita a continuacion.

En la etapa S302, se reciben al menos dos piezas de informacién en la siguiente informacién transmitida en una
manera de multiplexacién en un canal fisico: CSI, primera informacién de control o informacién de datos. Donde la
primera informacién de control incluye al menos una de: informacién de acuse de recibo de solicitud de retransmision
automatica hibrida (ACK de HARQ) o informacién de solicitud de planificacién (SR).

A través de las etapas anteriores, ya que se reciben al menos dos piezas de la siguiente informacién en la manera de
multiplexacién en un canal fisico: la CSl, la primera informacién de control o la informacién de datos, es decir, transmitir
la informacién de datos y la segunda informacién de control (incluyendo la CSl y/o la primera informacién de control)
en la manera de multiplexacién o transmitir la CSl y la primera informacién de control en la manera de multiplexacién
en un canal fisico. Por lo tanto, se puede aumentar la eficacia de transmisién de la informacién de control y la
informacién de datos, y se puede resolver el problema de la baja eficacia de transmisién de la informacién de control
y la informacién de datos en la técnica relacionada.

Cabe sefialar que, el canal fisico anterior puede incluir al menos uno de un canal fisico de control de enlace ascendente
(PUCCH) o un canal fisico de control compartido de enlace ascendente (PUSCH).

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicion de que las al menos dos piezas de informacién incluyan la
CSl y la primera informacién de control, un modo de transmisién para transmitir la CSI y la primera informacién de
control en el canal fisico incluye al menos una de la manera uno, realizar una transmision de codificacién conjunta de
la primera informacion de control y de toda la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico; manera dos,
realizar la transmisién de codificacién conjunta en la primera informacién de control y la primera parte de informacién
de la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico, y realizar una transmisién de codificacién por separado
en la segunda parte de informacién de la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico.

Cabe sefialar que, la primera parte de la informacién puede incluir al menos uno de un indicador de rango, un indicador
de calidad de canal correspondiente a una primera palabra de cédigo de transmisién, un nimero de coeficientes de
amplitud distintos de cero, un indicador de recurso de sefial de referencia, una potencia recibida de sefial de referencia
de capa 1, o informacién de indicacion de capa; y la segunda parte de la informacién incluye al menos uno de un
indicador de matriz de precodificaciéon o un indicador de calidad de canal correspondiente a una segunda palabra de
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cédigo de transmisién.

Cabe sefialar que, la CSl incluye al menos uno del PMI, el CQl, el RI, informacién de indicacién de recurso de sefial
de referencia, el L1-RSRP o el L1.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, la transmisién de codificacién conjunta
se realiza sobre la primera informacién de control y toda la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico: la
CSI transmitida en el canal fisico es CS| de banda ancha o CS| de banda parcial; transmitir sefializacién de
configuracién para indicar que un modo de realimentacién de un PMI est4 configurado como un PMI de banda ancha,
un PMI de banda parcial o un PMI Gnico a un terminal; transmitir sefializacién de configuracién para indicar que un
modo de realimentacién de un CQl esta configurado como un CQIl de banda ancha, un CQI de banda parcial o un CQI
Unico al terminal; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando un formato de canal fisico de
control de enlace ascendente 3 (formato de PUCCH 3) o un formato de canal fisico de control de enlace ascendente
4 (formato de PUCCH 4); y transmitir sefializacién de configuracion para indicar que el terminal esta autorizado a
transmitir simultdneamente la CSl y la primera informacidn de control en el canal fisico al terminal.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del PMI al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de PMI de todo un ancho de banda de realimentacion de CSl; configurar el modo
de realimentacién del PMI al PMI de banda parcial significa que el PMI realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacién del PMI al PMI tnico significa que el PMI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Gnico PMI.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del CQl al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de CQl de todo un ancho de banda de realimentacién de CSI; configurar el modo
de realimentacion del CQl al CQl de banda parcial significa que el CQl realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacioén del CQl al PMI tnico significa que el CQl realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Unico CQI.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, realizar la transmisién de codificacién
conjunta en la primera informacién de control y la primera parte de informacién de la informacién de estado de canal
(CSI) en el canal fisico, y realizar la transmisién de codificacién separada en la segunda parte de informacién de la
informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico. Las condiciones incluyen: transmitir la CS| de subbanda en el
canal fisico; transmitir sefializacién de configuracién para indicar que un modo de realimentacién de un PMI esta
configurado para al menos uno de: un PMI de subbanda o multiples PMI a un terminal; transmitir sefializacién de
configuracién para indicar que un modo de realimentacion de un CQl esté configurado para al menos uno de: un CQl
de subbanda o multiples CQI a un terminal; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando un
formato de PUCCH 3 o un formato de PUCCH 3; y transmitir sefializacién de configuracién para indicar que el terminal
esta autorizado a transmitir simultdneamente la CSl y la primera informacién de control en el canal fisico al terminal.

El modo de realimentacién del PMI que esta configurado para el PMI de subbanda o los PMI multiples significa que,
cuando el nimero de puertos de antena correspondientes al PMI es mayor que 2, la informacidén de indicacién de
banda ancha se realimenta para todo el ancho de banda de realimentacién de CS|, y la informacién de indicacidén de
subbanda se realimenta para las subbandas del ancho de banda de realimentacién CSl; cuando el nimero de puertos
de antena correspondientes al PMI es igual a 2, la informacién de PMI se realimenta para las subbandas del ancho de
banda de realimentacién de CSI.

Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del CQl que esta configurado para un CQIl de subbanda o multiples CQl
significa que la informaciéon de CQI correspondiente a cada palabra de cédigo de transmisién se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicién de que la segunda informacién de control incluya la CSl y/o
la primera informacién de control, y las al menos dos piezas de incluyan la informacién de datos y la segunda
informacién de control, se recibe la segunda informacién de control y la informacién de datos transmitidas en la misma
ranura de tiempo en la manera de multiplexacién en el canal fisico.

Cabe sefialar que, el método incluye ademas al menos una de las siguientes etapas: transmitir sefializacién de
configuracién para indicar un modo de transmisién usado para transmitir la segunda informacién de control y/o la
informacién de datos al terminal; y determinar el modo de transmisién usado por la segunda informacién de control y/o
la informacién de datos de acuerdo con una regla predefinida. Esta etapa puede realizarse antes, después o al mismo
tiempo que la anterior S302, pero sin limitarse a lo mismo.

Cabe sefialar que, el modo de transmisién satisface al menos una de las siguientes condiciones: una tasa de cédigo
para transmitir la informacién de datos que no supere un limite superior de tasa de cddigo de datos configurado por
una estacidén base; una sobrecarga para transmitir la segunda informacién de control o informacién de control parcial
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de la segunda informacién de control que no supere un limite superior de sobrecarga de informaciéon de control
configurado por la estacion base; adaptar una tasa de cédigo para transmitir parte o toda la informacién de control de
la segunda informacién de control con los recursos de canal asignados; y adaptar la tasa de cddigo para transmitir la
informacién de datos con los recursos de canal asignados.

Cabe sefialar que, el limite superior de tasa de cédigo de datos incluye al menos uno de: un limite superior de tasa de
cédigo de datos correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; y un limite superior de tasa de cédigo
de datos correspondiente a cada valor de versidén de redundancia de la informacién de datos.

Cabe sefialar que, el limite superior de sobrecarga de informacién de control incluye al menos uno de: un limite superior
de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; y un limite
superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada valor de versiéon de redundancia de la
informacién de datos.

Cabe sefialar que, el método puede incluir, ademas: a condicién de que una suma de los recursos necesarios para
recibir la informacién de estado de canal y la informacién de datos sea menor que los recursos de canal asignados,
ajustar la tasa de codigo de parte o de toda la informacién de control de la segunda informacién de control para que
se adapte a los recursos de canal asignados.

Cabe sefialar que, una accidn de ejecucioén de ajuste de la tasa de cddigo de parte o de toda la informacién de control
de la segunda informacion de control para que se adapte a los recursos de canal asignados puede ser antes, después
o al mismo tiempo que la anterior S302, pero sin limitarse a lo mismo.

Cabe sefialar que, el método puede incluir, ademés: ajustar la tasa de cédigo para recibir la informacién de datos para
que se adapte a los recursos de canal asignados de acuerdo con al menos uno de: una sobrecarga de la segunda
informacién de control, un tamafio de bloque de datos, un esquema de modulacién y codificacién de la informacién de
datos, o una relacién de tasa de cédigo entre la informacién de datos y la segunda informacién de control.

Cabe sefialar que, una accién de ejecucién de ajuste de la tasa de cédigo de la informacién de control para que se
adapte a los recursos de canal asighados puede ser antes, después o al mismo tiempo que la anterior S302, pero sin
limitarse a lo mismo.

Cabe sefalar que, la informacién de control parcial de la segunda informacién de control incluye al menos uno de: el
PMI o el CQl correspondiente a la segunda palabra de cédigo de transmision.

Cabe sefalar que, el método mencionado puede ejecutarse, pero sin limitacidén, por un dispositivo del lado de la red,
tal como una estacién base.

A partir de la descripcién de las realizaciones descritas anteriormente, sera evidente para los expertos en la materia
que los métodos en las realizaciones descritas anteriormente pueden implementarse mediante software mas una
plataforma de hardware de propésito general necesaria o, por supuesto, pueden implementarse mediante hardware.
Basandose en este entendimiento, la solucién proporcionada por la presente solicitud puede realizarse en forma de
un producto de software informatico. El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento
(tal como una ROM/RAM, un disco magnético o un disco 6ptico) e incluye varias instrucciones para permitir que un
dispositivo terminal (que puede ser un teléfono mévil, un ordenador, un servidor, un dispositivo de red, o similares)
ejecute el método de acuerdo con cada realizacidén de la presente solicitud.

Realizacion tres

Esta realizacién proporciona ademas un dispositivo de transmision de informacién. El dispositivo esta configurado para
implementar las realizaciones mencionadas anteriormente y las realizaciones preferidas. Lo que se ha descrito no se
repetird. Como se usa a continuacion, el término "médulo” puede ser software, hardware o una combinacién de los
mismos que puede implementar funciones predeterminadas. El dispositivo en la realizacién descrita a continuacion
puede implementarse mediante software, hardware o una combinacién de software y hardware.

La Figura 5 es un diagrama de bloques de un dispositivo de transmisién de datos de acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacién. Como se muestra en la Figura 5, el dispositivo incluye: un médulo de adquisicién 42 y un
mddulo de transmisién 44.

El médulo de adquisicién 42 estd4 configurado para adquirir al menos dos piezas de informaciéon de la siguiente
informacién: CSI, primera informacién de control o informacién de datos;. Donde la primera informacién de control
incluye al menos una de: informacién de acuse de recibo de solicitud de retransmisién automatica hibrida (ACK de
HARQ) o informacién de solicitud de planificacién (SR).

El médulo de transmision 44 estd conectado al médulo de adquisiciéon 42 y estd configurado para transmitir las al
menos dos piezas de informacién en una manera de multiplexaciéon en un canal fisico.
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A través del dispositivo anterior, ya que se transmiten al menos dos piezas de la siguiente informacién en la manera
de multiplexacién en un canal fisico: la CSl, la primera informacién de control o la informacién de datos, es decir, a
través de la transmisién de la informacién de datos y la informacién de control (incluyendo la CSl y/o la primera
informacidn de control) en la manera de multiplexacién o transmitiendo la CSl y la primera informacién de control en
la manera de multiplexacién en un canal fisico. Por lo tanto, se puede aumentar la eficacia de transmisién de la
informacién de control y la informacién de datos, y se puede resolver el problema de la baja eficacia de transmision
de la informacién de control y la informacién de datos en la técnica relacionada.

Cabe sefalar que, el médulo de adquisicién 42 puede no existir en el dispositivo, es decir, el dispositivo Unicamente
puede estar incluido en el médulo de transmisién 44, pero sin limitarse a lo mismo.

Cabe sefialar que, el canal fisico anterior puede incluir al menos uno de un canal fisico de control de enlace ascendente
(PUCCH) o un canal fisico de control compartido de enlace ascendente (PUSCH).

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicion de que las al menos dos piezas de informacién incluyan la
CSly la primera informacién de control, el médulo de transmisién 44 puede transmitir la CSl y la primera informacién
de control de una de las siguientes maneras: manera uno, realizar una transmisién de codificacién conjunta de la
primera informacién de control y de toda la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico; manera dos, realizar
la transmisién de codificacion conjunta en la primera informacién de control y la primera parte de informacién de la
informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico, y realizar una transmisién de codificacién por separado en la
segunda parte de informacién de la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico.

Cabe sefialar que, la primera parte de la informacién puede incluir al menos uno de: un indicador de rango, un indicador
de calidad de canal correspondiente a una primera palabra de cédigo de transmisién, un nimero de coeficientes de
amplitud distintos de cero, un indicador de recurso de sefial de referencia, una potencia recibida de sefial de referencia
de capa 1, o informacién de indicacién de capa. La segunda parte de la informacién incluye al menos uno de un
indicador de matriz de precodificacién o un indicador de calidad de canal correspondiente a una segunda palabra de
cédigo de transmisién.

Cabe sefialar que, la CSl incluye al menos uno de: el PMI, el CQl, el RI, informacién de indicacién de recurso de sefial
de referencia, el L1-RSRP o el L1.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, el médulo de transmisién 44 transmite
la CSl y la primera informacién de control en la manera uno: la CSl| transmitida en el canal fisico que es CSI de banda
ancha o CSl de banda parcial, un modo de realimentacién del PMI configurado a uno de: un PMI de banda ancha, un
PMI de banda parcial o un PMI Gnico; un modo de realimentacién del CQl configurado a uno de: un CQIl de banda
ancha, un CQl de banda parcial o un CQI unico; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando
un formato de canal fisico de control de enlace ascendente 3 (formato de PUCCH 3) o un formato de canal fisico de
control de enlace ascendente 4 (formato de PUCCH 4),

o estando configurado el terminal para permitir que el terminal transmita simultdneamente la CSl y la primera
informacién de control en el canal fisico.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del PMI al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de PMI de todo un ancho de banda de realimentacion de CSl; configurar el modo
de realimentacién del PMI al PMI de banda parcial significa que el PMI realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacién del PMI al PMI tnico significa que el PMI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Gnico PMI.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del CQl al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de CQl de todo un ancho de banda de realimentacién de CSI; configurar el modo
de realimentacion del CQl al CQl de banda parcial significa que el CQl realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacioén del CQl al PMI Unico significa que el CQI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Unico CQI.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, el médulo de transmisién 44 transmite
la CSly la primera informacién de control de la manera dos: transmitiendo CSI de subbanda en el canal fisico; estando
configurado el modo de realimentacién del PMI para al menos uno de: un PMI de subbanda y multiples PMI; el modo
de realimentacion de CQl esta configurado para al menos uno de: un CQI de subbanda y miltiples CQlI; transmitir, por
un terminal, la primera informacién de control usando un formato de PUCCH 3 o un formato de PUCCH 4; o estando
configurado el terminal para permitir que el terminal transmita simultaneamente la CSl y la primera informacién de
control en el canal fisico.
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Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del PMI que estd configurado para el PMI de subbanda o los PMI
multiples significa que, cuando el nimero de puertos de antena correspondientes al PMI es mayor que 2, la informacion
de indicacion de banda ancha se realimenta para todo el ancho de banda de realimentacién de CSI, y la informacién
de indicacion de subbanda se realimenta para las subbandas del ancho de banda de realimentacién CSI; cuando el
ndimero de puertos de antena correspondientes al PMI es igual a 2, la informacién de PMI se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del CQl que esta configurado para un CQIl de subbanda o multiples CQl
significa que la informaciéon de CQI correspondiente a cada palabra de cédigo de transmisién se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

El dispositivo anterior limita las condiciones de transmisién de la manera uno y las condiciones de transmisién de la
manera dos, superando de esta manera los defectos en la técnica relacionada de que no esta establecido cémo
transmitir la CSl y la primera informacién de control, y se mejora la eficacia de transmisién de la informacién de control.

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicion de que las al menos dos piezas de informacién incluyan la
informacién de datos y la segunda informacién de control (incluyendo la CSl y/o la primera informacién de control), el
médulo de transmision 44 esté configurado para transmitir la segunda informacién de control y la informacién de datos
en la misma ranura de tiempo en la manera de multiplexacion en el canal fisico.

Cabe sefalar que, la segunda informacién de control y la informacidén de datos se transmiten en la misma ranura de
tiempo en el canal fisico, el dispositivo puede incluir, ademas: un médulo de determinacidn, que esta configurado para
determinar un modo de transmisioén para transmitir al menos una de la segunda informacién de control o la informacién
de datos; y el médulo de transmisidén 44 esta conectado al médulo de determinacién, y esta configurado para transmitir
la segunda informacién de control y la informacién de datos en la misma ranura de tiempo en la manera de
multiplexacién en el canal fisico de acuerdo con el modo de transmisién determinado.

Cabe sefialar que, el modo de transmisidn incluye al menos uno de: una tasa de cddigo para transmitir la informacién
de datos que no supere un limite superior de tasa de cddigo de datos configurado por una estacién base; una
sobrecarga para transmitir la segunda informacién de control o informacién de control parcial de la segunda
informacidén de control que no supere un limite superior de sobrecarga de informacién de control configurado por la
estacidén base; adaptar una tasa de cdédigo para transmitir parte o toda la informacién de control de la segunda
informacién de control con los recursos de canal asignados; o adaptar la tasa de cédigo para transmitir la informacion
de datos con los recursos de canal asignados.

Cabe sefalar que, el limite superior de tasa de codigo de datos puede incluir al menos uno de: un limite superior de
tasa de cédigo de datos correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un limite superior de tasa
de cédigo de datos correspondiente a cada valor de version de redundancia de la informacién de datos.

Cabe sefialar que, el limite superior de sobrecarga de informacién de control puede incluir al menos uno de: un limite
superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un
limite superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada valor de versidén de redundancia de la
informacién de datos.

A través de la determinacion del limite superior de la tasa de c6digo de datos y del limite superior de la sobrecarga de
informacién de control, se determina, por lo tanto, el modo de transmisién para transmitir la informacién de datos y/o
la informacién de control, de modo que se pueda resolver el problema de no saber cdmo multiplexar la informacién de
datos y la informacién de control en la técnica relacionada, y se pueda perfeccionar la eficacia de transmisidén de la
informacién de datos y la informacién de control, se aumenta la fiabilidad de la transmision de datos.

Cabe sefalar que, la segunda informacién de control y la informacidén de datos se transmiten en la misma ranura de
tiempo en la manera de multiplexacién en el canal fisico de acuerdo con el modo de transmisién determinado. El
dispositivo anterior puede incluir, ademas: un mddulo de ajuste, que esta conectado al médulo de transmisién 44, y
esta configurado para, a condicién de que una suma de recursos requeridos para transmitir la informacién de estado
de canal y la informacién de datos sea menor que los recursos de canal asignados, ajustar la tasa de cédigo de parte
o de toda la informacién de control de la segunda informacién de control para que se adapte a los recursos de canal
asignados.

Cabe sefialar que, la CSI requerido para transmitirse se determina por una relacién de tasa de cédigo entre la segunda
informacién de control y la informacién de datos indicada por la estaciéon base y un esquema de modulacién y
codificacion (MCS) de datos, pero sin limitarse a lo mismo.

En una realizacién de la presente divulgacion, la segunda informacién de control y la informacién de datos se
transmiten en la misma ranura de tiempo en la manera de multiplexacién en el canal fisico de acuerdo con el modo de
transmisién determinado. El médulo de ajuste anterior esta configurado ademas para ajustar la tasa de cédigo para
transmitir la informacién de datos para que se adapte a los recursos de canal asignados de acuerdo con al menos uno
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de: una sobrecarga de la segunda informacién de control, un tamafio de bloque de datos, un esquema de modulacién
y codificacién de la informacidn de datos, o una relacién de tasa de cédigo entre la informacién de datos y la segunda
informacién de control.

Cabe sefalar que, la informacién de control parcial de la segunda informacién de control incluye al menos uno de: el
PMIy el CQl correspondiente a la segunda palabra de cddigo de transmisién.

Cabe sefalar que, el médulo de determinacion esté configurado ademas para determinar el modo de transmisién de
acuerdo con la sefializacién de configuracién de la estacién base y/o la regla predefinida entre el terminal y la estacién
base.

Opcionalmente, el dispositivo anterior puede estar ubicado en el terminal, pero no esté limitado a lo mismo.

Cabe sefialar que, cada mdédulo descrito anteriormente puede implementarse mediante software o hardware. La
implementacién por hardware puede realizarse, pero no necesariamente, en las siguientes maneras: los diversos
mobdulos descritos anteriormente estan ubicados en un mismo procesador, o los multiples médulos descritos
anteriormente estén ubicados en sus respectivos procesadores en cualquier forma de combinacion.

Realizacién cuatro

De acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo de recepcidn de informacién.
El dispositivo incluye: un médulo de recepcion, que esta configurado para recibir al menos dos piezas de la siguiente
informacién transmitida en una manera de multiplexacién en un canal fisico: informacién de estado de canal, primera
informacién de control o informacién de datos; donde la primera informacién de control incluye al menos una de:
informacién de acuse de recibo de solicitud de retransmisién automatica hibrida (ACK de HARQ) o informacién de
solicitud de planificacién (SR).

A través del dispositivo anterior, ya que se reciben al menos dos piezas de la siguiente informacién en la manera de
multiplexacién en un canal fisico: la CSlI, la primera informacidn de control y la informacién de datos, es decir, transmitir
la informacién de datos y la segunda informacién de control (incluyendo la CSl y/o la primera informacién de control)
en la manera de multiplexacién o transmitir la CSl y la primera informacién de control en la manera de multiplexacién
en un canal fisico. Por lo tanto, se puede aumentar la eficacia de transmisién de la informacién de control y la
informacién de datos, y se puede resolver el problema de la baja eficacia de transmisién de la informacién de control
y la informacién de datos en la técnica relacionada.

Cabe sefialar que, el canal fisico anterior puede incluir al menos uno de: un canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH) o un canal fisico de control compartido de enlace ascendente (PUSCH).

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicion de que las al menos dos piezas de informacién incluyan la
CSl y la primera informacién de control, un modo de transmisién para transmitir la CSI y la primera informacién de
control en el canal fisico incluye al menos uno de: la manera uno, realizar una transmisién de codificacién conjunta de
la primera informacién de control

y toda la informacién de la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico; manera dos, realizar la transmisién
de codificaciéon conjunta en la primera informacién de control y la primera parte de informacién de la informacién de
estado de canal (CSl) en el canal fisico, y realizar una transmisién de codificacién por separado en la segunda parte
de informacién de la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico.

Cabe sefialar que, la primera parte de la informacién puede incluir al menos uno de un indicador de rango, un indicador
de calidad de canal correspondiente a una primera palabra de cédigo de transmisién, un nimero de coeficientes de
amplitud distintos de cero, un indicador de recurso de sefial de referencia, una potencia recibida de sefial de referencia
de capa 1, o informacién de indicacién de capa. La segunda parte de la informacién incluye al menos uno de un
indicador de matriz de precodificacién y un indicador de calidad de canal correspondiente a una segunda palabra de
cédigo de transmisién.

Cabe sefialar que, la CSl incluye al menos uno del PMI, el CQl, el RI, informacién de indicacién de recurso de sefial
de referencia, el L1-RSRP o el L1.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, la transmisién de codificacién conjunta
se realiza sobre la primera informacién de control y toda la informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico.
Las condiciones incluyen: que la CSl transmitida en el canal fisico sea CSI de banda ancha o CSl de banda parcial,
transmitir sefializacién de configuracién para indicar que un modo de realimentacién de un PMI esta configurado a uno
de: un PMI de banda ancha, un PMI de banda parcial o un PMI Unico a un terminal; transmitir sefializaciéon de
configuracién para indicar que un modo de realimentaciéon de un CQIl esté configurado a uno de: un CQl de banda
ancha, un CQIl de banda parcial y un CQI Unico al terminal; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control
usando un formato de canal fisico de control de enlace ascendente 3 (formato de PUCCH 3) o un formato de canal
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fisico de control de enlace ascendente 4 (formato de PUCCH 4); y transmitir sefializaciéon de configuracidn para indicar
que el terminal esta autorizado a transmitir simultaneamente la CSl y la primera informacién de control en el canal
fisico al terminal.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del PMI al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de PMI de todo un ancho de banda de realimentacion de CSl; configurar el modo
de realimentacién del PMI al PMI de banda parcial significa que el PMI realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacién del PMI al PMI tnico significa que el PMI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Gnico PMI.

Cabe sefialar que, configurar el modo de realimentacién del CQl al PMI de banda ancha significa que el PMI
realimentado representa informacién de CQl de todo un ancho de banda de realimentacién de CSI; configurar el modo
de realimentacion del CQl al CQl de banda parcial significa que el CQl realimentado representa una parte de todas
las subbandas incluidas en todo un ancho de banda de enlace descendente activado; configurar el modo de
realimentacioén del CQl al PMI Unico significa que el CQI realimentado representa todo un ancho de banda de informe
de CSI que informa un Unico CQI.

Cabe sefialar que, en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, realizar la transmisién de codificacién
conjunta en la primera informacién de control y la primera parte de informacién de la informacién de estado de canal
(CSI) en el canal fisico, y realizar la transmisién de codificacién separada en la segunda parte de informacién de la
informacién de estado de canal (CSl) en el canal fisico. Las condiciones incluyen: transmitir la subbanda de CSl en el
canal fisico; transmitir sefializacién de configuracién para indicar que un modo de realimentacién de un PMI esta
configurado para al menos uno de: un PMI de subbanda y multiples PMI a un terminal; transmitir sefializacién de
configuracién para indicar que un modo de realimentaciéon de un CQI est4 configurado para al menos uno de: un CQl
de subbanda y multiples CQI a un terminal; transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando un
formato de PUCCH 3 o un formato de PUCCH 3; y transmitir sefializacién de configuracién para indicar que el terminal
esta autorizado a transmitir simultdneamente la CSl y la primera informacién de control en el canal fisico al terminal.

Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del PMI que estd configurado para el PMI de subbanda o los PMI
multiples significa que, cuando el nimero de puertos de antena correspondientes al PMI es mayor que 2, la informacion
de indicacidén de banda ancha se realimenta para todo el ancho de banda de realimentacién de CSI, y la informacién
de indicacion de subbanda se realimenta para las subbandas del ancho de banda de realimentacién CSI; cuando el
ndimero de puertos de antena correspondientes al PMI es igual a 2, la informacién de PMI se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

Cabe sefialar que, el modo de realimentacién del CQl que esta configurado para un CQIl de subbanda o multiples CQl
significa que la informaciéon de CQI correspondiente a cada palabra de cédigo de transmisién se realimenta para las
subbandas del ancho de banda de realimentacién de CSI.

En una realizacién de la presente divulgacion, a condicién de que la segunda informacién de control incluya la CSl y/o
la primera informacién de control, y las al menos dos piezas de incluyan la informacién de datos y la segunda
informacién de control, el médulo de recepcién estd configurado para recibir la segunda informacién de control y la
informacién de datos transmitida en la misma ranura de tiempo en la manera de multiplexacién en el canal fisico.

Cabe sefialar que, el dispositivo incluye ademas al menos uno de: un médulo de transmisién o un médulo de
determinacién. El médulo de transmisién esta conectado al médulo de recepcién y estd configurado para transmitir
sefializacién de configuracidén para indicar un modo de transmisién usado para transmitir la segunda informacién de
control y/o la informacién de datos al terminal. El médulo de determinacién esta conectado al médulo de recepcién y
esta configurado para determinar el modo de transmisién usado por la segunda informacién de control y/o la
informacién de datos de acuerdo con una regla predefinida.

Cabe sefialar que, el modo de transmisién satisface al menos una de las siguientes condiciones: una tasa de cédigo
para transmitir la informacién de datos que no supere un limite superior de tasa de cddigo de datos configurado por
una estacidén base; una sobrecarga para transmitir la segunda informacién de control o informacién de control parcial
de la segunda informacién de control que no supere un limite superior de sobrecarga de informaciéon de control
configurado por la estacion base; adaptar una tasa de cédigo para transmitir parte o toda la informacién de control de
la segunda informacién de control con los recursos de canal asighados; o adaptar la tasa de codigo para transmitir la
informacién de datos con los recursos de canal asignados.

Cabe sefialar que, el limite superior de tasa de cédigo de datos incluye al menos uno de: un limite superior de tasa de
cbdigo de datos correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un limite superior de tasa de cédigo
de datos correspondiente a cada valor de versidén de redundancia de la informacién de datos.

Cabe sefialar que, el limite superior de sobrecarga de informacién de control incluye al menos uno de: un limite superior
de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un limite
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superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada valor de versiéon de redundancia de la
informacién de datos.

Cabe sefialar que, el dispositivo puede incluir, ademés: un primer médulo de ajuste, que esté conectado al mddulo de
recepcién, esta configurado para, a condicién de que una suma de recursos requeridos para recibir la informacién de
estado de canal y la informacién de datos sea menor que los recursos de canal asignados, ajustar la tasa de codigo
de parte o de toda la informacién de control de la segunda informacién de control para que se adapte a los recursos
de canal asignados.

Cabe sefialar que, el dispositivo puede incluir, ademas: un segundo médulo de ajuste, que esta conectado al médulo
de recepcibn, esta configurado para ajustar la tasa de cédigo para recibir la informacidén de datos para que se adapte
a los recursos de canal asignados de acuerdo con al menos uno de: una sobrecarga de la segunda informacién de
control, un tamafio de bloque de datos, un esquema de modulacién y codificacién de la informacion de datos, o una
relacion de tasa de cédigo entre la informacién de datos y la segunda informacién de control.

Cabe sefalar que, la informacién de control parcial de la segunda informacién de control incluye al menos uno de: el
PMI o el CQl correspondiente a la segunda palabra de cédigo de transmision.

Cabe sefialar que, el aparato anterior puede, pero no necesariamente, estar ubicado en un dispositivo del lado de la
red, tal como una estacién base.

Cabe sefialar que, cada mdédulo descrito anteriormente puede implementarse mediante software o hardware. La
implementacién por hardware puede realizarse, pero no necesariamente, en las siguientes maneras: los diversos
mobdulos descritos anteriormente estan ubicados en un mismo procesador, o los multiples médulos descritos
anteriormente estén ubicados en sus respectivos procesadores en cualquier forma de combinacion.

Realizacién cinco

Una realizacién de la presente solicitud proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de
almacenamiento legible por ordenador almacena programas informaticos. Los programas informaticos estén
configurados para, cuando se ejecutan, realizar etapas en cualquier realizacién de método anterior.

Opcionalmente, en esta realizacién, el medio de almacenamiento mencionado anteriormente puede incluir, pero sin
limitacién, un disco U, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco duro
mévil, un disco magnético, un disco 6ptico u otro medio que puede almacenar programas informaticos.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona ademas un aparato electrdnico. El aparato electrénico incluye una
memoria y un procesador. La memoria esta configurada para almacenar un programa informético, y el procesador
esta configurado para ejecutar el programa informatico para realizar etapas de una cualquiera de las realizaciones
descritas anteriormente.

Opcionalmente, el aparato electrdnico descrito anteriormente puede incluir ademas un dispositivo de transmisién y un
dispositivo de entrada y salida, donde tanto el dispositivo de transmisiéon como el dispositivo de entrada y salida estéan
conectados al procesador descrito anteriormente.

Opcionalmente, para ejemplos en la realizacién, puede hacerse referencia a los ejemplos descritos en las realizaciones
y modos de realizacidén opcionales descritos anteriormente, y los ejemplos no se repetiran en la realizacién.

Para entender mejor la presente divulgacion, la presente divulgacion se describird ademas més adelante junto con los
siguientes ejemplos no cubiertos por las reivindicaciones.

Ejemplo uno

Este ejemplo da una implementacién de realimentacién de informacién de control. El terminal transmite CSl y otro UCI
en un PUCCH en una misma ranura de tiempo en una manera de multiplexacién, lo que puede mejorar la eficacia de
transmisién de la UCI. Otra UCI incluye ACK de HARQ/SR, y la CSl incluye al menos uno de PMI, CQl, o RI.

A condicién de que la CS| que el terminal necesita transmitir en el PUCCH sea CSI de banda ancha o CSI de banda
parcial, si el terminal transmite ACK de HARQ y/o SR en formato de PUCCH 3 o formato de PUCCH 4, y la estacidn
base permite al terminal transmitir al menos uno del ACK de HARQ o la SR, asi como la CSI| en formato de PUCCH 3
o formato de PUCCH 4 mediante la configuracién de sefalizacién, el terminal transmite después de realizar una
codificacion de canal conjunta en todas las CSI en un informe de CSI, asi como al menos uno del ACK de HARQ o la
SR.

Cuando la estacién base configura un modo de realimentacién de PMI de terminal como PMI de banda ancha, o PMI
de banda parcial, o0 PMI tnico, y la sefializacién de un modo de realimentaciéon de CQl esta configurada para ser CQl
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de banda ancha, o CQl de banda parcial, o CQlI Unico, si el terminal transmite ACK de HARQ y/o SR en formato de
PUCCH 3 o formato de PUCCH 4, y la estacién base permite al terminal transmitir al menos uno de ACK de HARQ o
SR y CSl en el formato de PUCCH 3 o formato 4 configurando la sefializacién al mismo tiempo, el terminal transmite
después de realizar la codificacién de canal conjunta en todas las CSl en el informe de CSI, asi como al menos uno
del ACK de HARQ o la SR.

Cuando el terminal necesita transmitir CS| de subbanda en un PUCCH, si el terminal transmite el ACK de HARQ y/o
la SR en formato de PUCCH 3 o el formato de PUCCH 4, y la estacién base permite al terminal transmitir al menos
uno del ACK de HARQ o la SR, asi como la CSI en formato de PUCCH 3 o formato de PUCCH 4 mediante la
configuracién de sefalizacién, el terminal transmite después de realizar la codificacién de canal conjunta en la primera
parte de CSl en el informe CSI, asi como al menos uno del ACK de HARQ o la SR, y de realizar una transmisién de
codificacién independiente en la segunda parte de CSl en el informe de CSI. Cuando la CSI esta configurado al primer
tipo de CSl|, la primera parte de CSl incluye al menos: un Rl'y un CQIl de una primera palabra de cédigo de transmision;
la segunda parte de CSl incluye al menos un PMI, y, si es necesario, incluye un CQIl de una segunda palabra de cédigo
de transmisién. Cuando la CSl est4 configurado al segundo tipo de CSI, la primera parte de CSl incluye al menos: el
RI, el CQl de la primera palabra de cédigo de transmisidn, y el nUmero de coeficientes de amplitud distintos de cero
en el PMI. La segunda parte de CSl incluye al menos el PMI.

Cuando la estacion base configura el modo de realimentacién del PMI de terminal para que sea PMI de subbanda o
multiples PMI, y/o, la sefializacién del modo de realimentacién del CQl esté configurada a CQl de subbanda o multiples
CQl, si el terminal transmite el ACK de HARQ y/o la SR en el formato de PUCCH 3 o el formato de PUCCH 4, y la
estacién de base permite al terminal transmitir al menos uno de ACK de HARQ o la SR y la CSI en el formato de
PUCCH 3 o el formato de PUCCH 4 a través de sefializacién de configuracién al mismo tiempo, y el terminal transmite
tras realizar la codificaciéon de canal conjunta en la primera parte de CSl en el informe CSI, asi como al menos uno del
ACK de HARQ o la SR y realizar la transmision de codificacion independiente en la segunda parte de CSl en el informe
de CSI. Cuando la CSI esta configurado al primer tipo de CSlI, la primera parte de CSl incluye al menos: un Rl 'y un
CQIl de una primera palabra de cédigo de transmisidn; la segunda parte de CSI incluye al menos un PMI, y, si es
necesario, incluye un CQIl de una segunda palabra de cddigo de transmisién. Cuando la CSI esta configurado al
segundo tipo de CSI, la primera parte de CSI incluye al menos: el RI, el CQIl de la primera palabra de cédigo de
transmisién, y el nUmero de coeficientes de amplitud distintos de cero en el PMI. La segunda parte de CSl incluye al
menos el PMI.

Ejemplo dos

Este ejemplo proporciona una implementacién de la informacién de control y la transmisiéon de datos. Un terminal
multiplexa datos y una UCI en un PUSCH en una misma ranura de tiempo para mejorar la realizacién de una
transmisién de enlace ascendente. Los modos de transmisién de multiplexacién son modo 1, modo 2 y modo 3.

Modo uno: tras calcular la CSl, el terminal obtiene el nimero total de bits de UCI, y obtiene el nimero total de elementos
de recurso (RE) requeridos por la UCI de acuerdo con valores de Bdesplazamiento de la UCI y un MCS del PUSCH
configurado por una estacién base. El terminal usa el nimero total de RE del PUSCH asignado por la estacién base
menos el nimero total de RE de la UCI para obtener el niUmero total de RE requeridos para los datos, y ajusta una
tasa de cédigo de una transmisién de datos de enlace ascendente para que se adapte a el nUmero total de recursos
de canal de datos. La Figura 6 es un diagrama esquematico de ajuste de la tasa de cédigo de datos proporcionado
por la realizacién dos de la presente divulgacién.

Modo dos: cuando los datos de enlace ascendente transmitidos son un servicio con mayor prioridad, por ejemplo, un
servicio de URLLC, es necesario garantizar la fiabilidad de la transmisién de datos de enlace ascendente. Los datos
de enlace ascendente pueden transmitirse de acuerdo con al menos uno de los siguientes submodos. La Figura 7 es
un diagrama esquemético de ajuste condicional de la tasa de cédigo de datos de acuerdo con la realizacién ilustrativa
dos de la presente divulgacién. Como se muestra en la Figura 7, el modo dos incluye un submodo uno y un submodo
dos.

Submodo uno: la estacién base configura un limite superior de tasa de cédigo de una transmisién de datos
multiplexada para el terminal. Una tasa de cédigo de los datos transmitidos no supera este limite superior. Cuando se
ajusta una tasa de cédigo de la transmisidén de datos de enlace ascendente para alcanzar el limite superior, la tasa de
cédigo ya no se incrementa para la adaptacién de tasa.

Opcionalmente, la estacién base puede configurar maltiples limites superiores de tasa de codigo para un total de K
transmisiones de los mismos datos. Una transmisién de orden k corresponde a un limite superior de tasa de cédigo
de orden m. Cuando se transmiten y retransmiten los datos por primera vez, el terminal determina el limite superior de
la tasa de cédigo correspondiente de acuerdo con esta transmisién de datos que es la transmisién de orden k. Por
ejemplo, se configuran K transmisiones en M grupos, un grupo de orden m incluye Km transmisiones, y la estacién
base configura M limites superiores de tasa de cédigo para transmisiones de M grupos, el limite superior de tasa de
codigo de orden m se aplica a las Km transmisiones del grupo de orden m cuando las Km transmisiones multiplexan la
UCI.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3000 182 T3

Opcionalmente, la estaciéon base puede configurar multiples limites de tasa de cédigo superiores para diferentes
valores de version de redundancia (RV) de la misma transmisién de datos. Cuando es necesario multiplexar cada
transmisidén con la UCI, el terminal determina el limite superior de tasa de cédigo correspondiente de acuerdo con un
valor de la RV acordada o de un indicador de la estacion base.

Opcionalmente, la estacion base configura un limite superior de tasa de c6digo de transmisién de datos multiplexada
con la UCI para cada bloque de transmisidn; otro modo es que la estacién base configure un limite superior de tasa
de cédigo de transmision de datos multiplexada con la UCI para todos los bloques de transmisién, y un valor maximo
de todas las tasas de cédigo de bloque de transmisién sea menor o igual que este limite superior de tasa de codigo.

Submodo dos: la estaciéon base configura un limite superior de sobrecarga de la UCI multiplexada para el terminal.
Una sobrecarga de la UCI puede representar el nimero de bits de UCI, y/o el nimero de RE ocupados por la UCI. La
sobrecarga de la UCI transmitida y multiplexada con los datos no supera el limite superior. Cuando la tasa de cédigo
de la transmisién de datos de enlace ascendente se ajusta de modo que la sobrecarga de la UCI alcanza el limite
superior, la tasa de c4digo ya no se incrementa para la adaptacién de tasa.

Opcionalmente, la estacién base puede configurar multiples limites superiores de sobrecarga de la UCI multiplexadas
por un total de K transmisiones de los mismos datos para un total de K transmisiones de los mismos datos. La
transmisién de orden k corresponde al limite superior de tasa de cédigo de orden m. Cuando se transmiten y
retransmiten los datos por primera vez, el terminal determina el limite superior de sobrecarga correspondiente de la
UCI multiplexada por la transmisién de orden K de acuerdo con esta transmisiéon de datos que es la transmisidén de
orden k; por ejemplo, se configuran K transmisiones en M grupos, el grupo de orden m incluye Km transmisiones, y la
estacién base configura M limites superiores de sobrecarga de la UCI para transmisiones de M grupos, el limite
superior de sobre carga de orden m se aplica a las Kmtransmisiones del grupo de orden m cuando las Kmtransmisiones
multiplexan la UCI.

Opcionalmente, la estacién base puede configurar multiples limites superiores de sobrecarga de la UCI multiplexada
con diferentes valores de RV de la misma transmisién de datos, y, cuando sea necesario multiplexar cada transmisién
de datos con la UCI, el terminal determina el correspondiente limite superior de sobrecarga de la UCI multiplexada con
los datos de acuerdo con el valor de RV acordado o del indicador de la estacién base.

Modo tres: el terminal ajusta una tasa de cédigo de al menos parte de la informacién de control para que se adapte a
los recursos de canal asignados de acuerdo con al menos uno de un MCS de los datos, una sobrecarga de informacion
de control o un tamafio del bloque de datos requerido para transmitirse. De acuerdo con el MCS de datos indicado por
la estacién base y una relacién entre la UCl y la tasa de cddigo de datos, sila suma de los recursos necesarios para
transmitir la CSl y los datos del enlace ascendente es menor que los recursos de canal asignados, la tasa de cédigo
de al menos parte de la informacién de control se ajusta para adaptarse a los recursos de canal asighados, por ejemplo,
una tasa de cédigo de la segunda parte de CSl incluida en la CSl requerida para transmitirse.

Por ejemplo, se muestra un caso de modo tres en la Figura 8, La Figura 8 es un diagrama esquematico de ajuste de
la tasa de cddigo de la UCI de acuerdo con el ejemplo dos de la presente divulgacidén. El nimero total de RE del
PUSCH configurado por la estacién base es N, y el numero total de RE de los datos obtenidos desde el MCS y el
tamafio de bloque de transmisidén (TB) de los datos es N_datos. De acuerdo con la relacién Bdesplazamiento entre la
tasa de cddigo de datos y la tasa de cddigo correspondiente a la primera parte y el nimero de bits en la primera parte,
puede obtenerse el numero total de RE N_Parte1 en la primera parte de la CSI, y el nimero de bits calculado en la
segunda parte de la CSI es B_parte?, puede obtenerse el numero total de RE requeridos para transmitir
completamente la Parte2 a una tasa de cédigo original de acuerdo con el Baespiazamiento y €l MCS:

N_Parte2_original « B_parte2/(MCS/Bdesplazamiento_parte2)

N_Parte2_original representa el nimero total de RE requeridos para transmitir completamente la Parte2 a la tasa de
cédigo original.

Si N_Parte2_original<(N-N_datos-N_Parte1), la tasa de cédigo de la parte 2 de la CSl se reduce a

C_parte2 » B_parte2/(N-N_datos-N_parte1)
C_part2 representa la tasa de cddigo después de que se reduce la tasa de cddigo de la parte 2 de la CSI.
Opcionalmente, la estacién base puede dar instruccién al terminal que adopte al menos uno de los multiples modos
mencionados anteriormente a través de la sefializaciéon de capa superior o de la sefializacién de capa fisica. Por
ejemplo, la estacién base puede realizar tal indicador de sefializacién a través de diferentes requisitos de los servicios

de enlace ascendente y enlace descendente.

Ejemplo tres
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Este ejemplo da una implementacién de realimentacién de la informaciéon de estado de canal. Una estacién base
asigna recursos de sefial de referencia (RS) para una realimentacién de medicién de CSI| a un terminal, tales como
recursos de CSI-RS. Estos recursos incluyen al menos uno de: un primer conjunto de recursos de RS para la medicién
de canales o un segundo conjunto de recursos de RS para la medicién de interferencia. El segundo conjunto de
recursos de RS incluye al menos uno de: un recurso de medicién de interferencia basado en una RS de potencia cero
0 un recurso de medicion de interferencia basado en una RS de potencia distinta de cero. Cuando se realiza el calculo
de la CSI, el terminal realiza una medicién de canal de acuerdo con los recursos del primer conjunto de recursos de
RS seleccionado, y realiza una medicién de interferencia de acuerdo con uno o méas segundos recursos de RS
correspondientes al primer recurso de RS en el segundo conjunto de recursos de RS. El terminal determina una
relacién correspondiente entre los recursos de RS en el primer conjunto de recursos de RS y los recursos de RS en
el segundo conjunto de recursos de RS de acuerdo con al menos uno de un primer modo de tipo, un segundo modo
de tipo, y un tercer modo de tipo.

En el primer modo de tipo: la estacién base notifica al terminal cada recurso del primer conjunto de recursos de RS,
asi como qué recurso de RS del segundo conjunto de recursos de RS corresponde a cada recurso del primer conjunto
de recursos de RS, respectivamente, a través de sefalizacion de capa superior y/o sefializacién de capa fisica. Por
ejemplo, la estacién base puede incluir informacién de ID que indica uno o més primeros conjuntos de recursos de RS
correspondientes a cada segundo conjunto de recursos de RS en la informacién de configuracién de cada recurso
incluido por el segundo conjunto de recursos de RS o en la informacién de configuracién en el segundo conjunto de
recursos de RS; o incluir informaciéon de ID que indica uno o mas segundos conjuntos de recursos de RS
correspondientes a cada primer conjunto de recursos de RS en la informaciéon de configuracién de cada recurso
incluido por el primer conjunto de recursos de RS o en la informacién de configuracién en el primer conjunto de recursos
de RS.

En el segundo modo de tipo: el terminal adquiere la correspondencia entre los recursos de RS del primer conjunto de
recursos de RS y los recursos de RS del segundo conjunto de recursos de RS mediante una regla predefinida. El
primer conjunto de recursos de RS incluye M recursos de RS {C;, ..., Cwm}, Y el segundo conjunto de recursos de RS
incluye recursos NRS {l4, ..., In}, en donde C4 corresponde a uno o0 més segundos recursos de RS [, lip, ..., lik. li1, li2,
.., lik son varios recursos de RS consecutivos en |4, ...In. Por ejemplo, un recurso de RS de orden m en el primer
conjunto de recursos de RS corresponde a los recursos de RS de orden (m-71)K+1 a mK en el segundo conjunto de
recursos de RS, K es un nimero entero mayor o igual que 1, y puede ser una constante predefinida, o determinada
por la sefializacién de configuracién de la estacion base.

Si se determina un valor de K de acuerdo con la sefializacién, la sefializacién puede ser una sefial explicita, o el valor
de K puede determinarse de acuerdo con una relacién entre el nUmero de recursos incluidos en el segundo conjunto
de recursos de RS configurado y el nUmero de recursos incluidos en el primer conjunto de recursos de RS configurado.
Por ejemplo, una relacién de Ny M es un numero real X, y, a continuacién, el valor de K es X o el entero més pequefio
que sea mayor que X. Si la relacién de Ny M es menor que el valor de K (es decir, el valor de K es un nimero entero
tras redondear X), a continuacién, el recurso de RS de orden M en el primer conjunto de recursos de RS corresponde
a los recursos de RS de orden (M-1)K+1 a N.

Opcionalmente, el orden en que {C4, Cm} ¥ {l4, In} estén dispuestos puede ser un orden dispuesto en el conjunto de
RS correspondiente, o un orden dispuesto de acuerdo con el tamafio de ID de recurso correspondiente.

En el tercer modo de tipo: el primer conjunto de recursos de RS incluye M recursos de RS {Cq, ..., Cu}, y el segundo
conjunto de recursos de RS incluye N recursos de RS {l4, ..., In}. Cuando se configura el primer y/o segundo conjunto
de recursos de RS, la estacidén base configura los recursos incluidos en el primer y/o segundo conjunto de recursos
de RS en una manera de agrupacion.

Por ejemplo, el primer conjunto de recursos de RS se divide en A grupos, y el segundo conjunto de recursos de RS
se divide en B grupos, donde 1 < A< My 1< B< N La estaciéon base configura por separado los primeros recursos
de RS incluidos en cada grupo de los A grupos de los primeros recursos de RS, y/o el segundo recurso de RS incluido
en cada grupo de los B grupos de los segundos recursos de RS. El primer recurso de RS en un grupo de orden a se
corresponde con el segundo recurso de RS de un grupo de orden 6, y se configura una correspondencia entre tales
grupos por la estacion base o esta predefinida. Si esté4 predefinido A=B, el grupo de orden a corresponde al segundo
recurso de RS del grupo de orden b; o si esté predefinido A=B=M, un primer recurso de RS de orden m corresponde
al segundo recurso de RS en un grupo de orden m; o si A=B=N, un segundo recurso de RS de orden n corresponde
al primer recurso de RS en un grupo de orden n.

Ejemplo cuatro
Este ejemplo da una implementacion de la realimentacién de CSI. Cuando una realimentacion de CSlincluye un CRI
y/o un L1-RSRP, un terminal puede medir e informar el CRI y/o el L1-RSRP basandose en una sefial de referencia

aperiédica activada. Una estacidén base activa uno o mas conjuntos de recursos de sefial de referencia a través de
sefializacién de capa superior o capa fisica, y selecciona informar el CRI y/o el L1-RSRP basandose en la medicién
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en estos conjuntos de recursos de sefial de referencia. La estacién base activa M conjuntos de recursos de sefial de
referencia, y un recurso de sefial de referencia de orden m incluye Km recursos de sefial de referencia. Existen

M_. K, =K recursos de sefial de referencia, los modos de la estacién base que realimentan el CRI incluyen al
menos uno de un modo 1, un modo 2 y un modo 3.

Modo uno: la codificacién y la generacién de informes se realizan de acuerdo con un orden de recursos de sefial de
referencia seleccionados en K recursos de sefial de referencia.

Opcionalmente, el orden puede ser un orden del conjunto de recursos de sefial de referencia y una configuracién de
recursos de sefial de referencia en cada conjunto, o un orden de tamafios de ID de K recursos de sefial de referencia.
Opcionalmente, una anchura de bits de realimentacién de cada CRI es de [log»(K)] bits.

Modo dos: el CRI informado incluye dos partes, que son informacién de indicacidén del conjunto de recursos de sefial
de referencia donde estéd ubicado el recurso de sefial de referencia, por ejemplo, la informacién de indicacién indica
que el conjunto de recursos de sefial de referencia es informacién de un conjunto de orden m de todos los conjuntos
de recursos de sefial de referencia medidos; e informacién de indicacién de que el recurso de sefial de referencia se
encuentra en un recurso de sefial de referencia de orden k del conjunto de recursos de sefial de referencia en el que
esté ubicado el recurso de sefial de referencia.

Opcionalmente, el recurso de sefial de referencia de orden k y/o el conjunto de recursos de sefial de referencia de
orden m estan dispuestos en al menos uno de los siguientes 6rdenes: un orden configurado de acuerdo con el conjunto
de recursos de sefial de referencia, un orden del recurso de sefial de referencia configurado en el conjunto de recursos
de sefial de referencia, un orden del tamafio de ID del conjunto de recursos de sefial de referencia, y un orden del
tamafio de ID del recurso de sefial de referencia en el conjunto de recursos de sefial de referencia.

Opcionalmente, la anchura de bits de realimentacién de cada informacién de indicacién de conjunto de recursos de
sefial de referencia es [log:(M)] bits, y la anchura de bits de realimentacién de cada informacién de indicacién de
recurso de sefial de referencia correspondiente a un conjunto de recursos de informacién de referencia de orden mes
[log2(Km)]. Como alternativa, la anchura de bits de realimentacién de cada informacién de indicacién de recurso de
sefial de referencia en el conjunto de recursos de sefial de referencia de orden m es ([logx(M)] + [fog=(Km)]) bits.

Modo tres: el recurso de sefial de referencia informado es el recurso de sefial de referencia de orden k en el conjunto
de recursos de sefial de referencia de orden m, y el CRI informado se calcula de acuerdo con la formula que es una
funcion de k y m. Por ejemplo, el CRI informado indica informacién de un recurso de orden (X7,'K; = K) entre
totalmente K recursos, donde m=1, ..., M,....K; y Ko=0.

Ademas, cuando el CRI es X, se indica el recurso de sefial de referencia de orden k en el conjunto de recursos de
sefial de referencia de orden m, donde m satisface X' K; <x+ 1.} o K; =x + 1 k indica x + 13,1 K;, donde
m=1,... M: k=1,..., K; Ko=0.

Opcionalmente, el recurso de sefial de referencia de orden k y/o el conjunto de recursos de sefial de referencia de
orden m estan dispuestos en al menos uno de los siguientes 6rdenes: un orden configurado de acuerdo con el conjunto
de recursos de sefial de referencia, un orden del recurso de sefial de referencia configurado en el conjunto de recursos
de sefial de referencia, un orden del tamafio de ID del conjunto de recursos de sefial de referencia, y un orden del
tamafio de ID del recurso de sefial de referencia en el conjunto de recursos de sefial de referencia.

Opcionalmente, una anchura de bits de realimentacién de cada CRI es [log, (X¥_, K,,,)] bits.

Ademas, los M conjuntos de recursos de sefial de referencia activados, cada conjunto incluye informacién que indica
una diferencia de tiempo entre una ranura de tiempo para transmitir la sefial de referencia y una ranura de tiempo para
la sefializacion de activacion. Cuando se activan los M conjuntos de recursos de sefial de referencia, la diferencia de
tiempo indicada por cada conjunto de sefiales de referencia puede ser diferente. Por ejemplo, la diferencia de tiempo
indicada por los M conjuntos es M numeros enteros consecutivos. En este caso, cada conjunto de sefiales de
referencia puede representarse mediante la informacién de ID de una ranura de tiempo, por ejemplo, un 1°, un 2°, ..,
un conjunto de recursos de sefial de referencia de orden M corresponde respectivamente a uno de una ranura de
tiempo de orden s4, sy, ..., sy después de la sefializaciéon de activacidn. En los métodos de realimentacién del CRI, los
parametros 1,...M, etc. que representan el ID del conjunto de recursos de la sefial de referencia pueden sustituirse por
parametros tales como s1, s»,..., Sm, efc.

Aparentemente, los expertos en la materia deben entender que cada uno de los médulos o etapas mencionados
anteriormente de las realizaciones de la presente invencién pueden implementarse por un aparato informatico de
propésito general, los médulos o etapas pueden concentrarse en un Unico aparato informatico o distribuirse en una
red compuesta por multiples aparatos informéticos, y, como alternativa, los mddulos o etapas pueden implementarse
mediante cédigos de programa ejecutables por los aparatos informaticos, de modo que los médulos o etapas puedan
almacenarse en un aparato de almacenamiento y ejecutarse por los aparatos informaticos. En algunas circunstancias,
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las etapas ilustradas o descritas pueden ejecutarse en secuencias diferentes de las descritas en el presente
documento, o los médulos o etapas pueden transformarse en diversos médulos de circuito integrado por separado, o
multiples médulos o etapas pueden transformarse en un Unico médulo de circuito integrado para su implementacién.
De esta manera, la presente solicitud no se limita a ninguna combinacién particular de hardware y software.
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REIVINDICACIONES

1. Un método, que comprende:
determinar un modo de transmisién para satisfacer un limite superior de tasa de cédigo configurado por una estacién
base, para transmitir informacién de estado de canal, CSI, primera informacidn de control, e informacién de datos en
una ranura de tiempo en una manera de multiplexacién de una pluralidad de maneras de multiplexacién en un canal
fisico (S204), en donde la pluralidad de maneras de multiplexacién comprende:
(a) una primera manera que incluye realizar una transmisién de codificacién conjunta en la primera informacién de
control y toda la informacién de la CSI en el canal fisico, en respuesta a la CS| transmitida en el canal fisico que
incluye al menos una CS| de banda ancha o una CSl| de banda parcial; y
(b) una segunda manera que incluye (i) realizar la transmisién de codificacién conjunta en la primera informacion
de control y la primera parte de la informacién de la CSI en el canal fisico, y (ii) realizar una transmisién de
codificacion separada en la segunda parte de la informacién de la informacién de estado de canal CSl en el canal
fisico, en respuesta a la CSlI transmitida en el canal fisico que incluye la CSI de subbanda; y
transmitir la CSI, la primera informacién, y la informacién de datos en la ranura de tiempo en la manera de
multiplexacién en la manera fisica de acuerdo con el modo de transmisién determinado, en donde la primera
informacién de control comprende al menos uno de: informacién de acuse de recibo de solicitud de retransmision
automética hibrida, ACK de HARQ, o informacién de solicitud de planificacién, SR (S202).

2. EImétodo de la reivindicacidn 1, en donde en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, la transmisién
de codificacién conjunta se realiza en la primera informacién de control y toda la informacién de la CSI en el canal
fisico, en donde las condiciones comprenden:

un modo de realimentacién indicado por una matriz de precodificacién que esta configurada a uno de: un indicador de
matriz de precodificacion de banda ancha, un indicador de matriz de precodificacién de banda parcial o un indicador
de matriz de precodificacion Unico;

un modo de realimentacidén de un indicador de calidad de canal que esta configurado a uno de: un indicador de calidad
de canal de banda ancha, un indicador de calidad de canal de banda parcial y un indicador de calidad de canal Unico;
transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando un formato 3 de canal fisico de control de enlace
ascendente o un formato 4 de canal fisico de control de enlace ascendente; y

estando configurado el terminal para permitir que el terminal transmita simultdneamente la informacién de estado de
canal y la primera informacién de control en el canal fisico.

3. El método de la reivindicacién 1, en donde en respuesta a satisfacer al menos una de las condiciones, la transmisién
de codificacién conjunta se realiza en la primera informacién de control y la primera parte de informacién de la CSl en
el canal fisico, y la transmisién de codificacién separada se realiza en la segunda parte de informacién de la CSl en el
canal fisico, en donde las condiciones comprenden:

el modo de realimentacidn indicado por la matriz de precodificacién que esta configurado para al menos uno de: un
indicador de matriz de precodificacién de subbanda o multiples indicadores de matriz de precodificacién;

el modo de realimentacién del indicador de calidad de canal est4 configurado para al menos uno de: un indicador de
calidad de canal de subbanda o multiples indicadores de calidad de canal;

transmitir, por un terminal, la primera informacién de control usando un formato 3 de canal fisico de control de enlace
ascendente o un formato 4 de canal fisico de control de enlace ascendente; y

estando configurado el terminal para permitir que el terminal transmita simultdneamente la informacién de estado de
canal y la primera informacién de control en el canal fisico.

4. El método de la reivindicacién 1, en donde

la primera parte de la informacién de la CSI comprende al menos uno de: un indicador de rango, un indicador de
calidad de canal correspondiente a una primera palabra de cédigo de transmisiéon, un numero de coeficientes de
amplitud distintos de cero, un indicador de recurso de sefial de referencia, una potencia recibida de sefial de referencia
de capa 1, o informacién de indicacién de capa; y

la segunda parte de la informacién comprende al menos uno de: un indicador de matriz de precodificacién y un
indicador de calidad de canal correspondiente a una segunda palabra de cédigo de transmision.

5. El método de la reivindicacién 1, en donde la informacién de estado de canal comprende al menos uno de: el
indicador de matriz de precodificacién, el indicador de calidad de canal, el indicador de rango, informacién de indicacién
de recurso de sefial de referencia, la potencia recibida de sefial de referencia de capa 1, o la informacién de indicacién
de capa.

6. El método de la reivindicacién 1, en donde el modo de transmisién satisface al menos una de las siguientes
condiciones:

una tasa de cédigo para transmitir la informacién de datos que no supere el limite superior de tasa de cédigo de datos
configurado por la estacion base;

una sobrecarga para transmitir la segunda informacién de control o informacién de control parcial de la segunda
informacidén de control que no supere un limite superior de sobrecarga de informacién de control configurado por la
estacion base;

adaptar la tasa de codigo para transmitir parte o toda la informacién de control de la segunda informacién de control
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con los recursos de canal asighados; o
adaptar la tasa de codigo para transmitir la informacidén de datos con los recursos de canal asighados.

7. El método de la reivindicacion 6,

en donde el limite superior de tasa de cédigo de datos comprende al menos uno de: un limite superior de tasa de
cbdigo de datos correspondiente a cada transmisién de la informacién de datos; o un limite superior de tasa de cédigo
de datos correspondiente a cada valor de versidén de redundancia de la informacién de datos; o

en donde el limite superior de la sobrecarga de informacién de control comprende al menos uno de:

un limite superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada transmisién de la informacién de
datos; o un limite superior de sobrecarga de informacién de control correspondiente a cada valor de versién de
redundancia de la informacién de datos.

8. El método de la reivindicacidn 1, en donde determinar el modo de transmisién para transmitir la segunda informacién
de control y la informacién de datos comprende: determinar el modo de transmisién de acuerdo con al menos uno de:
la sefializacidén de configuracién de la estacion base o una regla predefinida entre un terminal y la estacion base.

9. Un método, que comprende:
recibir (S302) informacién de estado de canal, CSI, primera informacién de control, informacién de datos transmitida
en una manera de multiplexacién de unas maneras de multiplexacién en un canal fisico de acuerdo con un modo de
transmisién determinado para satisfacer un limite superior de tasa de cédigo configurado por una estacidén base, en
donde la pluralidad de maneras de multiplexacién comprende:
(a) una primera manera que incluye realizar una transmisién de codificacién conjunta en la primera informacién de
control y toda la informacién de la CSI en el canal fisico, en respuesta a la CS| transmitida en el canal fisico que
incluye al menos una CS| de banda ancha o una CSl| de banda parcial; y
(b) una segunda manera que incluye (i) realizar la transmisién de codificacién conjunta en la primera informacion
de control y la primera parte de la informacién de la CSI en el canal fisico, y (ii) realizar una transmisién de
codificacion separada en la segunda parte de la informacién de la informacién de estado de canal CSl en el canal
fisico, en respuesta a la CSl transmitida en el canal fisico que incluye la CSI| de subbanda,
en donde la primera informacién de control comprende al menos uno de: informacién de acuse de recibo de solicitud
de retransmisién automéatica hibrida, ACK de HARQ), o informacién de solicitud de planificacién, SR.

10. Un aparato electrénico, que comprende al menos un procesador configurado para:

determinar un modo de transmisién para satisfacer un limite superior de tasa de cédigo configurado por una estacién
base, para transmitir informacién de estado de canal, CSI, primera informacidn de control, e informacién de datos en
una ranura de tiempo en una manera de multiplexacién de una pluralidad de maneras de multiplexacién en un canal
fisico (S204), en donde la pluralidad de maneras de multiplexacién comprende:
(a) una primera manera que incluye realizar una transmisién de codificacién conjunta en la primera informacién de
control y toda la informacién de la CSI en el canal fisico, en respuesta a la CS| transmitida en el canal fisico que
incluye al menos una CS| de banda ancha o una CSl| de banda parcial; y
(b) una segunda manera que incluye (i) realizar la transmisién de codificacién conjunta en la primera informacion
de control y la primera parte de la informacién de la CSI en el canal fisico, y (ii) realizar una transmisién de
codificacion separada en la segunda parte de la informacion de la informacién de estado de canal CSl en el canal
fisico, en respuesta a la CSlI transmitida en el canal fisico que incluye la CSI de subbanda; y
transmitir la CSI, la primera informacién, y la informacién de datos en la ranura de tiempo en la manera de
multiplexacién en la manera fisica de acuerdo con el modo de transmisién determinado, en donde la primera
informacién de control comprende al menos uno de: informacién de acuse de recibo de solicitud de retransmision
automética hibrida, ACK de HARQ, o informacién de solicitud de planificacién, SR (S202).

11. Un aparato electrénico, que comprende al menos un procesador configurado para:
recibir informacién de estado de canal, CSI, primera informacién de control, informacién de datos transmitida en una
manera de multiplexacién de unas maneras de multiplexaciéon en un canal fisico de acuerdo con un modo de
transmisién determinado para satisfacer un limite superior de tasa de cédigo configurado por una estacidén base, en
donde la pluralidad de maneras de multiplexacién comprende:
(a) una primera manera que incluye realizar una transmisién de codificacién conjunta en la primera informacién de
control y toda la informacién de la CSI en el canal fisico, en respuesta a la CS| transmitida en el canal fisico que
incluye al menos una CS| de banda ancha o una CSl| de banda parcial; y
(b) una segunda manera que incluye (i) realizar la transmisién de codificacién conjunta en la primera informacion
de control y la primera parte de la informacién de la CSI en el canal fisico, y (ii) realizar una transmisién de
codificacion separada en la segunda parte de la informacion de la informacién de estado de canal CSl en el canal
fisico, en respuesta a la CSl transmitida en el canal fisico que incluye la CSI de subbanda,
en donde la primera informacién de control comprende al menos uno de: informacién de acuse de recibo de solicitud
de retransmisién automéatica hibrida, ACK de HARQ), o informacién de solicitud de planificacién, SR.

12. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por
un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo el método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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13. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por
un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo el método de la reivindicacién 9.
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Adquirir al menos dos piezas de mformacidn en la siguiente informacion: €SI, primera
informacion de control o informacion de datos, donde la primera informacién de control o
Incluye al menos una de: informacién de acuse de rectbo de solicitud de retransmision /\5"‘02

antomatica hibrida (HARQ-ACK) ¢ informacion de solicitud de planificacidn (SR}

'

Transmitir las al menos dos piezas de informacion adquiridas en una manera /\5204
de muliplexacion en un canal fisico

FIG. 3

Recibir al menos dos piezas de informacion en la siguiente informacién fransmitida en
una manera de multiplexacion en vn canal fisico: CSL prirgera informacion de control o 2
informacion de datos, donde la primera informacion de control inchive al menos una de: 5302
informacion de acuse de recibo de solicitud de retransmisidon antomatica hibrida {HARQ-
ACK) o informacion de solicitud de planificacion (SR}
IFI1G. 4
42
Médule de adquisicién ~
- 44
Moédulo de transmision
FIG. §
Ajustar tasa de cddigo de datos
v F 1
Informacion de control de enlace ascendente Datos
RE de datos |
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Ajustar tasa de cédigoe de datos hasta que una tasa de codigo
de datos/sobrecarga de UCT alcanza un limite superior

establecido
1
Informacion de control de enlace ascendente Datos

RE de datos |
FIG. 7
-
Ajustar tasa de cadigo de UCT
Informacion de control de enlace ascendente Datos

DMRS LI}E de parte 1 RE de parte 2 RE de datos |
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