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Hydrauliczna sonda pomiarowa
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Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczna sonda
pomiarowa przeznaczona do pomiaru odbojnosci
skal w otworach wiertniczych.

Badania i obserwacje wykazujg, ze z twardo-
Scia powierzchniowsg tworzyw zwigzane sg mie-
dzy innymi pewne cechy sprezyste. Mianowicie
twarda powierzchnia tworzywa posiada zdolno§é
odbijania upuszczonego na nig réwnie twardego
ciezarka, przy czym wysoko§é odbicia jest tym
wieksza im twardsza jest powierzchnia tworzywa i
im wieksza jest twardo§é ciezarka. Zachowujgc
stalg twardo§é i stalg mase ciezarka na przyklad
stalowej kulki, przez upuszczanie jej z ustalonej
wysoko$ci na powierzchnie réznych tworzyw moz-
na poréwnywac ich twardo$ci. Istote pomiaréw te-
go rodzaju jest okref§lanie twardoSci powierzch-
niowej tworzywa lub elementu konstrukeji, za po-
moca pomiaru wysokoSci odbicia upuszczanego ze
stalej wysokoSci ciezarka. Elementem mierzonym
bezpoérednio w tego rodzaju pomiarach jest wiel-
kos¢é odbicia w zalezno$ci od jakoSci powierzchni
tworzywa, a wiec zdolno§¢é odbijania cigzarka
przez badany element czyli jego odbojno§¢. Dlate-
go tez badania prowadzone tg metodg okreSla sig
jako badanie odbojpoSci danego tworzywa lub ele-
mentu. Poniewaz w wielu tworzywach na przy-
klad w skalach, betonach, wzrost odbojnoSci towa-
rzyszy wzrostowi wytrzymaloSci, metode powyz-
szg wykorzystuje sie, po uprzednim opracowaniu
wielu nomograméw, do pomiaréw wytrzymaloS$ci.
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Nie zawsze jednak zachodzi konieczno§é bada-
nia twardoSci powierz¢chni, do ktérych istnieje do-
step od géry i na ktoére mozna upuszczaé cieza-
rek mierzgc jego odbiciee W wielu przypadkach
zachodzi konieczno§é badania powierzchni piono-
wych lub powierzchni, do ktérych istnieje dostep
tylko od dotu. Dlatego tez w celu mierzenia odboj-
no$ci takich powierzchni tworzyw skonstruowano
specjalny przyrzad zwany mlotkiem odbojnym.

Znane dotychczas miotki odbojne dzialaja w na-
stepujacy spos6b. Trzymany reka milotek odbojny
ustawia sie prostopadle do badanej powierzchni
i dociska do niej, co powoduje wsuwanie sie do
wewnatrz obudowy milotka przez przednig tuleje
trzpienia uderzeniowego oraz przejScie w tylne
polozenie masy uderzeniowej zaczepionej kolnie-
rzem za zaczep spustu. Jednocze§nie ulega Sciska-
niu sprezyna dociskowa oraz nacigganiu sprezyna
uderzeniowa, ktérej przednia cze$é zaczepiona jest
do nieruchomej tulei przedniej. W chwili osiggnig-
cia przez talerz wodzgcy tylnego polozenia, dzwig-
nia spustowa naciska na gléwke Sruby regulacyj-
nej, sciska sprezynke odpychajaca ja od talerza
wodzacego i powoduje zwolnienie masy uderzenio-
wej. Masa ta, pod wplywem naciggnietej sprezy-
ny uderzeniowej przechodzi gwaltownie w przed-
nie polozenie uderzajac w tylna czeS¢ trzpienia
uderzeniowego. Energia tego udaru przenosi sie
nastepnie, przez trzpien uderzeniowy na badang
powierzchnig, za§ energia odbicia sprezystego po-
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woduje odskok masy uderzeniowej; o oo tnzpin-
nia. W konsekwencji tegos osicia walkadmit. Nozlky
odbojnosci ulega przesunigciu, na swej prowadni-
¢y, na odleglo$é réwna edleglofci adskoku masy
uderzeniowej od trzpienia uderzeniowego, ktéra
jest wprost proporcjonalna do energi odbicia i za-

lezna od twardo$ci badanmej powierzchni. Masg -

uderzeniewa: stabilizaje gie¢ nastepnie w pozyeiji
Wwyznaczonej przez swobodng dilugo$é spreiyny
uderzeniowej. Odczytana na skali wskaznika licz-
ba odbojno$ci jest miernskiem twardosci, badanej
powierzchni. Zwolnienie nacisku reki na tylng po-
krywe obudowy mlotka adbojnego powoduje wy-
pclutigelie talewza wedzgcego wraz z prowadnicg
masy ude:;gniowej i trzpieniem uderzeniowym w
przednie potozenie, wskutek rozprezania sig spne-
zyny dociskowej. Talerz wodzacy zaczepia jedno-
czeSnie o wskaZnik liczby odbojnaesci i $ciaga go
do pozycji zerowej, a osiagajac tylng krawedz ma-
sy uderzeniowej powodufe zeczepiemie jef o za-
czep spustu. W tej pozycji przyrzad jest gotowy
do wykonywania nastepnego udaru.

Zasadniczg wada powyzej opisanych milotkéw
odbojnych jest to, ze prowadzone za ich pdmocq
badania dostarcmjs infermacii tyliko a zewnetrznes,
nie przekraczajacej kilku centymetréw grubo$ci
warstwie badanej skaty, uniemozliwiajac okrefle-
nie wlasnoSci skat glebiej zalegajgcych.

-~ Celerr zwieleszenia zeasiegpu badefi prewadzonych-
za pomocg miotkébw odbojnych skonstruowano
przyrzad pozwalajacy na wprowadzenie milotka
odbojnego do otworu wywierconego w skale i

przeprowadzenie badarn odbojnoSci w ditie tege- ot--

woru. Spos6éb ten daje dobre wyniki, chociaz jest
nieco pracochionny, poniewaz po kazdym udarze
urzgdzenie wraz z miotkiem {rzeba wyciggaé z
otworu w celu odczytamia na skalf Nczby odbojnre-
§ci. Poza tym, dla przeprowadzenia badafi kolej-
nych warstw nalezy stopniowo poglebiaé otwér i
wygladzaé jego dno.

Wynalazek postawif sobie za cel usuniecie tych
niedogodnos$ci. Osiggnieto to dzieki zastosowaniu
sondy hydraulicznej, ktéra jest przedmietem wy-
nalazku. Sonda skiada sie z cylindra hydraulicz-
nego napelnionego cieczs, zaopatrzonego w tloezek
i polaeczonego przewodem hydraulicznym z tulejq,
w ktérej umieszczono trzpienn uderzeniowy miat-
ka odbojnego, zaopatrzony w uszczelke. Energia
udaru w powyiszej sondzie przenosi si¢ od trzpie-
nia uderzeniowego mlotka odbojnego, poprzez cieez
wypelniajgca przew6d i cylinder hydrauliczny, na
ttoczek przylegajacy do badanej powierzchni. Od-
bita energia sprezysta wraca ta sama drogg na
mase uderzeniowg miotka powodujac jej edskek
od trzpienia uderzeniowego na odleglo$é zaleing
od twardo$ci badanej powierzchni. Dzieki zastoso-
waniu hydraulicznej sondy pomiarowej wedlug
wynalazku ulegla znacznemu zmniejszeniu praco-
chionnoéé badan odbojnofci, gdyz odczytu liczby:
odbojnoSei dokonuje sie na skali mlotka odbojne-
go znajdujaeego si¢ na zewnatrz otworu wiertni-
¢zego.

Odmiana hydraulicznej sendy pomiarowej za-
opatrzonej w tloezek boczny zezwala na prowa-
dzenie badann odbejnoSci wzdluz bocznej Scianki
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- etwers wientmiczegp ce jeszcae bardziej zmmigjsza

pracochlpmett- badai i zwieksza ich. deakindnosé,
Hydrauliczna sonda pomiarowa wedhug- wyrialaz-
ku jest uwidoczniona w pozykladowym wykonaniu
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sonde
do badania odbojnosci w dnie otworu wiertnicze-
g9 w przekroju wzdiuinym, a fig. 2 — odfmiane
sondy przeznaczong dla badania odbeimoSei wedluz
§cianki bocznej otworu wiertniczego,. i'éwnfei w
przekroju wzdluznym. N
Hydrauliczna. sonda pomiarowa, wedlug wyna-
lazku, sklada sie z hydraulicznego cylindra 1 za-
opatrzonege w gwintowany korek 2, .w. ktérym
mimo$rodowo osadzono, w sposéb suﬂ;wliwi!, t#oczek

"3 uszczelniony uszczelka 4. Gwintowany kerek 2

iest uszczelniony wzgledem cyfimdra 'L wszczelks
5. Ttoczek 3 ma kolnierz 6 oraz czom % ustalajg-

‘cy polozenie sprezyny 8 deciskajgcej kohferz 6 w

kierunku gwintowanego lorka 2. Drugi koniec
sprezyny 8 jest oparty o wkIadke 9 Zaopalrzofrg
w otwory 10. Dziataniu sprezyny 8 przeciwdziata
sprezyna 11, oparta jednym koficem o kolnierz 6,

. a drugim. o gwintowany korek 2, dzigki' czemu tlo-

czek 3 posiada w kazdej chwili mozliwo§é dwu-
kierunkowego przesuwu wzgledem gwintowanego
korkax 2 i hydraulicznego cylindra 1. Uklad taki
eliminuje wplyw masy sondy na tlumienie odbi-
tej energii udaru. Hydrauliczny cylinder 1 jest po-
Igczony za pomocrg korka 12 uszezelnionego: uszczel-
ka 13 i hydraulicznego przewodu 14 z tulejg 15, w
ktérej jest umieszczony trzpien 16 uderzeniowy
mlotka. odbojnego, zaopatrzony w uszczelke 17.
Tuleja ‘15, przewéd 14 i hydrauliczny cylinder 1
wypelnione sg dokladnie czynnikiem hydraulicz-
nym. Dla usuniecia powietrza z wnetrza cylindra
1 w gwintowanym korku 2 sg wykonane otwory
18 i 19 oraz osadzona jest uszczelka 26 i korek 21.
Dla przeprowadzenia badania odbojnoci- wpro-
wadza sie sonde do otworu wiertniczego- opierajgc
tloczekt 3 o jego: dno. Nastepnie wywiera. sig na-
cisk na obudowe mietka odbojnego powodujac
wreiskanie jednego konea jego: uderzeniowegp
trzpienia 16, zaopatrzonego w uszczelke 17, do tu-
lei’ 15, a drugiego konca osadzonego na. zerdzi;, do
wnetrza miotka. Pod wplywem tege nacisku: w
tulei 15, przewodzie 14 i hydraulicznym cylindrze
T nastepuje wzrost ci$nienia ezynnika hydraulicz-
nego, a tloczek 3 uezyskuje: wigkszy docisk db ba-
danej skaty. Naciskajagc w dalszym ciagu na obu-
dowe mlotka odbejnego powoduje sie wystapie-
nie udaru, ktérego energia: przenosi si¢ poprzez
trzpien 16, czynnik hydrauliczny znajdujacy sie w
tulei 15, przewodzie 14 i cylindrze 1 i tloczek 3 na
badang skale. Energia odbita odi skaly wraca ta:
samg drogg powodujgc odskok masy uderzeniowej
milotka odbojnego od uderzeniowego trzpienia. 16:
i odpowiednie przesuniecie wskaZnika: liczby ad-
bojnoSci. Wynilk pomiaru odezytuje si¢ bezpesred-
nio na skali mlotka odbojnego trzymanego w rg-
kach. Nastepnie zwalnia' sie nacisk rgk na miotek
odbojny i przeKreca o pewien. kgt hxydrauliczng.
sond¢ pomiarowg. Dzieki mimoSrodowemu: osadgze-
niu tloczka 3, uzyskuje sie-ustawienie- go' w innym:
miejscu badanej skaly: Z kolei wykonuje' sig: na~
stepny pomiar odbojnosci. Wykonanie kilku: pemia--
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réw w jednej badanej warstwie daje Wynik o
§redniej wartoéci, zblizonej bardziej do wartofci
rzeczywistej. Po wykonaniu pomiar6w badanej
warstwy skaly wycigga sie¢ sonde z otworu, pogle-
bia sie otwoér, wygladza jego dno i realizuje sie
pomiar odbojno$ci nastepnej warstwy skaty.

Odmiana hydraulicznej sondy pomiarowej wed-
tug wynalazku, pokazana na fig. 2, przeznaczona
jest do badania odbojnosci wzdluz bocznej $cianki
otworu wiertniczego i sklada sie z hydraulicznego
cylindra 1, do ktérego bocznej Scianki jest zamo-
cowana tuleja 2 wraz z osadzonym w niej suwli-
wie tloczkiem 3 i uszczelkg 4. Na jednym koficu
cylindra 1 jest umieszczona wktadka 5 z uszczel-
ka 6, zabezpieczona przed obrotem za pomocg kol-
ka 7 i zamocowana §rubg 8. We wkladce 5 jest
zamocowana wkretem 9 plaska sprezyna 10, kt6-
rej drugi rozdwojony koniec zaczepiony jest.za
gl6wke 11 tloczka 3. Otwory 22 i 24 wykonane we
wkladce 5, oraz 18 i 19 w §rubie 8 sa przeznaczo-
ne do odpowietrzania hydraulicznego cylindra 1.
Uszczelka 23 uszczelnia powierzchnie styku mie-
dzy wkladkg 5 i §rubg 8, a uszczelka 20 uszczel-
nia korek 21 wzgledem Sruby 8. Drugi koniec cy-
lindra 1 jest zaopatrzony w korek 12 uszczelniony
uszczelkg 13 i polgczony za pomocy hydrauliczne-
go przewodu 14 z tulejg 15. We wnetrzu tulei 15
jest umieszezony suwliwie uderzeniowy trzpiefi I6
milotka odbojnego, uszczelniony uszczelkg 17. Do
przewodu 14 jest przymocowana, za pomocg WKrg-
tu 25, tarcza 26 opierajgca sie o tuleje 27 zamoco-
wana na poczatku otworu wiertniczego i zaopa-
trzong w podziatke kgtows. Wnetrze cylindra 1,
przewodu 14 i tulei 15 wypelnione jest dokladnie
czynnikiem hydraulicznym. ‘

Odmiana hydraulicznej sondy pomiatowej pmzed-
stawiona na fig. 2 dziala w nastepujacy spessb..
Po wprowadzeniu sondy do atworu wiertniazego
do jego wylotu weciska sie tuleje 27, a na hydiat-
licznym przewodzie 14 mocuje sie za pomocg wike-
ta 25, tarcze 26, ustalajgc w ten sposéb pommie
floczka 3 wzgledem wylotu badanego otworu.. Naw
stepnie wywiera sie nacisk na obudowe mioti.

odbojnego powodujgc wciskanie: trzpienia 16: do:

tulej 15 i do wnetrza tejie obudowy. W wyniku
tego nacisku roénie ci$nienie czynnika- hydraulicz-
nego znajdujacego sie wewnagtrz. cylindra 1 i na
tloczek 3 zaczyna dzialaé sila wypychajgca go: ma:

zewnatrz az do oparcia sie o Scianke badanego" ot--

woru. Wywolywanie dalszego nacisku na obudo~
" we milotka odbojnego powoduje wigkszy docisk
tloczka 3 do Scianki otworu oraz wystgpienie uda-
ru. Energia tego udaru przenosi sie przez trzpief
16, czynnik hydrauliczny i tloczek 8 na badang
§cianke otworu, a energia odbita wraca tg samg
drogag powodujgc odskok masy uderzeniowej od
trzpienia 16 i przesuniecie wskaZnika liczby od-
bojnoéci na skali miotka odbojnego. Z chwilg zwol-
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nienia - hacisku rak na obudowé¢ miotka, maleje
ci$nienie czynnika hydraulicznego wewnatrz cy-
lindra 1 i pod wplywem dziatania sprezyny 16,
ttoczek 3 waca do swego piewotnego polozenia.
Nastepnie, przekreca sie sonde o pewien ustalony
kat, poslugujac sie podzialka katowg nacietg na
tulei 27, i przystepuje sie do nastepnego pomiaru,
W ten sposéb w réwnej odleglosci od wylotu ot-
woru wykonuje sie kilka pomiaréw wzdluz jego
obwodu. Po zakoficzeniu badan jednej warstwy lu-
zuje si¢ wkret 25, przesuwa sonde wzgledem wy-
lotu otworu i tarczy 26, po czym ponownie do-
kreca si¢ wkret 25 mocujgc tarcze 26 na przewo-
dzie 14 oraz przystepuje do badania nastepnej
warstwy skaly w otworze wiertniczym.

Zastrzezenia patentowe

1. Hydrauliczna sonda pomiarowa, znamienns
tym, Ze ma hydrauliczny cylinder (1) zamkniety
z jednej strony gwintowanym korkiem (2) uszczel-
nionym za pomocg uszczelki (5), a zdrugiej stro-
ny korkiem (12), uszczelnionym uszczelkg (13), po-

lgczonym przewodem hydraulicznym (14) z tulejg

(15) zawierajgcg uderzeniowy trzpiefi (16) milotka
odbojnego uszczelniony uszezelkg (17).

2. Sonda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
w gwintowanym korku (2) ma mimosrodowo osa-
dzony, w spos6b suwliwy, ttoczek (8) uszezelniony
uszczelkq (4), zaopatrzony w koinierz (6), z ktére-
go jednej strony znajduje sie sprezyna (11) opar-
ta drugim koficem o korek (2), a z drugiej stro-

‘ny znajduje si¢ sprezyna (8) oparta drugim kofi-

cem o whiadke (9) zaopatrzong w otwory (10).

3. Sonda, wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym,
Ze- ydrauliczny cylinder (1), przew6d (14) i tule-
ja (§B), sg calkowicie wypelnione ciecza.

4, Sonda, wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym,

% gwintowany korek (2) ma otwory (18) i (19)

stuzfjoe do odpowietrzania cylindra (1) oraz korek
(21) uszczelniony uszczelky (20), zamykajacy prze-
plyw cieczy przez te: otwory.

5. Odmiana sondy, wedlug zastrz. 1 i 3, znamien-
na tym, ze w cylindrze (1) ma wktadke (5) uszczel-
niong uszczelkg (6), w ktérej za pomocg wkreta
(8) jest zamocowana plaska spretyna (10), przy
czym drugi rozdwojony koniec tej sprezyny za-
czepia' za gléwke (11) tloczka (3) umieszczonego
suwliwie w tulei (2).

6. Odmiana sondy, wedlug zastrz. 5, snamienna
tym, Ze wkladka (§) zamocowana w cylindrze (1)
frubg (8) jest zabezpieczona przed obrotem za po-
mocg kotka (7). ‘

7. Odmiana sondy, wedlug zastrz. 5 i 6, sna-
mienna tym, ze wkladka (5) ma otwdry (22) i (24),
a fruba (8) ma otwory (18) i (19) stuzgce do od-
powietrzania cylindra (1).
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