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DESCRIPCION

Sensor de lluvia, especialmente para parabrisas.
Estado de la técnica

La invencion se refiere a un sensor de lluvia, especialmente para parabrisas, del tipo de la reivindicacién indepen-
diente.

Ya se conoce un sensor de lluvia a partir del documento DE 198 15 746, que esta fijado sobre un cristal de automovil
y presenta varios trayectos de medicidn, que se extienden en parte dentro del cristal. Tipicamente, un sensor de este
tipo estd fijado sobre el lado interior del automovil sobre el cristal del parabrisas, siendo emitida la radiacién desde
un emisor dispuesto en la carcasa del sensor dentro del cristal. En la superficie limite entre el cristal y el aire en el
lado exterior del cristal del parabrisas se refleja totalmente la radiacién cuando el cristal estd seco y se conduce en la
direccion de un receptor, dispuesto de la misma manera en la carcasa del sensor de lluvia. Para la conduccién de la
radiacion, sobre el cristal estdn dispuestos cuerpos conductores de luz.

Se conoce a partir del documento US-A-5 498 866 un dispositivo sensor de lluvia, en el que junto al receptor para
la sefal del sensor estd dispuesto otro receptor de tal manera que suministra una sefial de correccidn para la correccién
de la sefial del receptor, cuando en el cristal estd dispuesta una ldmina de reflexién o deben compensarse las tolerancias
de fabricacion del espesor del cristal.

En virtud de la modificacién de la sefial emitida por el receptor, se puede deducir una modificacién del angulo de
reflexion total y, por lo tanto, una contaminacién o humidificacién del lado exterior del cristal.

El emisor, el receptor y el cuerpo conductor de luz estdn dispuestos y configurados de tal forma que cuando el
cristal estd seco, es decir, en caso de reflexion total, se detecta la sefial mdxima o minima desde el receptor. Puesto
que los cristales de automdviles presentan diferente espesor de acuerdo con el tipo de vehiculo, se requieren diferentes
disposiciones de sensor para diferentes tipos de vehiculos.

Se conoce a partir del documento EP-A-0 999 104 un sensor de lluvia, que presenta elementos de enfoque, de
manera que los elementos estdn alineados de tal forma que las distancias entre un emisor y un receptor correspondiente
son diferentes, de modo que se puede detectar la humedad sobre un cristal de varias capas sobre los dos lados de la
superficie del cristal.

Ventajas de la invencién

El sensor de lluvia de acuerdo con la invencion con las caracteristicas de la reivindicacién principal tiene la ventaja
de que se puede colocar a través de la optimizacién sobre diferentes espesores de cristal sobre cristales de los mas
diferentes espesores sin perjudicar la calidad de la sefial y, por lo tanto, la funcionalidad. De esta manera, el sensor se
puede fabricar en nimeros de piezas esencialmente mayores, con lo que se reducen los costes del sensor individual.
Ademads, se simplifica la logistica en la fabricacién en serie.

A través de las medidas indicadas en las reivindicaciones dependientes se obtienen desarrollos ventajosos y mejoras
de las caracteristicas indicadas en la reivindicacion principal.

Es especialmente ventajoso que en el transcurso de al menos un trayecto de medicion la radiacion sea conducida a
través de un elemento de enfoque, para conseguir una sefial de medicién 6ptima y, por lo tanto, un comportamiento de
reaccion 6ptimo para una instalacion de limpiaparabrisas.

Ademads, es ventajoso que en el transcurso de un trayecto de medicidn esté previsto un cuerpo conductor de luz,
que presenta una elevacién de tipo cilindrico, que lleva el elemento de enfoque en al menos una de sus superficies de
base.

Es especialmente ventajoso en este caso que el cuerpo conductor de luz, la elevacién y el elemento de enfoque
estén configurados en una sola pieza. De esta manera, se pueden reducir al minimo las tolerancias geométricas y se
puede moldear por inyeccién el cuerpo conductor de luz en una etapa de trabajo, por ejemplo de plastico.

Es especialmente ventajoso que en el transcurso de un trayecto de medicidn, la radiacién sea conducida a través
de un elemento hologréfico, puesto que éstos estdn configurados especialmente planos y de esta manera se pueden
conseguir dimensiones especialmente pequefias para un sensor de lluvia.

Ademds, es ventajoso que el trayecto de medicion esté formado por al menos un emisor, que puede emitir radiacién
al cristal y, por al menos un receptor, que puede detectar la radiacion del emisor desde el cristal sobre el mismo lado del
cristal. Tales trayectos de medicidn Optica han dado buen resultado en la practica, son poco propensos a interferencias
y son de coste favorable en la fabricacion.
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En este caso, es especialmente ventajoso que la radiacidon detectada del emisor sea sometida al menos a una
reflexion total sobre la superficie del cristal que estd opuesta al emisor.

Es especialmente ventajoso que un emisor o un receptor estén dispuestos en un punto de contacto de varios tra-
yectos de medicién, puesto que de esta manera se puede reducir el nimero de los componentes Spticos, que son
relativamente caros, sin tener que tolerar un menos cabo de la sefial de medicion.

Ademais, se puede considerar como ventajoso que los trayectos de medicién estén dispuestos esencialmente para-
lelos entre si, puesto que de esta manera se reducen al minimo las influencias de luz extrafia.

Es especialmente ventajoso que estén dispuestos muchos trayectos de medicidn que incluyen la superficie de base
de un cuadrado, puesto que de esta manera se realizan cuatro trayectos de medicién por medio de dos emisores y dos
receptores. Ademds, se pueden alojar estos cuatro trayectos de medicién sobre un espacio muy estrecho.

Se puede ver como otra ventaja la configuracion de los emisores y de los receptores como componentes de semi-
conductores en técnica SMD, puesto que de esta manera se reduce al minimo la necesidad de espacio de construccién
del sensor de lluvia.

Es especialmente ventajoso que en la posicién de montaje, la pletina del circuito esté dispuesta esencialmente
paralela al cristal, puesto que ésta puede soportar entonces directamente los emisores y receptores y se puede conducir
la pletina del circuito de esta manera de forma hermética a lo largo de la superficie del cristal.

Ademais, se puede considerar como ventajoso que esté prevista una carcasa del tipo de bandeja, que estd cerrada
por un cuerpo conductor de luz, puesto que de esta manera se puede encolar el sensor como unidad de construccién
compacta en la fabricacién en serie en el extremo de la cinta sobre el cristal.

Es especialmente ventajoso que en el sensor de lluvia esté previsto un medio para el reconocimiento de la claridad
ambiental. Por una parte, con estos medios se pueden controlar las instalaciones de iluminacién del automdvil, por
otra parte se pueden sacar conclusiones sobre la luz extrafia, que irradia sobre los receptores y se pueden corregir de
una manera correspondiente las sefiales de los receptores.

Ademéds, es especialmente ventajoso que los medios para el reconocimiento de la claridad ambiental detecten la
claridad desde diferentes zonas angulares, para garantizar una funcién de control especialmente confortable y adaptada
al conductor.

Dibujos

En los dibujos siguientes se representan varios ejemplos de realizacion de la invencion y se explican en detalle en
la descripcidn siguiente.

En este caso:
La figura 1 muestra una seccidn transversal a través de un sensor de lluvia de acuerdo con la invencion.
La figura 2 muestra un esbozo de principio de un sensor de lluvia del estado de la técnica.

La figura 3 muestra un ejemplo de una disposicion de trayectos de medicion de un sensor de lluvia, del estado de
la técnica.

La figura 3a muestra un ejemplo de una disposicién de trayectos de medicién de un sensor de lluvia de acuerdo
con la invencién.

La figura 4 muestra una variacion de la disposicion de trayectos de medicién mostrada en la figura 3.

La figura 5 muestra un cuerpo conductor de luz de un sensor de lluvia de acuerdo con la invencién segtin la figura
4.

La figura 6 muestra una disposicion de trayectos de medicién de un sensor de lluvia de acuerdo con la invencién
en otra variacion.

La figura 7 muestra el cuerpo conductor de luz de un sensor de lluvia de acuerdo con la figura 6, y
La figura 8 muestra otra variacién de la disposicién de trayectos de medicién de un sensor de lluvia.
Descripcion de los ejemplos de realizacion

La figura 1 muestra un sensor de lluvia 10 de acuerdo con la invencién en una representacion en seccion esquema-
tica. Este sensor de lluvia 10 comprende esencialmente una carcasa 12 en forma de bandeja, que estd configurada de
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plastico y estd cerrada por un cuerpo conductor de luz 14, que estd formado de plastico -con preferencia de PMMA
coloreado adecuadamente. El cuerpo conductor de luz 14 estd fijado sobre un cristal 18 por medio de un cojin de
acoplamiento 16, que estd configurado como cojin de silicona autoadhesivo por los dos lados. De una manera mas
conveniente, el sensor de lluvia 10 estd dispuesto sobre el cristal de parabrisas de un automévil en la zona, que es
barrida por el limpiaparabrisas.

En el interior de la carcasa 12 estd fijada la pletina de circuito 20, sobre la que estdn dispuestos emisores 22 y
receptores 24 como componentes de semiconductores en técnica SMD. Naturalmente, la pletina del circuito 20 puede
estar fijada también, por ejemplo, por medio de cipulas adecuadas, directamente en el cuerpo conductor de luz 14.

El cuerpo conductor de luz 14 comprende esencialmente una pieza plana, desde la que se proyectan elevaciones 26,
que estan cerradas por medio de un elemento 27 de enfoque del tipo de lente. Evidentemente, como cuerpo conductor
de luz 14 puede servir también una ldmina de holograma plana o un holograma estampado directamente sobre o en el
cristal o iluminado como elemento 27 conductor del rayo y/o de enfoque.

En el funcionamiento, el emisor 22 emite radiacién 28, que es desviada a través de los elementos de enfoque 27 y
las elevaciones cilindricas 26 bajo un dngulo de acoplamiento Gamma sobre una superficie 30 del disco desviada del
emisor 22. El emisor 22 y el receptor 34 asi como los elementos de enfoque 27 estdn dispuestos en este caso de tal
manera que en el caso de un cristal seco 18, por lo tanto cuando la superficie 30 forma una superficie limite de cristal
y aire, tiene lugar una reflexion total en la superficie 30 La porcidn esencial de la radiacion 28 es reflejada entonces en
un dngulo de desacoplamiento Gamma’ en la direccion del receptor 24.

Si se encuentran ahora gotas de humedad 32 sobre la superficie 30, entonces se modifica el dngulo de reflexion
total, puesto que la relacién de los indices de refraccion del agua y el cristal es diferente que el del aire y el cristal. De
esta manera, se refleja solamente una parte de la radiacién 28 en la superficie 30 y se reduce la radiacién 26 recibida
por el receptor 24.

En la figura 1 se muestra, ademds, un detector 34, que sirve como medio para el reconocimiento de la claridad del
medio ambiente y de acuerdo con la configuracién de una conformacién 36 del cuerpo conductor de luz 14, puede
detectar la luz del medio ambiente desde diferentes zonas angulares.

En la figura 2 se representa el modo de funcionamiento de principio de un sensor de lluvia 10 conocido. El emisor
22 emite la radiacién 28 en la direccion de la superficie 30. En esta superficie 30 se refleja totalmente la radiacién
cuando el cristal 18 estd seco y se conducen la direccién del receptor 24. Si el espesor D del cristal es mayor que el
previsto, por ejemplo D’, entonces la radiacién 28 no llega ya totalmente al receptor 24, con lo que se reduce la sefial
en el receptor 24. De acuerdo con la invencion, se dispone otro receptor 24a de tal manera que éste refleja totalmente
la radiacion en otra superficie 30a, que corresponde a un cristal 18 del espesor D’. En una variante, los receptores 24
y 24a pueden estar conectados también para formar un elemento receptor grande. De este modo, se obtienen trayectos
de medicién 38 de diferente longitud.

A través de la disposicion del emisor 22 y del receptor 24 asi como del cuerpo conductor de luz 14, la radiacién 28
describe un trayecto de medicién 38, en el transcurso del cual la radiacion 28 es reflejada totalmente cuando el cristal
18 estd seco o bien en reflejada parcialmente cuando el cristal estd himedo.

En la figura 3 se muestra una disposicién de emisores 22 y receptores 24 de un sensor de lluvia 10 conocido. Los
dngulos de entrada, con el que la radiacién 28 incide en el cristal 18, estdn seleccionados en este caso constantes, de
manera que la distancia entre el emisor 22 y su receptor 24 correspondiente debe seleccionarse en cada caso un poco
menor. Aqui se muestran tres parejas de emisores 22 y tres parejas de receptores 24, que presentan, respectivamente,
una distancia diferente entre si. De esta manera se consigue para diferentes espesores D del cristal 18 un resultado de
medicién 6ptimo. De acuerdo con la invencién, es posible disponer los emisores 22 y los receptores 24 de todos los
trayectos de medicién a la misma distancia. En este caso, los dngulos de incidencia Gamma de la radiacién 28 en el
cristal son diferentes, respectivamente. Esto se representa en la figura 3a.

La figura 4 muestra otra variante de disposicién no acorde con la invencidn de los emisores 22 y de los receptores
24. Los emisores 22 y los receptores 24 estan dispuestos en este caso de tal forma que estan dispuestos opuestos entre si
en las esquinas de un paralelogramo. En principio, éstos pueden estar dispuestos, naturalmente, también en otra forma
rectangular. En este caso es decisivo que las distancias entre los emisores 22 con sus receptores 24 respectivos sean
diferentes, respectivamente, para conseguir de esta manera un resultado de medicién éptimo para diferentes espesores
de cristales. En el centro del rectangulo esta dispuesto el detector 34 para el reconocimiento de la claridad del medio
ambiente.

En la figura 5 se muestra un cuerpo conductor de luz que corresponde a una disposicion de la figura 4. Aqui, las
elevaciones 26 con los elementos 27 (figura 1) estan dispuestos equidistantes en cada caso. La optimizacidn para los
diferentes espesores de cristal se consigue porque los dngulos de incidencia de la radiacién 28 de acuerdo con la figura
3aa estan seleccionados de una manera correspondiente para las diferentes direcciones.

En la figura 6 se representa una variacion de una disposicion de este tipo. Los sensores 22 y los receptores 24
forman la superficie de base de un trapecio. Puesto que los emisores 22 estan dispuestos sobre una paralela del trapecio
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y los receptores 24 estan dispuestos sobre la otra paralela del trapecio, se obtienen cuatro trayectos de medicién con
dos longitudes diferentes, de manera que se puede cubrir ya una zona grande de diferentes espesores de cristal D.

En la figura 7 se muestra un cuerpo conductor de luz 14 para una disposicién de este tipo. Las elevaciones cilindri-
cas 26 presentan de nuevo la forma de una seccion cilindrica, cuya superficie de base estd cerrada con un elemento del
tipo de lente como elemento de enfoque 27. Naturalmente, pueden estar previstas de una manera equivalente también
otras formas distintas a las formas cilindricas. Entre los dos emisores 22 se representa también la conformacién 36
para el detector 34. También aqui es posible, por ejemplo, prever a través de la seleccion adecuada del dngulo de
incidencia para la radiacién 28 o bien a través de la configuracién correspondiente de las elevaciones cilindricas 26,
en general, cuatro trayectos de medicién diferentes, con lo que se puede cubrir una zona todavia mayores de espesores
de cristal.

En la figura 8 se representa otra variacion de la invencién. En este caso, en el centro de una disposicién de forma
circular de emisores 22 esta dispuesto un receptor 24. Los emisores 22 estan dispuestos, respectivamente, sobre u arco
de circulo, en cuyo centro se asienta el receptor 24. En el lado opuesto estd previsto en cada caso otro emisor, que
presenta, sin embargo, una distancia mas reducida con respecto al receptor 24. No obstante, en principio, los emisores
individuales pueden estar dispuestos también en forma de espiral, de manera que cada uno posee una distancia diferente
desde el receptor 24.

En una forma de realizacion sencilla, las sefiales de los receptores son sumadas, de manera que se obtiene una
sefial de suma sencilla. No obstante, en principio también es posible proveer los receptores individuales con diferentes
factores de ponderacién o realizar otra seleccion adecuada. Asi, por ejemplo, es conveniente ponderar los trayectos de
medicién, que estdn previstos para cristales con un espesor D mayor, mas alta que aquéllos que estan previstos para
un cristal fino, para poder compensar las pérdidas que se producen en el transcurso del trayecto de medicion.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de lluvia (10), especialmente para parabrisas (18) de un automovil, con varios trayectos de medicién
(38) que se extienden a través del cristal (18), en el que en el desarrollo de al menos un trayecto de medicién (38) la
radiacidn estd guiada a través de un elemento (27) de enfoque y estd previsto un cuerpo conductor de luz (14), que
presenta especialmente una elevacién cilindrica (26), que lleva en una de sus superficies de base el elemento (27) de
enfoque, en el que el trayecto de medicién (38) puede estar formado por al menos un emisor (22), que puede emitir
radiacion al cristal (18) y por al menos un receptor (24), que puede detectar la radiacion del emisor (22) desde el
cristal (18) sobre el mismo lado del cristal, y en el que el receptor (24) puede suministrar una sefial de medicidn para
la activacién de una instalacion de limpiaparabrisas, caracterizado porque el elemento (27) de enfoque estd instalado
de tal forma que los dngulos de incidencia de la radiacién (28) en el cristal (18) son diferentes en cada caso, de manera
que los trayectos de medicion (38) estdn optimizados para diferentes espesores (D) del cristal (18).

2. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estan previstos
varios trayectos de medicién (38) con diferente longitud.

3. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo
conductor de luz (14), la elevacién (26) y el elemento (27) de enfoque estdn configurados en una sola pieza.

4. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el desarro-
llo de al menos un trayecto de medicidn (38) la radiacién estd guiada a través de un elemento hologréfico.

5. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el receptor
(24) esta dispuesto de tal forma que la radiacién detectada del emisor (22) es sometida al menos a una reflexion total
sobre la superficie (30) del cristal (18) que estd colocada opuesta al emisor (22).

6. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque un emisor (22) o un receptor
(24) estan dispuestos en un punto de contacto de varios trayectos de medicion.

7. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los trayectos
de medicién (38) estdn dispuestos esencialmente paralelos entre si.

8. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estdn previstos
cuatro trayectos de medicién (38), que forman la superficie de base de un cuadrado.

9. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los emisores
(22) y los receptores (24) estan configurados como componentes de semiconductores en técnica SMD.

10. Sensor de 1luvia (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque estd previsto
un medio para el reconocimiento de la claridad del medio ambiente.

11. Sensor de lluvia (10) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque el medio para el reconoci-
miento de la claridad del medio ambiente detecta la claridad desde diferentes zonas angulares.
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