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Kivonat

Eljaras fémfeltleteken fémkézi réteg Iétrehozasara

A foként fémalkatrészeken, kuléndsen repulégép sugarhajtomdivek vagy
més gépek turbinalapatjain fémkoézi réteg létrehozasara szolgalé eljaras soran egy
depoziciés kérnyezetbe behelyezett fémalkatrész fellletét vagy annak legalabb
egy fellletrészét vagy egyes fellletrészeit a depozicios kérnyezetben
meghatarozott tartézkodasi ideig valamely donoranyag hatasanak teszik ki, és a
feluleten vagy felletrész(ek)en a donoranyag legaldbb egy fémkomponensét
tartalmazé fémkozi réteget hoznak létre. Az eljaras Uj és meghatarozo jellemzdje,
hogy a fémalkatrész felUletére vagy legalabb egy felUletrészére eloszér egy
nemesitéanyagot (50) visznek fel, és csak ezutan teszik ki a nemesitdanyaggal
(50) bevont feluletet vagy fellletrészt donoranyag, kaldnésen valamely donorfém
hatasanak a depoziciés kérnyezetben. Ezaltal a nemesitéanyaggal (50) bevont
feluleten vagy fellletrész(ek)en vastagabb fémkézi réteget éllitanak elS, mint
amilyen az adott, ugyanazon depoziciés kérnyezetben ugyanazon tartozkodasi idé
alatt nemésitéanyag (50) elézetes felvitele nélkul létrejétt volna a donoranyagnak,
kuléndsen donorfémnek kitett feluleten vagy fellletrész(ek)en.

Jellemzd abra: 7. abra
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Eljaras fémfeluleteken fémkazi réteg létrehozasara

A talalmany targya eljaras fémfeltleteken, foként fémalkatrészeken,
killonosen repulégép sugarhajtémivek vagy mas turbinak turbinalapatjain fémkdézi
réteg letrehozasara.

Fémalkatrészek fellletét vagy fellletrészeit szdmos alkalmazasi tertleten
femkozi réteget létrehoz6 kezelésnek vetik ala. A kezelés célja olyan fémkaézi feltleti
rétegek kialakitasa, amelyek kialénbozé behatdsokkal, igénybevételekkel szemben
fokozottan ellenalléva teszik az érintett fémalkatrészt, és ezzel meghosszabbitjak
annak hasznos élettartamat. Igy példaul a repuléssel és az Urhajozassal foglalkoz6
iparban a repulégep sugarhajtémivének vagy egyéb szerkezeti részeinek szamos
alkatrészét az aramlé levegbvel érintkezd feluletek korrézidvédeime érdekeben
aluminid réteggel latjak el. ldével elkopik az aluminid réteg és szUkségessé valik
annak feldjitd regeneraldsa. Ehhez savas maratassal és/vagy homokfuvassal
eltavolitjak az alkatrészrél az esetleges oxid réteget és a megmaradt aluminid vagy
mas fémkozi réteget, hogy szabadda valjék a fémalkatrész tiszta, fémes felllete. A
fémalkatrészt, példaul egy repulégép vagy (irhajé sugdrhajtémi nikkel alapu vagy
kobalt alapl szuperdtvozetbdl készitett alkatrészét ezutan behelyezik példaul egy
szokvanyos, gézfazisbol kémiai réteg elballitasara szolgalé CVD (Chemical Vapour
Deposition) kemencébe, amelyben létrehozzak egy u.n. depozicids kérnyezet
szilkséges fizikai és kémiai feltételeit ahhoz, hogy donor anyagokbdl nagy
vakuumban és magas hdmérsékleten, megfelel6 aktivatorok jelenlétében fejl6dd
g6zokbodl az alkatrészen fémkozi réteg képzédjén. Amennyiben fémkézi rétegként
aluminid réteg eldallitasa a cél, akkor a donor anyagnak példaul krém-aluminium
vagy kobalt-aluminium darabkak formajaban aluminiumot kell tartalmaznia. A

depoziciés koérnyezetben a darabkakbdl aluminium szabadul fel és egy (a
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tovabbiakban az egyszerlség kedvéért réviden csak aluminid rétegnek nevezett)
nikkel-aluminid réteget hoz létre egy nikkel alapu szuperétviézetbdl készitett
alkatrészen. A keletkezett fémkozi (aluminid) réteg egy névekményes részbdl all,
amely az alkatrész eredeti fémfeluletének kulsejére rakodik ra és szinte teljesen
aluminiumbdl van. A létrejové fémkézi (jelen esetben aluminid) rétegnek lehet egy
diffazids része is, amely valamilyen mélységig benyulik az alkatrészbe annak
eredeti felulete ala. A diffuziés részben mindig tdlnyomorészt az alkatrész
fémanyaga, az emlitett esetben példaul nikkel van jelen. A vazolt eljaras
természetesen nem csupan elhasznalodott fémkézi rétegek regeneralasara, hanem
Uj alkatrészeknek a gyartasuk kozben keletkezett természetes oxidréteg
eltavolitasat kovetden fémkozi réteggel vald bevonasara is hasznalhaté.

A fémkozi réteg kivant teljes vastagsaganak létrenozasahoz az alkatrészt,
pontosabban annak feluletét meghatarozott, a réteg kialakuldsahoz elegendd idére
be kell helyezniink a depozicids kérnyezetbe. Az egy adott idészak, példaul egy
miszak alatt kezelhetd munkadarabok szamat a szokvanyos CVD kemencében valo
kezelés ciklusideje szabja meg. A ciklusidot kivanatos lenne csokkenteni, mert
ezéltal egy muszak alatt tobb munkadarab kezelése valna lehetévé, és ezzel
csékkenne az egy munkadarabra esé fajlagos kéltség. Jollehet a technologiai
paraméterek modositasaval kismértékben befolyasolhaté a fémkozi réteg kivant
vastagsagahoz szikséges id6, ennek lényeges, szamottevd csokkentéséhez
azonban mar kényelmetlen, jarulékos problémakat és koltségeket okozd médon
kellene megvaltoztatni a technolégiai paramétereket. A szikséges valtoztatasok
elénytelenek lennének a kéltség vagy a biztonsag és/vagy a termék egyéb jellemzoi
szempontjabol. A ciklusidét igy a depozicids kornyezet technolégiai paramétereinek
hatranyos valtoztatasa nélkal lenne kivanatos cstkkenteni.

Ismeretesek olyan felhasznalasi, alkalmazasi teruletek, ahol tébb dsszetevot
tartalmaz6, u.n. multi-komponensl fémkoézi réteget kell vagy célszer( |étesiteni a
famalkatrész feltletén. Mas megfogalmazassal olyan fémkozi réteget szikséges
vagy legalabbis célszer( létrehozni, amely a donor anyaga (példaul aluminium)
vagy az alkatrész anyaga (példaul nikkel) mellett funkcionalis anyagként még mas
anyago(ka)t is tartalmaz. A repuléssel és az Grhajozassal foglalkozd iparban példaul

huzamos ideje ismert térekvés az aluminid rétegbe a fémkézi bevonat réteg
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teljesitmény jellemzdit javitd tovabbi komponensekként szilicium, krém vagy platina
beépitése is. A szilicium bevitelére tett eddigi erbfeszitések jorészt sikertelennek
bizonyultak. Jollehet a krém vagy a platina jarulékos bevitelét sikerult ugyan
megoldani, de az ezen anyagok bejuttatasara kidolgozott ismert eljaras bonyolult és
koltséges. A platindt példaul a munkadarabnak az aluminid réteg Iétrehozasahoz
hasznalt depoziciés kérnyezetbe valé behelyezését megel6z6 galvanizalo
kezeléssel kell felvinni a tiszta fellletre. Az elmélet szerint az aluminid réteg
lerakodasa kézben platina atomok valnak siabaddé a galvanbevonatbdl, amely
platina atomok az aluminid rétegbe vandorolnak, létrehozva egy kivanatosan erés
és tartés platina-aluminid fémkoézi réteget. Jollehet platina alkalmazasaval
lényegesen tartdsabb és hosszabb hasznos élettartamu fémalkatrészek allithatok
eld, a termékek platinaval valé galvanizalasa draga és bonyolult eljaras. Igény van
ezért egy olyan eljaras kialakitasara, amellyel multi-komponensl fémkozi réteg
létesitéséhez kulénbozd funkcionalis anyagok koénnyen és kedvezd kéltséggel
juttathatok be a eldallitandd fémkozi rétegbe.

A talalmany célja fémalkatrészek feluletén vagy csak egyes feluletrészein
fémkozi réteg(ek) létrehozasara szolgald tokéletesitett depozicios eljaras
létrehozasa, melynek segitségével a fenti hatranyok legalabb egy részének
kikiiszobolésével fémalkatrészeken kivant tulajdonsagokkal rendelkezé fémkézi
rétegek hozhatdk létre.

A kitizétt célt olyan Uj eljaras kialakitasaval és alkalmazasaval érjuk el,
amalynek soran a talalmany szerinti elész6r egy nemesitdanyagot viszink fel a
fémalkatrész azon feltletére, amelyen fémkozi réteget akarunk lIétrehozni. A
nemesitéanyag felvineté a fémalkatrész teljes felUletére, felvinetd azonban annak
csupan bizonyos kivalasztott feliletrészeire is. A nemesitdanyagot célszerlen
folyékony halmazallapotban visszik fel, majd azt egy elébevonat létesitése céljabdl
megszaritiuk. A nemesitéanyaggal eldbevont alkatrészt azutan behelyezziuk a
depoziciés kérnyezetbe, amelyben létrehozzuk a mindenkori kivant jellemzdékkel
rendelkezé fémkézi réteget. A tapasztalatok szerint a fémkdzi réteg gyorsabban
névekszik vagy alakul ki az elébevonattal ellatott fellleten, mint a nemesitéanyag
nélkal hagyott fellleten. Egy adott kezelési id6 alatt tehat az alkatrész

nemesitdanyaggal elékezelt feltletén vastagabb fémkozi réteg jon létre, mint annak
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egy elékezelés nélkul hagyott feluletén vagy fellletrészén. Ennek kdvetkeztében a
hagyomanyos depoziciés eljarashoz szukséges idénél rovidebb id6 alatt
l&étrehozhatd a kivant vastagsagu fémkézi réteg. Ennek készénhetéen csdkkenthetd
az egyszer(i, hagyomanyos CVD kemence ciklusideje, ami koltségmegtakaritast és
emellett mas egyéb eldnyds hatasokat is eredményez. Alternativ megfogalmazassal
tehat a talalmany szerinti eljarassal a ciklusidé valtozatlanul hagyasa mellett egy
elébevonattal ellatott alkatrészen egy elébevonattal nem ellatott alkatrészhez
képest vastagabb fémkézi réteg hozhato létre. Megjegyezzik, hogy a jelen
leirasban és az igénypontokban hasznalt nemesitéanyag fogalom alatt minden
olyan anyagot értink, amely - amennyiben azt egy depoziciés kérnyezetbe
behelyezett fémfelilletre elézetesen felvittuk — gyorsitja a fémkozi réteg kialakulasat
a féemfeluleten, vagy vastagabb fémkdézi réteget eredményez, mint amilyen azon
nemesitéanyag alkalmazasa nélkul létrejénne. A nemesitdanyag elonydsen példaul
valamely szilan, vagy szilantartalmu anyag, vagy egy fém-halogén Lewis sav lehet.

A talalmany szerinti eljarassal létrehozhatunk két vagy tébb kulénbozd
vastagsagu fémkozi réteget egyazon alkatrészen attdl fuggden, hogy annak mely
részét vagy részeit vonjuk be a nemesitdanyaggal. Az alkatrész szelektiv
bevonasaval mindenkor kivanatos vastagsagu fémkozi rétege(ke)t hozhatunk létre
az alkatrész fokozott védelmet igényld feluletrészein, mikézben csak vekonyabb
réteggel latjuk el annak karosodasra, példaul korrodalasra kevésbé hajlamos
feluletrészeit. Egy adott példaképpeni alkalmazasnal a nemesitdanyagot
megfeleléen vastag aluminid bevonat képzése céljabol egy sugarhajtém( vagy mas
turbina alkatrész (példaul turbinalapat) erds, forré és agresziv hajtd kézegarammal
érintkezd fellleteire visszuk fel. A turbinalapat egyéb részeit, példaul azokat,
amelyek felfekszenek a hajtémi mas alkatrészein, nem latjuk el elébevonattal,
aminek eredményeként azokon csupan vékonyabb fémkozi réteg fog képzddni.

A talalmany szerinti eljaras célszer(i és elény6s megvaldsitasi modja szerint a
folyékony nemesitdéanyag bevonat elGzetes felvitelét végezhetjuk egyszerien az
alkatrész bemeritésével vagy a folyékony nemesitéanyagnak a munkadarabra
torténd felszérasaval vagy ecsettel valo felnordasaval. A felvitel kiterjedhet a teljes
feltletre vagy a fémalkatrész csupan bizonyos kivalasztott fellUletrészeire. A bevonat

igy nem csupan a kulsé, lathato fellletekre vihetd fel, hanem belsé fellletekre is,
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példaul egy hajtémi turbinalapatjaban 1évé belsé Uregek vagy hitéfuratok belsd
feluleteire is. Ennek koszénhetéen a nemesitéanyag az egyébkeént nehezen
galvanizalhaté bels6 feluletekre is felvinetd annak érdekében, hogy azokon is a
feluleteket kelléen megvédd, a fémalkatrész hasznos élettartamat meghosszabbito,
megfelelden vastag fémkozi réteg képzddjék.

A taldlmany szerinti eljards végzése soran hasznalt nemesitbanyag
elébevonat felhasznalhatd kivant anyagésszetétell tébbkomponenst  fémkdzi
rétegek kivant funkcionalis anyagainak a fémkozi rétegbe valé egyszer( és
koltségkimélé  bejuttatasara is. Nemesitdanyagként valamely szilan vagy
szilantartalmd anyag hasznalataval példaul szilicium diffundaltathaté be a fémkdzi
rétegbe annak a depoziciés kérnyezetben vald kialakuldsa kézben. Hasonléan, ha
nemesitéanyagként valamely fém-halogén Lewis savat hasznalunk, valaszthatunk
olyan fémion-tartalmd Lewis savat, amely elényéds tulajdonsagokkal javitia a
|étrehozandd fémkozi réteget. igy példaul a Lewis sav CrCls, PtCls, ZrCls vagy ZrF.,
lehet, amely savakkal fémionként krom, platina és/vagy cirkon féem(ek) vihetd(k) be
jarulékos funkcionalis anyagként a fémkozi rétegbe. Ha egy ilyen Lewis savas
nemesitdanyaggal elézetesen ellatott munkadarabot helyezink be a depozicios
kérnyezetbe, akkor az elmélet szerint a halogén (azaz a klorid vagy a fluorid ion) a
reagalé gaz részévé valik, és a krom/platina és/vagy cirkon ion a nemesitéanyagbdl
szabadda valva a fémkozi rétegbe, példaul a fémalkatrészen képz6d6 aluminid
rétegbe vandorol, midltal létrején a kivant, elényds jellemzokkel rendelkezé krom-
aluminid, platina-aluminid és/vagy cirkon-aluminid réteg. Jelentés eldény, hogy a
Lewis savas nemesitéanyag a kromozasnal vagy platina-galvanizalasnal
kénnyebben és ezaltal olcsébban felvihetd fel, és emellett joval olcsébb anyag is,
mint a galvanizalashoz hasznalandé tiszta fém krom vagy platina.

Fém-halogén tipusi Lewis sav nemesitdanyag alkalmazasa esetén egyes
fémalkatrészeknél a depoziciés kérnyezetben  szemcsehatar problémak
jelentkezhetnek a feltleten. Az emlitett problémak kikuszébolhetdk és a Lewis savas
nemesitéanyag alkalmazasanak elényei az emlitett szemcsehatar problémak
kellemetlenségei nélkul is megdrizheték a talaimany szerinti eljaras olyan eldnyés
és célszer(l végrehajtasaval, amelynek soran a kivant donorfém finom fémporat

szorjuk ra az alkatrészen még folyékony halmazallapotban Iévé Lewis savra. A
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feluleten elébevonat létrehozasa érdekében felvitt még folyékony Lewis savra
példaul aluminium port szdrhatunk. Amikor a Lewis savas nemesitbanyaggal és a
raszort donorfémmel ellatott alkatrészt behelyezzik a depozicios kornyezetbe,
eltlinnek vagy a minimumra korlatozédnak az el6zGekben jelzett szemcsehatar
problémak.

A taldimany szerinti eljardssal a nemesitéanyag szelektiven viheto fel
repllégépek és Urhajok alkatrészeire és kulonosen sugarhajtéomivek vagy mas
turbinak alkatrészeire, példaul turbinalapatokra, boritasokra, burkolatelemekre stb.
Ezeknek az alkatrészeknek a sugarhajtomiibdl kiaramlé nagynyomasu hajtokézeg
sugarral érintkezd részeik vannak, amelyeket lehetoleg tobbkomponensi femkozi
réteggel vagy rétegekkel célszerl védeni. Az ilyen alkatrészek mas részei
ugyanakkor nincsenek kitéve az agressziv kdzegsugar hatasanak, és ezeért nem kell
éket ugyanilyen szintG védelemmel ellatni. Bizonyos esetekben kifejezetten
hatranyos lehet, ha a minimalisnal vastagabb fémkozi réteg keépzddik rajtuk,
kilénosen a fémalkatrészek azon részein, amelyek a hajtémi vagy a turbina mas
alkatrészeivel érintkeznek és ezért szik tlréssel készulnek. Ebben az esetben a
nemesitdanyagot az alkatrésznek kifejezetten csupan a nagynyomasu
kézegsugarral érintkezd részeire szabad felvinni, hogy csak ezeken a részeken
jéjjon létre a kivanatos vastag és/vagy tébbkomponensui fémkozi réteg. Az alkatrész
tobbi részét vagy hagyomanyos médon arnyékolhatjuk, vagy hagyhatjuk, hogy
csupdn egy a nemesitdanyag elébevonattal ellatott teruleteken képzddd
vastagsagunal vékonyabb fémkozi réteg kepzodjek rajtuk.

A fémalkatészek feltletén fémkodzi bevonat létesitésére szolgald tokéletesitett
talalmany szerinti eljarast és annak tovabbi eldnyeit az alabbiakban egyes elényds
alkalmazasi példak bemutatdsaval a csatolt rajz abraira hivatkozva ismertetjk

részletesebben. A rajzon az

1A. abran egy fémkozi bevonattal ellatandd fémalkatréesz metszetének
kiragadott részlete lathatd, az

1B. 4bra egy az 1A. d&bra szerinti alkatrészen megfelelé depozicids
kérnyezetben a technika allasat képezé ismert eljarassal Ty ido alatt képz6dott

fémkozi réteg metszetvazlata, a
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2A. dabra egy a taldlmany szerinti eljaras végrehajtasanak elsé lépéseként
egy feltletére felvitt alkalmas nemesitéanyag bevonattal ellatott 1A. abra szerinti
alkatrész metszetvazlata, a

2B. és 2C. abrak a 2A. abra szerinti alkatrész metszetét a talalmany szerinti
eljaras végrehaijtasanak egy késébbi fazisaban, a depozicios kérnyezetben feluletén
T, illetve T2 kezelési idé alatt feliletén képzédott fémkozi réteggel abrazoljak, a

2D. abra az 1A. abra szerinti alkatrész egy kiemelt részletének erdsen
nagyitott képe, amelyen lathaté a nemesitbanyaghoz a szemcsehatar problémak
csokkentése céljabdl szérassal adott fémpor, a

3A. 4bra az 1A. abra szerinti alkatrészt annak feltletére csupan részlegesen
felvitt nemesitdanyag bevonattal abrazolja, a

3B. abran a 3A. dbra szerinti alkatrészen a taldimany szerint eljaras
végrehajtasanak egy késébbi fazisaban a depozicidés kérnyezetben meghatarozott
idd alatt kialakult valtozd vastagsagu fémkozi réteg lathato, a

4. abra a fémkozi réteggel bevonandod fémalkatrészeket, igy példaul az 1A,
2A. ésl/vagy 3A. dbran lathato alkatrészeket egy egyszerl, hagyomanyos CVD
kemence depozicios kérnyezetébe behelyezett allapotukban abrazolja, az

5. abran egy sugéarhajtdéml turbinalapatjia lathatd  perspektivikus
abrazolasban, amint a taldlmany szerinti eljards végrehajtdsa soran annak egy
feluletrészére ecsettel hordjak fel a folyékony nemesitéanyagot, a

6. 4bra a depoziciés kérnyezetbe behelyezett 5. abra szerinti turbinalapat 6-6
siv mentén részben metszett oldalnézeti képe, a

7. abran egy sugarhajtoml lapatsoranak tavlati képe lathatd, bemutatva a
talalmany szerinti eljards végrehajtasa soran arra szelektiven felhordott
nemesitdanyag el6bevonatot, mig a

8. abra egy sugarhajtdmu boritasanak tavlati, részben kitort képét abrazolja,
ugyancsak érzékeltetve a taldimany szerinti eljaras végrehajtdsa soran arra

szelektiven felhordott nemesitéanyag elébevonatot.

Az 1A. abran egy a késébbiekben fémkozi réteggel ellatando 10 fémalkatrész
egy kiemelt részletének metszetvazlata lathats. A 10 fémalkatrész anyaga ismert

médon valamely alkalmas fém vagy fémétvozet, amelynek 12 feluletét azt
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korrozidnak és/vagy a magas hoémérséklet(i oxidaciénak fokozottan ellenalld
fémkozi réteg bevonattal kivanjuk ellatni. A 12 fellet lehet a 10 fémalkatrész egy
lathaté szabad felllete, de lehet egy a késbébbiekben mas szerkezetek vagy az
alkatrész valamely részei altal takart felllete vagy fellUletrésze is. Ennek
megfeleléen az 1A. d&bran szerepl6 10 fémalkatrészt csupan példakeént
szerepeltetjik valamely egy vagy tébb megvédendd 12 felllettel rendelkezd 10
fémalkatrész bemutatdsa és a jelen leirdsban és az igénypontokban hasznalt
késébbi fogalmak bevezetése céljabol.

A 12 felllet védelmére szolgald fémkozi réteg létrehozasara hagyomanyosan
a kovetkezd eljarast alkalmazzak. Az egy vagy tobb 10 fémalkatrészt elészér
megtisztitiak, eltavolitva a 12 felUletr6l az oxidréteget vagy mas egyéb
nemkivanatos (nem abrazolt) anyagokat annak érdekében, hogy szabadda valjék a
12 feltlet fémtiszta 14 felszine (amely 14 felszin sikként definialhatd, ha a 12 felllet
egy sikfelulet). A 10 fémalkatrészeket azutan a 4. abran lathaté vazlat szerint
behelyezik egy hagyomanyos 22 CVD kemence 20 kamrgjaba, amelyben
meghatérozott parcidlis nyomast és magas hoémeérsékletet hoznak letre. A 20
kamraban elhelyezheté egy 21 aktivator anyag, példaul ammaénium bifluorid és eqgy
24 donorfém, és a 20 kamraban létrehozhaté és fenntarthatdé (az abran nem
feltuntetett) meghatarozott pozitiv nyomasu argongaz atmoszféra is. Ha a 10
fémalkatrész anyaga nikkel alapu szuperétvozet, akkor a 24 donorfém lehet
aluminium, amit példaul krém-aluminium, kobalt-aluminium vagy vanadium-
aluminium darabkak vagy por formajaban helyezhetink el a 20 kamraban. A
létrejovd parcidlis nyomasok és magas hoémérséklet olyan 26 depozicids
kérnyezetet hoznak létre, amely a 24 donorfém darabkakbdl az abran 28 nyilakkal
jelzett modon kiinduld és a 10 fémalkatrészek 12 fellletén lecsapddo
aluminiumtartalmu gézaramlast indukal és tart fenn. A folyamat eredményeként a 10
fémalkatrész 12 feluletén egy az 1B. dbran érzékeltetett, a 12 felllet fokozott
védelmét és ellenalloképességét add aluminid anyagul 30 fémkdzi réteg jon létre.

A 10 fémalkatrésznek a 26 depoziciés koérnyezetben valé T tartozkodasi
ideje alatt a 30 fémkozi réteg 32 legkilsé kiterjedésének teteje és 34 legbels6
kiterjedésének alja kézétt mért vastagsaga W, lesz. A 30 fémkazi réteg tipikusan

tartaimaz legalabb egy 36 ndvekményes részt, amely az eredeti 12 felllet 14
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felszinétdl 32 legkulsd kiterjedés tetejéig tartd vastagsagu. A 30 fémkozi réteg
tartalmazhat egy 38 diffuzioés részt is, amely a 14 felszintél a 10 fémalkatrész
anyagaba befelé terjed6 vastagsagu benyulva, egészen a 34 legbels6 kiterjedés
afjaig, amely rendszerint a 14 felszin alatt talalhatd, de ezzel egybe is eshet, ha a
30 fémkozi rétegben nem alakul ki 38 diffuziés rész. A 30 diffuziés réteg tulnyomo
részét vagy egészét tehat altaldban a 36 névekményes rész alkotja, bar ez nem
sziukségszer( vagy lényeges, és az aktudlis anyag- és eljarasi kortlmények
dinamikdja hatarozza meg a 30 diffGziés réteg emlitett részeinek mindenkori
terjedelmét. A 36 névekményes rész tipikusan a 24 donorfém, példaul aluminium
nagy koncentracidjat tartalmazza. Mivel azonban a fémanyag a 10 fémalkatrészbdl
kifelé is diffundal, a 36 ndvekményes rész tartalmazhat valamennyit a 10
fémalkatrész fémanyagabdl, példaul nikkelbdl is, ha a 10 fémalkatrész szerkezeti
anyaga példaul egy nikkel alapu szuperotvézet. Ezzel szemben a 38 diffUzids rész
kisebb koncentracioban tartalmazza a 24 donorfémet és nagyobb koncentraciéban
a 10 alkatrész fémanyagat.

A talalmany szerinti eljarassal elérni kivant cél vagy egy Wi-nél lényegesen
vastagabb fémkozi réteg |étrehozasa ugyanolyan hosszu Ty tartozkodasi ido mellett
a 26 depoziciés kérnyezetben, vagy egy lényegében azonos W, vastagsagu 30
fémkozi réteg létrehozasa a 10 fémalkatrész 26 depozicios kornyezetben eltoltott
lényegesen révidebb T, expozicios ideje mellett (T; < T4) anélkll, hogy ekdzben
lényegesen megvaltoztatnank a 26 depoziciés kornyezetre vonatkozd tobbi
technolégiai paramétert. Ezen célt a taldlmany szerinti eljaras meghatarozd uj
intézkedése értelmében azaltal érjuk el, hogy a 10 fémalkatrésznek a 26 depozicios
kérnyezetbe vald behelyezése elétt egy 50 nemesitdanyag elébevonatot viszunk fel
a 12 feluletre (2A. é&bra). Az 50 nemesitbanyagot célszerlen folyadék
halmazallapotban vihetjuk fel, és az a 12 feluleten megszaradva egy elébevonatot
alkot. Ezt kévetden helyezzik be a 10 fémalkatrészt a rajta 1évé 50 nemesitéanyag
elébevonattal egyutt a 26 depozicids kérnyezetbe (4. abra).

Amint az a 2B. abran lathatd, a 26 depozicidos kdrnyezetben eltdltétt eldre
meghatarozott T, tartdzkodasi id6 elteltével, amennyiben nem valtoztattunk a tobbi
technoldgiai paraméteren, egy a W, vastagsagunal 20...80 %-kal, tipikusan kb. 40

%-kal vastagabb W, vastagsagu 60 fémkézi réteg jon létre a 10 fémalkatrész 12
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feluletén. A 60 fémkozi réteg egy 66 névekmeényes részt tartalmaz, amely az 1B.
abran lathaté 36 névekményes rész 14 felszintl mért 32 legkulsé kiterjedésénél
nagyobb 62 legkullsé kiterjedésig terjed. A 60 fémkdzi rétegnek is lehet egy 68
diffazios része, amely az alkalmazott mindenkori 50 nemesitéanyagtoél fuggben
jobban, kevésbé, egyaltaldan nem vagy ugyanannyira nyulhat be a 10 alkatrész
anyagaba, mint amennyire példaul a 38 diffuziés rész benyult. Az eredmény
azonban az, hogy az 50 nemesitéanyag elébevonatnak készénhetéen a 26
depozicids kérnyezetben eltSltstt ugyanakkora T, id6 alatt a 12 feltleten vastagabb
60 fémkozi réteg (W, > Wy) jon létre vald expozicio hatasara, mint amilyen vastag
30 fémkézi réteg azon elébevonat alkalmazasa nélkul j6tt étre.

Alternativ megoldasként, ha egy olyan 70 fémkézi réteget (2C. abra) akarunk
néveszteni, melynek W, vastagsdga megegyezik a 30 réteg W, vastagsagaval,
akkor a talalmany szerinti eljaras alkalmazasaval a 22 CVD kemence ciklusideje a
technoldgiai valtozok egyéb megvaltoztatasa nélkul lényeges mértékben, a fentebb
ismertetett 30 réteg kialakulasahoz szikséges T, idénél legalabb 20 %-kal révidebb
T, idére csokkenthetd. E célbdl az el6zdleg egy SO nemesitbanyag eldbevonattal
ellatott 10 fémalkatrészt csupan T, tartdzkodasi idére (T, < T4). helyezzik be a 26
depoziciés koérnyezetbe (4. abra) és tesszik ki a 26 depozicidos kérnyezet
hatasanak. A 22 CVD kemencébdl vald kiszedés utan azt tapasztaljuk, hogy a 12
feltleten létrejott 70 fémkozi réteg lényegében ugyanolyan vastag (W; ~ W;) mint a
30 fémkozi réteg. Ugyanakkor a depozicios folyamat dinamikajatol és a 10
femalkatrésznek a 26 depoziciés kérnyezetben valé tartozkodasi idejétdl fuggden a
70 fémkozi réteg 76 névekményes része vastagabb is lehet a 30 fémkdzi réteg 36
névekményes részénél, amennyiben a 70 fémkodzi réteg 78 diffuziés része
vékonyabb a 30 fémkozi réteg 38 difflzios reszénél.

A taldlmany szerinti eljaras célszerl és elényds végzeési modja szerint,
amiként az a 3A. dbran lathatd, a 10 fémalkatrészt akar szelektiven is ellathatjuk S0
nemesitdanyag bevonattal, példaul ugy, hogy a 12 felUletnek csupan egy
Kivalasztott 12a feluletrészére viszunk fel elébevonatot, a fennmaradé 12b
fellletrészt pedig elébevonat nélkdl hagyjuk. Az 50 nemesitéanyagnak a 12a
feliletrészen vald megszaradasa utdan a 10 fémalkatrészt, amelynek 12a

feluletrészét 50 nemesitéanyaggal lattuk el, 100 fémkozi réteg bevonat |étrehozasa
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céljabol a fentebb leirtak szerint behelyezzik a 26 depozicids kdrnyezetbe (4. abra).
llyenkor, miként az a 3B. abran jol lathatd, a kialakul6 100 fémkézi réteg bevonat két
kalénbdzd vastagsagu 110 és 120 bevonat szegmensbél fog allni. A 110 bevonat
szegmens, amely a 12 felulet elébevonattal nem ellatott 12b felUletrészén jon létre,
kisebb W, vastagsagu, mig a 12 felulet elézéleg 50 nemesitbanyag elébevonattal
ellatott 12a feluletrészén létrejévé 120 bevonat szegmens lényegesen nagyobb
vagy mélyebb W, vastagsagu (azaz Wy > W.). Az abrazolt példaban a vastagsag
névekedést lényegében telies egészében a 120 bevonat szegmens 126
novekményes részének a 110 bevonat szegmens 116 névekmeényes részével
szemben megnovekedett vastagsaga adja. A megfelelé 124 és 114 diffuzids részek
nagyjabol egyforma vastagsaglak lehetnek, bar az elGbevonattal ellatott 12a
feltletrészen a 124 diffuziés rész az 50 elébevonat jellemzéitdl figgden vékonyabb
is lehet, vagy akar nem is létezhet. Lathatd, hogy a taldlmany szerinti eljarassal Egy
adott 10 fémalkatrész kivalasztott feluletrészeire a tébbi fellletrészen vekonyabb
fémkozi réteg novesztése mellett (vagy fémkozi réteg létrenozasa nélkal, ha a
terilet arnyékolva van, ezt nem abrazoltuk) vastagabb fémkozi rétegek is
noveszthetdk.

A talalmany szerinti eljaras végzése soran az eljaras szerint eldirt elébevonat
létrehozasahoz az 50 nemesitdanyag folyadék halmazallapotban vihetd fel, majd
megszarithatd. A nemesitdanyag folyékony halmazallapotban elényésen egy
szilanvegytlet anyag lehet. A taldlmany szerinti eljarashoz elényésen alkalmazhato
szilanvegyilet mono-, bisz- vagy trifunkcionalis trialkoxi-szilant tartalmazhat. A
szilanvegyulet célszerlien egy biszfunkcionalis trialkoxi-szilil, célszerten trimetoxi-
vagy trietoxi-szilil csoport lehet. Aminoszilanok is hasznalhatdk, bar kéntartalmuk
miatt a tioszilanok lehetnek nem kivanatosak. A biszfunkcionalis szilanvegyulletek a
szakmaban kézismertek, a talalmany szerinti eljarashoz elényésen hasznalhaté a
bisz(trietoxilil)etan és a bisz(trimetoxilil)metan. A két szilan-felet athidalé gyok
mindkét emlitett vegyuletnél egy alkilgyok.

A kereskedelemben beszerezhetd és a taldimany szerinti eljaras
végrehajtasahoz elénydsen hasznalhaté tovabbi szilanok a kévetkezok:

1, 2-bisz(tetrametildizoloxanil) etan

1, 9-bisz(trietoxilil) nonan
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Bisz(trietoxilil) oktan

Bisz(trimetoxilil) etan

1, 3-bisz(trimetoxilil)-1, 3- dimetil disziloxan
Bisz(trimetilsziloxi) etilszilan

Bisz(trimetilsziloxi) metilszilan

AL-501 az AG Chemetall (Frankfurt, Németorszag) cégtol

A szilan tiszta formaban, azaz vizes oldatként, vagy vizes/alkoholos
oldészerrel alkotott oldatként alkalmazhatd. Az olddszeres oldat maximum 30
térfogat szazalék ioncserélt vizet tartalmaz, a tobbi komponens pedig egy egyszeru
alkohol, példaul metanol, etanol, propanol stb. Preferalt az etanol és a metanol. Az
oldészer a szilannal van elkeverve és altalaban annyi ecetsavval, hogy pH értéke a
4-6 tartomanyban legyen. A szilanvegyulet koncentraciéja nem relevans, amig a
szilan oldatban marad az alkalmazas soran. Altalaban az oldat 1-20 % szilant (mely
akar tf%, akar t% lehet ebben a tartomanyban) tartalmazhat.

Az 50 nemesitéanyagként elényésen hasznalhaté egyik szilanoldat egy
organofunkcionalis szilan, példaul BTSE 1,2 bisz(trietoxilil)-etan vagy BTSM 1,2
bisz(trimetoxilil)-metan is lehet. A szilan viz és annyi ecetsav keverékében oldandd
fel, hogy pH-ja 4 legyen, majd azt az 50 nemesitéanyag eléallitasahoz denaturalt
alkoholban tovabb oldjuk. Az oldat kb. 10 ml desztillalt, ioncserélt RO vizet, 190 ml
denaturalt alkoholt (etanol és izopropanol, N.O.S. keveréke) és jégecetet, valamint
az Aldridge Chemical cégtél a kereskedelemben beszerezhetd kb. 10 ml BTSE-t
(1,2 bisz(trietoxilil)-etan-t) tartalmaz. A szilan koncentrécidja 1 és 10 tf% kdzott van,
elénydsen kb. 5 tf% lehet. Ebbdl kénnyen elérheté hémérsékleten konnyen
eldallithatd a tobbé-kevésbé kemény 50 nemesitdanyag elébevonat.

Az 50 nemesitdanyag bevonat elbdllitdsahoz a szilanoldatot boségesen
felhordjuk, a felesleget a felhordast kdvetden lednthetjuk. A felhordast egy B
ecsettel térténhet (5. abra) is végezhetjik, mintha festenénk. A szilanoldat 30
nemesitdéanyaggal bevont 10 fémalkatrészt elébb megszaradni hagyjuk, majd egy
(az abran nem lathatd) hdagydval vagy akar egy (ugyancsak nem abrazolt)
hagyomanyos kemencében 15-20 percig kb. 121°C-ra felmelegitjik, hogy kemény
50 nemesitdanyag elébevonat j6jjon létre. A hevités elétt az oldatot példaul egy

alulrél sugarzé (nem abrazolt) infraldmpa segitségével elészér hagyjuk megszaradni
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az alkatrészen. Az oldatnak az 50 nemesitdanyag elébevonat |étrehozasa céljabdl
torténd hevitését elénydsen gy valdsithatjuk meg, hogy a 10 fémalkatrészt es a
rajta l1évé szilan oldatot melegitjiuk. A létrejové 50 nemesitdanyag bevonatnak a
feluletegységre vetitett fajlagos tomegét elényésen a 0,01 és 2,0 glem? kozotti
tartomanyban 1évé értékre valasztiuk meg. A 10 fémalkatrészre akar tobb ilyen 50
nemesitéanyag bevonat is felhordhaté gy, hogy mindegyik felhordott réteget a
kévetkezd bevonat felhordasa elétt felhevitve megszaritjuk. Az egyik példanal tébb
10 fémalkatrész homokfuvassal megtisztitott 12a feluletrészére harom rétegben
ecsettel hordtunk fel 10 %-os BTSE-t. A rétegeket minden felhordas utan 15 percen
keresztul 121°C-ra hevitettuk fel. A rendre 110 bevonat szegmenst és 120 bevonat
szegmenst tartalmazé 100 fémkozi rétegek létrehozasahoz a harom réteg szilan 50
nemesitdéanyag elébevonattal szelektiven ellatott 10 fémalkatrészeket 4 és 1/2 éra
atitatasi ciklusidére 1071°C homérsékleten, aktivatorként ammaonium bifluoridot és
24 donorfémként Cr-Al-darabkakat hasznalva a 26 depozicidos kérnyezetbe
helyeztik be. A kezelés utdan a 10 fémalkatrészt kivettlk a 26 depozicios
kérnyezetbdl és megmostuk Dial szappanos meleg vizben, eltavolitandd rdla a
vizoldhato fluorid lerakdédasokat. Eredményként azt kaptuk, hogy a fémkozi réteg
120 bevonat szegmensek (3B. dbra) a 12a felUletrészeken Iényegesen mélyebbek
vagy vastagabbak lettek, mint a 10 fémalkatrészek 12b fellletrészein |évé fémkdzi
réteg 110 bevonat szegmensek. Ennél a példanal az egyik oldal volt a 12a
feluletrész, az ezzel szemkdzti oldal pedig a 12b felUletrész.

Az 50 nemesitbanyag elébevonat egy kolloid szilika anyag, példaul az
E.l. du Pont de Nemours cég altal gyartott LUDOX®-AS markanev(i anyag is lehet,
amely 42083-2 oldatszamon 30 t%-os vizes szilika-oldatként szerezhetd be az
Aldrich Chemical cégtél. Az oldatot raéntjuk a 10 fémalkatrész 12 feluletére, egy
(nem abrazolt) héagyuval megszaritjuk, majd az alkatrészt 60, 70 vagy 100 fémkozi
réteg eldallitasa céljabdl a 26 depozicids kérnyezetbe helyezzik.

A szilan oldatot vagy a kolloid szilikat oldatot kdézvetlenul a 10 fémalkatrész
fémtiszta feltletére visszUk fel, majd kemény 50 nemesitdanyag elébevonat nyerése
céljabol felhevitjuk. Az elébevonattal ellatott 10 fémalkatrészt azutan behelyezzik a
26 depozicids kornyezetbe, hogy létrejéjjon a kivant példaul 60, 70 vagy 100

féemkozi réteg. A szilan vagy a szilicium tartalmu kolloid 50 nemesitéanyagok
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elénye, hogy a bennuk lévé szilicium anyag bevandorol vagy diszpergal a 60, 70
fémkozi rétegbe vagy 120 bevonat szegmens fémkozi rétegbe (és esetleg a 120
bevonat szegmens réteggel szomszédos 110 bevonat szegmens rétegbe is, ahol a
10 fémalkatrész szelektiven elébevonattal lett ellatva), és igy egy tdbbkomponensu
réteg jon létre, amely nem csupan a 24 donorfémet és a 10 fémalkatrész
fémanyagait, hanem egy a 2B., 2C. és 3B. abrakon feltuntetett 130 funkcionalis
anyagbdl is all, amely 130 funkcionalis anyag ebben az esetben szilicium. Ha a 10
fémalkatrész szerkezeti anyaga egy nikkel alapu szuperétvézet és a 24 donorfém
aluminium, akkor a 30 fémkdézi réteg egy szilicium- nikkel-aluminid lehet, azaz a
védéréteg elényés mddon sziliciumot is tartalmaz. A 36, 66, 122 nGvekmeényes rész
kivanatosan és célszerlen legalabb 2,0 t% sziliciumot jo, ha tartalmaz.

Az 50 nemesitbanyag tartalmazhat egy fém-halogén Lewis savat, amely a
felhordasi fazisban por vagy folyékony halmazallapotu (és ha folyadék, akkor
tisztan, nem keverve alkalmazzuk). A felhordott anyagot a szilan nemesitéanyaghoz
hasonlé modon megszaritjuk és felhevitjuk. Ezen alkalmas Lewis savak egy a 60, 70
fémkozi réteg vagy fémkozi réteg 120 bevonat szegmens tulajdonsagait elonydsen
befolyasolé fémionbdl és egy halogénbdl alinak, tehat példaul CrCls, FeCls, PtCly,
ZrCly, ZrF4, RNCl3, IrCls, RuCls, CoCl, és TiCls vegyuleteket tartalmaznak. Ha olyan
Lewis savat valasztunk, amely krom alapu vagy platina alapu Lewis sav (példaul
CrCl vagy PtCls), akkor a fémion krém vagy platina lesz. Abban az esetben, ha az
50 nemesitéanyag egy Lewis sav, amelybél a 12 fellleten vagy annak egy reszeén
eldbevonatot hoztunk létre, akkor a Lewis sav megszdraddsa utan a 10
fémalkatrészt a rajta a Lewis savbdl alkotott 50 nemesitdanyag el6bevonattal egyutt
behelyezzik a 26 depozicids kornyezetbe (4. abra). Az elmélet szerint a Lewis sav
halogénje a 26 depozicids kdrnyezetben 1évd reagald gaz részévé valik, mig a
Lewis sav fémionjai 130 funkciondlis anyagként bevandorolnak vagy
diszpergalédnak a 60, 70, 100 fémkozi rétegbe vagy a 120 bevonat szegmens
fémkoézi rétegbe, és esetleg a 120 bevonat szegmens réteggel hataros 110 bevonat
szegmens réteg kis részébe is. Eredménykent a valasztott Lewis savtdl fuggden
példaul egy tébb komponensu platina-nikkel-aluminid vagy egy krom-nikkel-aluminid

fémkoézi réteget kapunk. Hasonldan, ha a Lewis sav vas vagy cirkon alapu, akkor a
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130 funkcionalis anyag vas, illetve cirkon lesz, ami vas-nikkel-aluminid vagy cirkon-
nikkel-aluminid fémkézi réteget eredményez.

A Lewis sav 50 nemesitbanyag altal a 12 feluleten okozhaté szemcsehatar
problémak elkerulésére 135 fémpor komponens (2D. abra) keverhetd hozza a Lewis
sav 50 nemesitéanyaghoz. A Lewis sav 50 nemesitéanyagot célszerten elészor
folyadékként visszik fel a 12 feluletre, majd az 50 nemesitbanyag megszaradasa
el6tt erre szorjuk fel finom bevonatként a 135 fémpor komponenst. 135 fémpor
komponensként célszerlien a 24 donorfém egy tiszta formajat hasznaljuk. Ha a 24
donorfém aluminium, akkor a 135 fémpor komponens egy az 50 nemesitbanyagra
példaul egy (nem abrazolt) gyerekorr-kiszivéval vagy mas hasonld eszkézzel
felszort -325 mes finomsagu aluminiumpor lehet. A 135 fémpor komponens jelenléte
kikusz6boli a 26 depozicids koérnyezetben vald tartézkodas soran a 12 feluleten
kulénben jelentkezhetd szemcsehatar problémakat.

A talalmany szerinti eljaras kalénésen elényésnek bizonyult alkalmazasaiként
repllégép hajtémuivek kulénbdzd alkatrészeit 50 nemesitbanyag elébevonattal (és
tetszés szerint 135 fémpor komponenssel) kezelhetjik azon célbdl, hogy azokon a
csatolt rajz 5-8. abrain bemutatott és az alabbiakban ismertetendé médon 60, 70
vagy 100 fémkozi réteget vagy rétegeket hozzunk létre. Az 5. és 6. dbran feltiintetett
alkalmazasi példanal egy repulégép hajtéomu 10a turbinalapatia az 5. abran 142
nyilakkal jelzett iranybdl nagynyomasu forré levegé terhelésének van kitéve. a 10a
turbinalapat 140 lapatszelvényének egy keskeny 148 lapatéltdl egy lekeritett 150
lapatélig terjedd, egy légaramlas szempontjabdl felsd 144 szelvényfelllete és egy
alsd 146 szelvényfelllete van. A lekerekitett 150 lapatél magaba foglalja a 144 és
146 szelvényfellletek 144a, illetve 146a ivelt szakaszait is. A 140 lapatszelvény egy
vele egydarabbdl &llé6 152 lab segitségével van régzitve a (nem abrazolt)
sugarhajtbmd (ugyancsak nem abrazolt) turbinatestén. A 144 és 146
szelvényfeluleteken 1évé 154 hitéfuratok a 140 lapatszelvény belsejében
elhelyezkedd 156 hitécsatornak (6. dbra) révén csatlakoznak a 148 lapatél mentén
lévé 158 hatéfuratokhoz, igy a 10a turbinalapat Gzeme koézben a 140
lapatszelvényben hitdlevegd aramolhat.

A 142 nyilakkal érzékeltetett iranybol (5. abra) nagynyomasu, magas

hémérsékleti kdzegaramlasnak kitett 144, 146 szelvényfellleteket, tovabba
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célszerdien a 152 1ab 160 felsd feluletét is elénydsnek, sét szikségesnek bizonyult
fokozott ellenalléképességet add védd bevonattal ellatni. Ehhez a talalmany szerinti
eljarast alkalmazva, manualis modon, példaul egy B ecsettel (5. abra) folyekony
halmazallapoti 50 nemesitéanyagot hordunk fel a 144, 146 szelvényfellletekre és a
160 felsd feltletre, majd a felhordott anyagot a fentebb leirtak szerint megszaritjuk.
Alternativ megoldas szerint a 10a turbinalapatot megfordithatjuk és bemerithetjuk
egy folyékony 50 nemesitéanyagot tartalmazoé (nem &brazolt) furdébe, vagy
szoérassal vihetjik fel a folyékony halmazallapotd 50 nemesitbanyagot a szaritas és
a hevités elétt. Ha az 50 nemesitéanyag egy fémhalogén Lewis sav, akkor a 135
fémpor komponenst ugyancsak még a szaritds és a hevités el6tt, elénydsen
szorassal vihetjuk fel. Ezt kévetéen az elébevonattal ellatott 10a turbinalapatot
(melyet elészor célszerien megszaritottunk majd felhevitettink) behelyezztk a 26
depoziciés kérnyezetbe (4. abra), aminek hatasara a 60, 70 vagy 100 fémkdzi
rétegek jonnek létre a kivant vastagsagban a 144, 146 szelvényfeluleteken és 160
felsé feltleten (a 100 fémkozi réteg vastag 120 bevonat szegmens rétege lathato a
6. abran). A 152 lab tébbi részét, amely a (nem abrazolt) turbinatest tobbi
alkatrészéhez illeszkedik, célszerlen vagy learnyékoljuk, hogy ne képzddjek rajta
fémkozi réteg, vagy hagyjuk, hogy egy vékony fémkozi réteg, példaul egy vékony
110 bevonat szegmens réteg képzddjon rajta, amelyet kivant vagy szlkseéges
esetben a 10a turbinalapatnak a (nem abrazolt) turbinatestbe vald beszerelése el6tt
hagyomanyos eszkozékkel eltavolithatunk.

A fentieken tulmenden elényds védelemmel lathatok el a 10a turbinalapat
belsd 156 hitécsatornai (6. abra) is. Mig a belsé 156 hitécsatornak feltletén
fémkozi réteg kialakitasara szolgald kordbbi eréfeszitések részben a depozicids
kérnyezet korlatozott hatotavolsaga miatt altalaban kevés sikerrel jartak, a
talalmany szerinti eljaras alkalmazasa soran példaul a 140 lapatszelvény egy a
rajzon nem &brazolt folyékony 50 nemesitéanyag furdébe torténd bemeritésével 50
nemesitéanyaggal vonjuk be a 156 hiitécsatornak belsé feluleteit. A folyékony 50
nemesitdanyag a bemerités alatt a 154 és 158 hitéfuratokon keresztll behatol a
156 csatornakba és ott egy elébevonatot hoz létre a 156 hitécsatornak és a 154 és
158 hutéfuratok feltletein. Ezutan a 10a turbinalapatot példaul egy kemencében a

kivant hémérsékleten megszaritiuk, aminek hatasdra a visszamaradt folyékony
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halmazallapotd 50 nemesitéanyag egy el6bevonatot hoz létre a 144, 146
szelvényfelilleteken, a 154, 158 hiitéfuratokat meghatarozé feluleteken és a 156
hitdcsatorna feltletein. Ezt kévetdéen az elébevonattal ellatott 10a turbinalapatot
behelyezzilk a 26 depozicids kérnyezetbe, aminek hatasara fémkézi rétegek nem
csupan a 144 és 146 szelvényfellleteken képzdédnek, hanem kell6 védelmet
biztositva e tertleteknek is, megfelelé ellenallé képesség fokozd fémkdzi rétegek
jonnek létre a 156 hitdcsatornak és/vagy a 154, 158 hitdfuratok feluletein is.

A 7. abran egy repulégép sugarhajtém( vagy mas turbina 10b lapatkoszoru
szegmensét abrazoltuk. A 10b lapatkoszoru szegmensnek belsé es kuls6 200, 202
szalagivei vannak, amelyek osztottak vagy folyamatosak is lehetnek. A 7. abran egy
rendre harom-harom 204 lapatot tartalmazé osztott 200 és 202 szalagives kiviteli
alakot tuntettink fel. A 200 és 202 szalagivek kdzé egymastdl megfeleld tavolsagra
tehat 204 lapatok vannak befogva. Egy 206 belépéltdl egy 208 kilépbélig terjedéen
mindegyik 204 lapat szarnyszelvény alaku, és ennek megfelelden mindegyik 204
lapat a 206 belépdél és a 208 kilépdél kdzétt elhelyezkedd 210, illetve 212
szelvényfeliletekbdl all, amelyeket fokozottan védeni kell a hajtémd vagy a turbina
(izeme soran fellépd igénybevételekkel szemben. A taldimany szerinti eljaras egy
tovabbi eldnyds alkalmazasa szerint az ellenalloképesség fokozédsa ceéljabol 50
nemesitdanyagot, kivant esetben még 135 fémpor komponenst is, viszunk fel a 210
és 212 szelvényfellletekre, valamint a 200 és 202 szalagivek befelé nézd sik 214
és 218 fellleteire annak érdekében, hogy a 10b lapatkoszori szegmenseket 26
depoziciés kérnyezetbe behelyezve az 50 nemesitdanyaggal elébevont fellleteken
a talalmany szerinti eljarassal 60, 70 vagy 100 fémkézi rétegeket hozzunk létre. A
204 lapatok tartalmazhatnak 220 belsé Uregeket is, amelyek &sszekéttetésben
vannak a 206 belépdéleknél és a 208 kilépbéleknél 1évd 222 hiatdfuratokkal,
amelyek kdzll a rajzon csak a 206 belépdélnél 1évd 222 hitéfuratokat abrazoltuk. A
220 belsé Uregek feltletét is bevonhatjuk 50 nemesitéanyaggal oly médon, hogy a
10b lapatkoszorli szegmenst bemartjuk egy folyékony nemesitéanyagot tartalmazo
furdébe, majd azt a 26 depozicids kérnyezetbe (4. abra) valé behelyezése elott egy
kemencében megszaritjuk. A 26 depoziciés kérnyezetben 60, 70 fémkdzi rétegek

és/vagy 120 bevonat szegmensek jonnek létre az elébevonattal ellatott feltleteken.
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Végezetil a 8. abran egy sugarhajtdmi 10c burkolatelemét abrazoltuk,
amelynek felsé 300 felulete 304 hditéfuratokon és a 10c burkolatelen 308
homlokélén 1évé 306 furatokon keresztil egy 302 belsé Ureggel van
osszekottetésben. A 300 felllet védelme érdekében a taldlmany szerinti eljaras egy
tovabbi elényds alkalmazasi példajaként a 300 fellletre 50 nemesitbanyagot (és
esetleg 135 fémpor komponest) viszink fel annak érdekében, hogy a 10c
burkolatelemet 26 depozicids kérnyezetbe helyezve a 300 fellleten létrej6jjon egy
megfeleld ellenalléképességet add fémkozi reteg. A 10c burkolatelemet is
bemarthatjuk egy folyékony nemesitéanyag furdébe, mialtal 50 nemesitbanyag
eldbevonatot hozunk létre a 302 belsé Ureg fellletein is, és ezzel megkdnnyitjuk,
illetve eldsegitjuk egy megfelelé védelmet adé 60, 70 vagy 100 fémkozi réteg
kialakulasat.

A fentiekbdl altalanosithatéan a talalmany szerinti eljaras végrehajtasai soran
eldbevonatként 50 nemesitdanyagot viszunk fel egy 10 fémalkatrész 12 feluletére
vagy annak eldre kivalasztott egy vagy tébb 12a felUletrészére. Amennyiben a 10
fémalkatrész egy sugarhajtoml vagy mas turbina alkatrésze, példaul egy 10a
turbinalapéat, 10b lapatkoszori szegmens vagy 10c burkolatelem, akkor az 350
nemesitbanyagot a nagynyomasu forré levegbaramnak kitett vagy azzal
koruldaramlott egy vagy tobb fellletre és/vagy hutélevegbvel ataramoltatott belst
Ureg felUleteire is felvihetjuk, illetve felvisszlk. Kivant vagy sziukséges esetekben az
50 nemesitbanyaghoz 135 fémpor komponens is hozzakeverheté vagy arra
felvinetd. Az 50 nemesitdanyag el6bevonattal ellatott 10 fémalkatrészt azutén
meghatérozott tartézkodasi idére egy 26 depozicids kornyezetbe helyezzuk,
amelyben egy 60, 70 fémkézi réteg vagy 120 bevonat szegmens képzddik az
eldbevonattal ellatott fellleteken, és kisebb mértékben 110 vékonyabb bevonat
szegmens fémkozi réteg jon vagy jéhet létre a 10 fémalkatrész arnyékolatian és
eldbevonattal nem ellatott 12b felUletrészein is. Ha az 50 nemesitdanyag
szilanvegyulet vagy szilicium kolloid oldata, akkor jarulékos 130 funkcionalis
anyagként szilicium is beépul a 60, 70 fémkdzi rétegbe vagy 120 bevonat
szegmensbe. Hasonléan, ha az 50 nemesitéanyag egy fém-halogén Lewis sav,
amelynek fémionja példaul platina, krém vagy cirkon, akkor a talaimany szerinti

elfjarassal 130 funkcionalis anyagként platinat, krémot vagy cirkont is tartalmazo
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tébbkomponensi 60, 70 fémkoézi réteget vagy 120 bevonat szegmenst allithatunk
elé.

A talalmany szerinti tokéletesitett eljaras segitségével igen elény6s fémkozi
réteg(ek) alakithatd(k) ki fémalkatrészeken. Jollehet a taldimany szerinti eljarast a
fentiekben annak egyes elényds alkalmazasi példai bemutatasaval ismertettik
részletesebben, az igénypontokkal meghatarozott oltalmi kér nem korlatozott
csupan az ismertetett konkrét alkalmazasi példakra. A szakember szamara
nyilvanvalé, hogy az eljaras tovabbi elényés és mobdositott alkalmazasai is
lehetségesek. Annak érdekében, hogy fényes fellletet kapjunk, kalonésen ha az 50
nemesitbanyag szilicium kolloid oldata, a 26 depoziciés kérnyezetbe bevihetdk
példaul ittrium darabkak is. A taldlmany szerinti eljaras fenti részletes ismertetése
soran rendre bizonyos sugarhajtom( és mas turbina alkatrészek kezelését mutattuk
be. A taldlmany szerinti eljaras elényésen alkalmazhaté azonban széamos egyéb
repulégép-, Urhajo- vagy barmely egyéb fémanyagu alkatrész fémkoézi réteg
bevonattal valé ellatdsahoz. Jollehet a talalmany szerinti eljaras jelen leirasban
részletezett ismertetése soran rendre egy egyszerl, hagyomanyos CVD kemence
26 depozicids koérnyezetére hivatkoztunk, nyilvanvald, hogy a taldlmany szerinti
eljaras, ideértve a dinamikus CVD eljarasokat is, végrehajthaté barmely mas CVD
kemence altal |étrehozott depozicids kdérnyezetben, amelyekben a bvevonandc’)
fellulet egy gazhalmazallapotban jelenlévé donorfém hatasanak van kitéve, akar
vakuumban, akar parcialis nyomason, és/vagy mas fizikai és kémiai paraméterekkel
rendelkezd kérnyezetekben. Depozicids kérnyezet alatt tehat a fentiek barmelyike
értendd, és nem csupan az egyszerl, hagyomanyos CVD kemencék A&ltal
létrehozott kérnyezet. Ennek megfeleléen a talalmany és az oltalmi kér szélesebb
aspektusban nem korlatozott az abrazolt és ismertetett specialis részletekre,
reprezentativ berendezésre és eljarasra és illusztrativ példara. Az oltalmi kérén
belil a fentiekben ismertetett példaktdl az 4&ltaldnos talalmanyi koncepcio

szellemébe és terjedelmébe esd eltérések nagy szamban lehetségesek.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras fémfeluleteken fémkozi réteg létrehozasara, amelynek soran egy
depoziciés kérnyezetbe behelyezett fémalkatrész feluletét vagy annak legalabb egy
feltletrészét vagy egyes feluletrészeit a depoziciés kérnyezetben meghatarozott
tartozkodasi ideig valamely donoranyag hatasanak tesszuk ki, és a fellUleten vagy
feluletrész(ek)en a donoranyag legaldbb egy fémkomponensét tartalmazoé fémkozi
réteget hozunk létre, azzal jellemezve, hogy a fémalkatrész (10) felUletére (12) vagy
legalabb egy felUletrészére (12a) elész6r egy nemesitdanyagot (50) viszunk fel, és
a nemesitbanyaggal (50) bevont feluletet (12) vagy fellletrészt (12a) csak ezt
kovetden tesszUk ki a depozicids kdérnyezetben (26) donoranyag, kuléndsen
valamely donorfém (24) hatasanak, mialtal a nemesitéanyaggal (50) bevont
feltleten (12) vagy feluletrész(ek)en (12a) vastagabb (W) féemkdzi réteget (60, 70)
vagy bevohat szegmenst (120) allitunk eld, mint amilyen az adott, ugyanazon
depozicids kérnyezetben (26) ugynazon tartézkodasi id6 (T) alatt nemesitdanyag
(50) elézetes felvitele nélkll létrejétt volna a donoranyagnak, kualénésen
donorfémnek (24) kitett feltleten (12) vagy feltletrész(ek)en (12a).

2. Eljaras fémfellleteken fémkézi réteg létrehozésara, amelynek soran egy
depozicids kérnyezetbe behelyezett fémalkatrész fellletét vagy annak legalabb egy
feluletrészét vagy egyes fellletrészeit a depozicidés kérnyezetben meghatarozott
tartozkodasi ideig valamely donoranyag hatasanak tesszik ki, mialtal a feltleten
vagy fellletrész(ek)en a donoranyag legalabb egy fémkomponensét tartalmazd
fémkozi réteget hozunk létre, azzal jellemezve, hogy a fémalkatrész (10) felUletére
(12) vagy legaldbb egy fellletrészére (12a) elészér egy valamely fém-halogén
Lewis savat, egy szilanvegyulet és szilicium kolloid oldatat tartalmazd csoportbdl
kivalasztott legalabb egy nemesitdéanyagot (50) viszink fel, és a nemesitéanyaggal
(50) bevont fellletet (12) vagy felUletrészt (12a) csak ezt kdvetben tesszik ki
donoranyag, kuléndésen valamely donorfém (24) hatasanak a depozicids
kérnyezetben (26).

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
végrehajtasahoz nemesitéanyagként (50) cseppfolyos halmazallapotu

szilanvegyuletet hasznalunk, amelyet cseppfolyds allapotban hordunk fel a
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fémalkatrész (10) fellletére (12) vagy annak meghatarozott legalabb egy
feltletrészére (12a), majd a felhordott cseppfolyds szilanvegyulet rétegbdl annak
megszaritasaval egy kemény nemesitéanyag (50) elébevonatot allitunk elo.

4. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
végrehajtasahoz nemesitéanyagként (50) egy fém-halogén Lewis savat hasznalunk,
amelyet felnordunk a fémalkatrész (10) fémkozi bevonattal ellatni kivant feluletére
(12) vagy meghatarozott legalabb egy fellletrészére (12a).

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy végrehajtasahoz
nemesitdanyagként (50) cseppfolyés halmazallapotu Lewis savat hasznalunk,
amelyet cseppfolyos allapotban hordunk fel a fémalkatrész (10) fellletére (12) vagy
annak meghatarozott legalabb egy feluletrészére (12a), majd a felhordott
cseppfolyds Lewis sav rétegbdl annak megszaritasaval egy kemény nemesitéanyag
(50) elébevonatot allitunk elé.

6. A 4. vagy az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
felnordott Lewis sav nemesitdéanyag (50) rétegre legalabb egy fémpor komponenst
(135) is felviszink vagy a nemesitéanyag (50) réteg Lewis sav anyagahoz legalabb
egy fémpor komponenst (135) is tarsitunk.

7. A 4-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
nemesitdanyag (50) Lewis savként a fémalkatrészen (10) létrehozandd fémkozi
rétegbe (60, 70) vagy bevonat szegmensbe (120) tovabbi legalabb egy funkcionalis
anyagként (130) bevinni kivant legalabb egy fémiont tartalmazd Lewis savat
alkalmazunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy nemesitdanyag (50)
Lewis savként platina-iont tartalmazo Lewis savat alkalmazunk.

9. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy nemesitéanyag (50)
Lewis savként krom-iont tartalmazé Lewis savat alkalmazunk.

10. A 7. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve, hogy nemesitéanyag
(50) Lewis savként cirkon-iont tartalmazé Lewis savat alkalmazunk.

11. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
végrehajtasahoz nemesitéanyagként (50) egy szilikat kolloidot hasznalunk, amelyet
felhordunk a fémalkatrész (10) fémkézi bevonattal ellatni kivant felletére (12) vagy

meghatarozott legalabb egy fellletrészére (12a).
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12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
fémalkatrésznek (10) legalabb egy feluletrészt (12a) tartalmazé teljes felulete (12)
van, és a nemesitéanyagot (50) a fémalkatrész (10) teljes feluletére felhordjuk.

13. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
fémalkatrésznek (10) legalabb egy feluletrészt (12a) tartalmazd teljes felulete (12)
van, és a nemesitéanyagot (50) a fémalkatrész (10) teljes feluletének (12) csupan
legalabb egy feltletrészére hordjuk fel.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
nemesitéanyagot (50) tébb rétegben alkalmazzuk.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
felUletére (12) vagy legalabb egy fellletrészére (12a) kiterjedéen fémkézi bevonattal
ellatando fémalkatrészt (10) sugarhajtémui vagy mas turbina fémalkatrészeibdél (10)
allé csoportbdl valasztjuk ki.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
felUletére (12) vagy legalabb egy fellletrészére (12a) kiterjedéen fémkozi bevonattal
ellatandoé fémalkatrész (10) szerkezeti anyaga egy nikkel alapu szuperétvozet.

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
feluletére (12) vagy legalabb egy feluletrészére (12a) kiterjedéen fémkdzi bevonattal
ellatando fémalkatrész (10) szerkezeti anyaga egy kobalt alapu szuperétvozet.

18. Eljaras sugarhajtéomi vagy mas turbina valamely alkatrészén fémkozi
réteg bevonat eléallitdsara, amelynek soran meghatarozzuk és kijeléljuk az adott
fémalkatrész fémkézi bevonattal ellatni kivant fellletét vagy legalabb egy
felUletrészét, majd a fémalkatrész kivélasztott fellletén vagy legalabb egy
feluletrészén egy fémkoézi réteg bevonatot hozunk létre, azzal jellemezve, hogy a
fémalkatrész (10) kivalasztott feltletére (12) vagy legalabb egy fellletrészére (12a)
a fémkozi réteg (30, 70, 120) létrehozasa elbtt elészér egy nemesitéanyag (50)
eiébevonatot viszunk fel.

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy kivalasztunk egy a
a fémalkatrészen (10) létrehozandd fémkoézi rétegbe (60, 70) vagy bevonat
szegmensbe (120) tovabbi legalabb egy funkcionalis anyagként (130) bevinni kivant
anyagot tartalmazé nemesitdanyagot (50), amelyet a fémkézi réteg (60, 70) vagy

bevonat szegmens (120) létrehozasa el6tt elébevonat alakjaban felviszink a
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fémalkatrész (10) kivalasztott feltuletére (12) vagy legalabb egy fellletrészére (12a),
majd a funkcionalis anyagot (130) a fémkézi rétegbe (60, 70) vagy bevonat
szegmensbe (120) bejuttatva, kuléndsen bediszpergaltatva, a fémalkatrész (10)
feluletén (12) vagy legaldbb egy fellletrészén (12a) tébbkomponenst fémkozi
réteget (60, 70, 120) hozunk létre.
20. A 19. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a nemesitéanyag
(50) funkciondlis anyagkent (130) egy a platinabdl, krémbdl, sziliciumbdl és
cirkonbdl allé csoportbdl kivalasztott anyagot tartalmaz.
21. A 18-20. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
s'fémkézi réteg (60, 70, 120) létrehozasdhoz a fémalkatrész (10) elobevonattal
ellatott felUletét (12) vagy legaldbb annak elébevonattal ellatott legalabb egy
feluletrészét (12a) meghatarozott tartézkodasi ideig (T) egy depozicids kornyezet
(26) hatasanak tesszuk ki.
22. A 18-21. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
nemesitdanyagként (50) egy szilanvegyulet anyagot alkalmazunk.
23. A 18-21. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
nemesitéanyagként (50) egy kolloid szilikat anyagot alkalmazunk.
24. A 18-21. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemzve, hogy
nemesitdanyagként (50) egy fém-halogén Lewis savat alkalmazunk.
25. A 24. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
nemesitdéanyagra (50) a fémkozi réteg (60, 70) vagy bevonat szegmens (120)
létrehozasa elétt egy fémpor komponenst (135) is felviszink vagy a nemesitéanyag

(50) réteg anyagéhoz legalabb egy fémpor komponenst (135) is tarsitunk.

A meghatalmazott
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