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ES 2300 674 T3

DESCRIPCION

Placas extruidas de material esponjoso con base en copolimeros de estireno-acrilnitrilo.

La invencién se refiere a un procedimiento para producir placas de material esponjoso con base en copolimeros de
estireno-acrilnitrilo, mediante la extrusién de un caldo de polimero con contenido de agente expansor y a continuacién
un espumado, asi como una placa de material esponjoso que contiene al menos un 60% en peso de un copolimero de
estireno-acrilnitrilo.

Los materiales esponjosos de poliestireno extruidos (XPS) se usan en gran medida para aislar edificios y partes
de edificios. Debido a que los materiales esponjosos de este tipo pueden entrar en contacto con aceites minerales, en
especial con hidrocarburos liquidos, una tarea de la invencién consistia en mejorar la resistencia a los aceites minerales
de placas XPS.

Ultimamente se usan por motivos medioambientales, para producir placas XPS, agentes expansores sin halégenos,
con preferencia mezclas de agentes expansores con contenido de CO,. Sin embargo, los agentes expansores de este tipo
tiene una menor accion expansora que los agentes expansores habituales con base en hidrocarburos halogenados, de tal
modo que la produccién de placas de material esponjoso relativamente gruesas con agentes expansores sin halégenos
es dificil. Otra tarea de la invencidn consistia por lo tanto en mejorar la accién expansora de agentes expansores sin
halégenos.

Se conocen placas de material esponjoso con base en polimeros de estireno con resistencia mejorada a aceites
minerales del documento DE-A 196 37 366. Contienen como componente principal poliestireno, que se sustituye por
entre el 5% y el 50% en peso de copolimeros de estireno-acrilnitrilo (SAN). Como agente expansor se utiliza con
preferencia una combinacion del 3,5% en peso de diéxido de carbono (CO,) y 3% en peso de etanol.

El documento NL-C 1 005 985 se refiere a un material esponjoso de polimero, que como componente fundamental
contiene un copolimero de estireno con una proporcion de entre el 18% y el 35% en moles de unidades monoméricas
de un anhidrido o su imida, por ejemplo copolimeros de estireno-anhidrido de 4dcido maleico.

La tarea de la invencién consistia en encontrar un procedimiento para producir placas extruidas de material espon-
joso con base en polimeros de estireno, que pueda llevarse a cabo con agentes expansores que respeten el medio am-
biente y que predominantemente no sean inflamables y que, en especial con polimeros de estireno con una proporcién
muy elevada de copolimeros de estireno-acrilnitrilo, conduzca a placas de material esponjoso con buena resistencia a
los disolventes.

Conforme a esto se ha encontrado un procedimiento para producir placas de material esponjoso, que contienen al
menos el 60% en peso de un copolimero de estireno-acrilnitrilo, mediante la extrusién de un caldo de polimero con
contenido de agente expansor y a continuacion un espumado, en donde como agente expansor o componente de agente
expansor se utiliza del 0,2% al 3% en peso de agua y del 0,5% al 5% en peso de di6xido de carbono, en cada caso
referido al caldo de polimero.

Aparte de agua y diéxido de carbono (CO,) pueden usarse como agentes expansores adicionales, fundamentalmen-
te los gases inertes habituales como nitrégeno o argén, hidrocarburos C;-Cq alifaticos como propano, butano, pentano
o hexano, alcoholes alifdticos o cetonas alifdticas con un punto de ebullicién de entre 56°C y 100°C, por ejemplo
metanol, etanol, propanol, isopropanol, butanol, acetonao metilacetona, ester alifitico como metil- o etilacetato, hi-
drocarburos halogenados, en especial fluorados (por ejemplo 134a o 152a) o agentes expansores quimicos. De forma
especial preferida se usan agentes expansores sin halégenos, en especial agua, CO,, isobutano, acetona y etanol.

La cantidad de agente expansor se rige por la densidad deseada de las placas de material esponjoso. Normalmente
se adiciona el agente expansor al caldo de polimero en cantidades de entre el 0,5% y el 15% en peso, con preferencia
en cantidades de entre el 3% y el 12% en peso, con relacién al caldo de polimero.

Conforme a la invencion se utilizan como agente expansor agua y didxido de carbono. Aqui se adiciona al caldo de
polimero del 0,2% al 3% en peso de agua y del 0,5% al 5% en peso de diéxido de carbono, en cada caso con relacién
al caldo de polimero. Con especial preferencia se utilizan adicionalmente del 0,5% al 5% en peso de un hidrocarburo
C;-Cs alifatico, de un alcohol alifatico o cetona alifatica con un punto de ebullicién entre 56°C y 100°C.

Las placas de material esponjoso especialmente resistentes a los disolventes contienen al menos el 60% en peso,
con preferencia del 80% al 100% en peso de un copolimero de estireno-acrilnitrilo. El copolimero de estireno-acrilni-
trilo se compone con preferencia de entre el 10% y el 50% en peso de acrilnitrilo y entre el 50% y el 90% en peso de
estireno. Se prefieren copolimeros de estireno-acrilnitrilo (SAN) binarios, terpolimeros y acrilnitrilo sobre un polimero
caucho-eléstico, como polibutadieno o un poliacrilato, por ejemplo polimero de acrilnitrilo-butadieno-estireno (ABS)
o polimero de acrilnitrilo-estireno-acrilester (ASA).

Las placas de material esponjoso presentan con preferencia una densidad de entre 10 y 400 g/1, en especial de entre
20y 150 g/1 y una seccién transversal de al menos 20 cm?,
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Como sustancias adicionales y/o auxiliares habituales adicionales pueden adicionarse al caldo de polimero sustan-
cias antiestdticas, estabilizadores, colorantes, materiales de relleno, medios de proteccién contra llamas y/o germina-
dores en la cantidad habitual.

Ejemplo 1

Un copolimero de estireno-acrilnitrilo (SAN) con el 35% en peso de acrilnitrilo se ha alimentado junto con el 0,5%
en peso de polvos de talco, continuamente, a una extrusionadora de recarga por fusion. A través de una abertura de
entrada, practicada en la extrusionadora de recarga por fusion, se ha alimentado continuamente el 4% en peso de CO,
y el 1% en peso de agua, en cada caso con relacién al caldo de polimero. El caldo de polimero con contenido de agente
expansor se ha enfriado en una extrusionadora de refrigeracion subsiguiente a 144,4°C y se ha extruido mediante una
tobera ranurada. El caldo que se estd espumando se ha moldeado en un dispositivo de calibracién hasta formar placas
de material esponjoso de un grosor de 44 mm y una densidad de 32 g/I.

Ejemplos 2 - 14

El ejemplo 1 se ha repetido, en donde se han usado las cantidades de agente expansor indicadas en la tabla 1 en
% del peso, con relacién al caldo de polimero. Los ejemplos 11 a 14 se han llevado a cabo con el 1% en peso de un
tercer componente de agente expansor (iso-butano, acetona o etanol). El caldo de polimero con contenido de agente
expansor se ha enfriado en una extrusionadora de refrigeracion subsiguiente hasta la temperatura de espumado (T-
esp.) indicada y se ha extruido mediante una tobera ranurada. El caldo que se estd espumando se ha moldeado en un
dispositivo de calibracion hasta formar placas de material esponjoso. Los pardmetros de ensayo y los resultados se han
reunido en la tabla 1.

Los ensayos comparativos V1-V3 se han llevado a cabo de forma andloga al ejemplo 1, pero s6lo con CO, como
agente expansor.

TABLA 1
Ej. CO, [H20 . | T-esp. | Densidad Observaciones
(%] | [%] [°C] (/1]
Vi 3,5 152,2 -- Espuma colapsada
V2 4,0 149,7 - Espuma colapsada
V3 4,6 147,3 - Espuma colapsada
1 4,0 1,0 1444 32,0
2 1,2 1,2 149,2 81,9
3 1,6 1,0 | 1484 71,2
4 2,4 1,0 146,2 54,4
5 3,2 1,0 1453 41,1
6 4,0 1,0 1444 132,0
7 42 1,25 142,6 32,7
8 4,2 1,50 141,3 31,7
9 42 1,80 139,9 31,3
10 4,0 1,0 1444 32,0
11 4,2 1,8 1399 31,3
12 4,0 1,0 141,3 28,1 1% iso-butano
13 4,0 1,0 140,4 29,6 1% acetona
14 40 1,0 140,9 299 1% etanol
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para producir placas de material esponjoso, que contienen al menos el 60% en peso de un copo-
limero de estireno-acrilnitrilo, mediante la extrusiéon de un caldo de polimero con contenido de agente expansor y a
continuacién un espumado, caracterizado porque como agente expansor o componente de agente expansor se utiliza
del 0,2% al 3% en peso de agua y del 0,5% al 5% en peso de didéxido de carbono, en cada caso referido al caldo de
polimero.

2. Procedimiento segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque como agentes expansores se utilizan, ademas de
entre el 0,5% y el 5% en peso con relacion al caldo de polimero, un hidrocarburo C;-Cy alifético, un alcohol alifatico
o una cetona alifatica con un punto de ebullicién de entre 56°C y 100°C.

3. Placa de material esponjoso, que puede obtenerse segun el procedimiento conforme a la reivindicacién 1 6 2.

4. Placa de material esponjoso segtin la reivindicacién 3, caracterizada porque contiene del 80% al 100% en peso
de un copolimero de estireno-acrilnitrilo.

5. Placa de material esponjoso segtin la reivindicacién 4, caracterizada porque el copolimero de estireno-acrilni-
trilo se compone de entre el 10% y el 50% en peso de acrilnitrilo y entre el 50% y el 90% en peso de estireno.

6. Placa de material esponjoso segin la reivindicacion 4, caracterizada porque el copolimero de estireno-acrilni-
trilo se compone de un polimero de injerto de estireno y acrilnitrilo sobre un polimero caucho-elastico.

7. Placa de material esponjoso segtin una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque presenta una densidad
de entre 10 y 400 g/1.

8. Placa de material esponjoso seguin una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque presenta una seccién
transversal de al menos 20 cm?.
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