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@4)__AUtck;évbvy konstrukéné izoludng vépenokfemidity prvek

Autokldvovy konstrukéné izolaini vé-
penokremidity prvek podle vyndlezu sestd-
vé z kPemidité sloZky, vépna a vyztuZnych
vldken a vykazuje vysokou pevnost v tahu
za ohybu a v tlaky, vysokou tepelnou odo-
lnost a nizky stupeﬁ smrsténi, Vysoké
pevnosti jsou zachovény i po dlouhodobém
vyhPivdni na teploty, bliZici se mezni
teplotd pouZiti (cca 650 °C). Se zrete-
lem k uvedenym vliastnostem je autoklévo-
vany konstrukénd izoladni vépenokremidity
prvek vhodny pro konstrukci rtznych te-
pelnych agregétd, suddren, kourovodi,
vystavenych trvale uvedenym teplotém.
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Vyndlez se t¥k4 autokldvovanédho vépenok¥emiSitého konstrukdné-izoladiiho prvku,
sesthvajfofho z k¥emiBité sloZky, vapna a v¥ztuZnfch vldken, vykazujfc{ho vysokou pev-
nost v tahu za ohybu a v tlaku, vysokou tepelnou odolnost a nizky stupeﬁ smriténi{. Zej-
ména se tykAd vApenoki¥emiSitého prvku, vykazujfciho vysoké pevnosti i po dlouhodobém vy-
h¥{van{i na teploty bli¥fcf se mezni teplotd pouXit{.

Je zndmo, %e obySejny azbestocementovy prvek se vyznaluje vedle iady kladnfch
viastnost{ i nékterfmi nedostatky. Ndle%{ k nim zejména nizk4 odolnost vidi vy¥%{m te-
plotém, zplsobovand pFfedeviim destrukc{ mélo poréznf hmoty unikajfc{ vodn{ parou pii.
zah¥4t{ nad 400 az 500 °C, dale kiehkost a fpatni4 mechanick4d opracovatelnost. Vzhledem
k témto nedostatkim azbestocementovy prvek nevyhovuje poZadavkim pro nédkteré ablikaoe
ve stavebniotvi, zejména z hlediska odolnosti vidi ohni. Ddle je znamo, Ze vzhledem
k naléhavym poZadavkim protipo%4rnf ochrany, jako% i pot¥ebédm opracovatelnosti pfi apli-
kac{ch v pli¥fovfch konstrukcfch, jako obkladovy materidl a pod., byl vyvinut ohni odo-
lavajiof, objemové stAly azbestocementov§ prvek se zv¥3enou porozitou, umofnujfci Gmnik
pfiiomné vézané vody pii vysokych teplotdch bez rozruSovénf{ materidlu, a ddle sniZenou
objemovou hmotnosti, dobrou opracovatelnost{ v3etné mo¥nosti p¥ib{jen{ hiabfky a upev-
novén{ vruty a pod. Byla rovnd% vyvinuta varianta vykazujfof vysokou elastilnost.

Nedostatkem uvedenych materidli je, %e nemaj{ ndkteré vlastnosti, které pro specifické

iSely ve stavebnictvi a v tepelné technice jsou -poZadovéany. Jsou to vedle dobré opraco-
vatelnosti nizkd alkalita, jakoZ i odstrandni tvorby vikvétd v porovnén{ s prvky na
bézi cementu, ddle nizkd tepelné vodivost a vysoké pevnostni charakteristiky i pfi te-
plotéich, bliZfofoch se mezni teplotd pouzitf{ (coca 650 °C), které umoinuj{ aplikaci pro

konstrukce riznych tepelnych agregdti a podobnd.

Uvedené nedostatky odstranuje a poZadované vlastnosti mé autoklavovany konstrukdnd-
izoladn{ vipenokfemiSit¥ prvek podle vyndlezu, jehoZ podstata je v tom, Ze obsahuje 25
aZ 55 hmotnostnfch % k¥emidité slosky, 15 a% 40 hmotnostnioh % vépna, 3 a% 15 hmotnost-
nich % portlandského cementu, 10 a% 25 hmotnostnfch % krétkovlAknitého chryzotilového
agbestu tiidy 6, popripadé 7 s maximdlnfm zbytkem na s{t§ o velikosti otvort 1,6 mm
40 %, 5 a¥ 20 hmotnostnich % vldken chryzotilového asbestu t¥{dy 3 a% 5 s minim&ln{m
zbytkem na s{té o velikosti otvord 4,8 mm 50 %. Kfemidit4d slo¥ka miZe obsahovat do 60
hmotnostnich % kfemeliny nebo spongillitu a 40 a% 100 hmotnostnioh % ki¥emiditého pisku.
Autoklavovany konstrukdnd-izoladni vépenokFemidit¥ prvek podle vyndlezu mi¥e déle obsa-
hovat do 5 hmotnostnich % vliken, zlepSujfcfch filtraci vychoz{ suspenze jako jsou syn-
tetickd anorgrnickd vldkna nebo amozitovy azsbest a do 20 hmotnostnich % vylehdujic{i

sloZky jako je expandovany perlit a do 5 hmotnostnich % mokrého odpadu z v¥roby.

Vyhodou autoklavovaného konstrukdnd-izolasdniho vApenok¥emiditého prvku podle vyné-
lezu je, Ze na rozd{fl od asbestocementovych prvki je odolny vidi teplotdm a% 650 °c
pii trvalém provozu g‘Jthoféiﬁ#&lpo&jtatné v¥ie, pPilem¥ vykazuje:nizkou tepelnou
vodivost a velmi dobré tepelné;izolaﬁni vlastnosti. Vzhledem ke svym soudasnéd vysokym

pevnostnim vlastnostem je tudi{Z vhodny pro konstrukci rdznfch tepelnych agreghti, suda-
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ren, koufovodd a podobnd, vystavenfoh trvale v¢ie uvedenym teplotém, ve stavebnioctvi

potom pro udely protipoZarn{ oohrany a podobné. Dalk{ prednostf prvkd podle vyndlezu

na rozdil od azbestoocementovyoh prvkd je, %e umoinuj{ nahradit znadnou 34st bdind pou~-
#{ivanyoh jakostnich azbestli ménd hodnotnymi druhy, t.j. asbestem ti¥{dy 6, pop¥ipadd 7
podle ON 72 1760, piiSem% prachové pod{ily, obsaZené v téchto asbestech, zregguji s pff{-
tomn¥m vépnem v pribéhu autoklavovén{ a prispivaj{ tak ke vzniku pojivfch fézi spolu

8 kiemiditou sloZkou. Urdity podil dgliioh a;béatovioh vlédken v uvedeném rozmez{i podpo-
ruje z;Jména dispergaci slofek ve v¥choz{ suspenzi a zlepSuje tvorbu a soudrinost mok;é-
ho koberce., Oproti virobkim na bazi cementu jako hlavni poJi§6 sloZky m& prvek poilev
vynhlezu vfhodu v tom, %e neobsahuje volné vdpno a nevytvAf{ vykvéty a Jeho alkalifa

je podstatnd ni%¥{, coi umoizuje mimo J;né provAddni pquchovfoh_dp:uy nétigy,‘;amiﬁp--

vanim a pod., bez problémi se stdlosti poufitych barev a tmeld v alkaliockém prostFedf.

Jako vApenatou slo¥ku lze s vyhodou poufft vApemny hydrét; je moXno pouZit rovné#
jemnmé mleté vysokoprocenfni nehasené vépno, ﬁteré‘so pfedem vyhas{ v potiebném mnoZstvi
v;dy a dévkuje jako vépenné mléko. Jéko.kiemiﬁité slo¥ka se pouZivé vysokoprooentni
k¥emidity p{sek s obsahem §i0, nejlépe nad 90 $, mlety na apecifioki povrch nad 2 700
omz/g dle Blaine, a to bud samotnf anebo v kombinaci s diatomitem, anebo spongilitem
v uvedenédm prooentnim rozmez{. Diatomity Jnou Jak ZnAmo horniny, vytvoiené nahromadénim
schrének Jednobunéénfoh fas, zatimoo sponsility Jsou slo¥eny pievéin& z Jehlio k*omi&i~.
tyoh hub. Oboji Jsou typem opélového 5102, kter& reaguje ryohleji s vépnem noi kfemen
a poskytuje virobky s poniknd nii!imi pevnostmi, avlak 1ep§imi tepelné 1zola&n£mi para-
metry. Je u6alné volit mnoZstv{ kiremiSité a vépenaté sloiky tak, aby molérni pomér
Cao/SiO2 8inil 0,7 a% 0,8. Pro v&robky, na nd% jsou kladeny vysok‘ poiadavky z hlediokn
izoladnioh vlastnost{, anebo pro prvky o zvléit nizké objemové " hmotnosti Je uKelné pou-
%{t prf{sadu expandovaného periitu. Vhodn& Je net¥{dény¥ perlit o objemové hmotnosti 100
a¥ 1%0 kg/mg. Ke zlepieni filtradnfoh vlastnost{ suspenze a zv&!eni vft‘inosti je d4le
mo¥no pouZft pfiaadu syntetickfoh anorganiokfoh vléken, jako minerédln{ viny, 6ed160vioh
vléken, aklenén&oh vléken a pod., anebo amozitového azbeotu. Je uéelné pouéit anorsanické
vidkna o zvySenéd odolnosti v alkalickém prost¥ed{, které zdstévadi zachovdna 1 v hotovém
prvku po autoklavovan{ a ptispivaj{ ddle ke zlepien{i jeho fyzikélné-meohaniokfoh viast~

nostf.

P¥i vyrobd autoklavovaného konstrukdnd-izoladniho véponokiemiéitého prvku podle
vyndlezu se pifkladnéd poctupujc tak, %e se azbest, piledem rozvléknénf obvyklfmi zp&soby,
rozmichd ve vodd na nuspenzi, do ni% se vnese vépenny hydrét, kfowi&ité sloika a porte-
landsky ocement, ddle vréoceny rozvolnin& wokr§ odpad z viroby a popripadé expandovany -
perlit a syntetioké anorganické vlékna. Podle potfcby Je moino pouiit pfiaadu malﬁoh
mnoZstvi pomoonych latek, Jako flokulantd, jmenovitd polynkrylauidu, rogulitor& tuhnuti,
sméSedel, odpénovady a podobné. Ziskani suspenze sloZek se po vprav$é koncentrace ‘na po-
%#adovanou hodnotu odvodni obvyklym zpisobem na formovacim zaf{zen{ typu Hatlohek; zi{ska-

ny mokry koberec se zpracuje na lisované anebo nelisované prvky, které se podrob{ auto-
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klavovéini. V§choz{ suspenzi sloZek je moZno odvodnit rovnd% ve filtradnim lisu, zejména

pfi v¥robd prvki vétSfch tloustdk, popripadd za pou%it{ jiného tvaFeciho systému. Proces
antokldvovén{ se ¥{df znamymi zhkonitostmi a pravidly, tfkajfofmi se prabdhu zvysovani

a zejména sniZovén{ tlaku a doby izotermni prodlevy, je% spolu s pouZitou teplotou
urduje prubéh hydroterméinich reakc{ a vlastnostmi v¥robku. Je tSelné autoklivovat prvky
podle vyndlezu nejménd 5 a% 8 hod. pi¥i tlaku nasycené pary min. 0,8 a% 1,2 MPa. Nakonec

se prvky sul{ a popr{pad® dédle upraﬁuji kalibracf{, nandSeni{m povrchovych tiprav a podobnd.

P¥{klady proveden{i :

Pi*{klad 1
73,0 kg mletého kiemi&itého pisku
79,0 kg vapna
13,0 kg cementu

9,0 kg chryzotilového azbestu &.3
10,0 kg chryzotilového azbestu &.4

10,0 kg ohryﬁot;lového_azbestu 8.5

26,0 kg ohr?zotilového azﬁestu 6.6» '

' Uvedené slo¥ky byly.rqzmiehény ve vodé na suspenzi o v§sledné koncentraci cca 5 %, .

V¢robky p¥ipravené na Hatschkové formovac{m stroji byly podrobeny autoklavovan{i{ 8 hodin
pii tlaku 0,8 MPa. Hotové vyrobky vykazovaly objemovou hmotnost 1 000 kg/h3, pevnost

v tahu za ohybu ve sméru rovnob&#né s vlékny 21 MPa, kolmo na vldkna 19 MPa.

Pi{klad 2
70,0 kg mletého kiemiditého pisku
75,0 kg vépna
13,0 kg cementu

13,0 kg chryzotilového azbestu &.4
15,0 kg chryzotilového azbestu &.5
35,0 kg chryzotilového azbestu &.6
10,0 kg amozitového azbestﬁ
30,0 kg expandovaného perlitu

9,0 kg mokrého odpadu z v¥roby

Objemova hmotnost vyrobkd z{skanych jako v pi{kladu 8.1 8inila 800 kg/m’, pevnost

v tahu za ohybu ve sméru rovnobdZnd s vldkny Sinila 15,5 MPa, kolmo na vlikna 13,5 MPa.

P¥fklad 3

43,0 kg mletého ki'emiSitého pisku
25,0 kg kfemeliny

70,0 kg vépna

 15,0 ké cemontﬁ

15;0 kg chryzotilového azbestu &,3
10,0 kg chryzotilového azbestu &.4
15,0 kg ohryzotilového azbestu &.5
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40,0 kg chryzotilového azbestu 5.6
7,0 kg mokrého odpadu z viroby
Objemov4d hmotnost vfrobkﬁ z{skanfch jako v pfikladu &.1 Sinila 910 k¢/u3, pevnost
v tahu za ;bybu ve sméru rovnobd#nd s vlidkny Sinila 19,0 MPa, kolmo na vldkna 16,5 MPa.

P¥iklad %
1,9 kg mletého kiemiditého pisku
1,1 kg kifemeliny
2,7 kg vépna
0,6 kg cementu
0,8 kg ohryzotilového azbestu &.4
0,8 kg ohryzotilového azbestu &.5
1,3 kg ohryzotilového azbestu 3.6
0,3 kg amozitového azbestu
0,5 kg expandovaného perlitu
Uvedené sloXky byly rozmichény ve vodd na suspenzi o koncentraci occa 10 %. Vé¥robky
odvodnéné na laboratornim filtradnim zarffzen{ byly pfilisovény tlakem 1,0 MPa a podrobeny
autoklévovéni 8 hodin p¥i tlaku 0,8 MPa. Hotové v§robky vykazovaly objemovou hwotnost
590 kg/m> a pevnost v tahu za ohybu 6,5 MPa.

PREDMET VYNALEZU

1. Autoklavovany konstrukdnd-izoladni vépenok¥emility prvek, vyznadujioi se tim, Ze
obsahuje 25 a% 55 hmotnostnfoh % kfemilité sloZky, 15 a% 40 hmotnostnfoh % vépna, 3 a¥ 15
hmo tnostnfoch % portlandského cementu, 10 a¥ ls:hmotnostniop % krétkovldknitého chryzotilo-
vého azbestu ti{dy 6, popfipadd 7, s maximé;niﬁ~zbytkem ﬁa-sitifo:vglikoati otvord 1,6 mm
4o %, 5 a% Zovhmotnogtnioh-ﬁ wvléken cﬁryzotilového azbostu'tfidy S'aé 5 s minimdlnim

zbytkem na s{td o velikosti otvort 4,8 mm 50 %.

2. Autoklévovanf»konatrukénl-izolaﬁnl viponokfemi&itf prvek podle bodu 1, vyznadujfof
se ti{m, %e kFemiSité sloXka obsahuje do 60 hmotnostnfoh % kiemeliny nebo spongilitu a 40
a¥ 100 hmotnostnich % ki¥emiSitého pisku. ' '

3. Autoklévovany konstirukdnd-izoladni{ vépenokiFemiSity prvek podlc bodd 1 a 2, vyzna-
Sujfof se tim, %e obsahuje do 5 hmotnostnioh % vlékon, zlnpiujioioh filtraci vychozi sus-

penze jako jsou syntetioké anorganickd v1ékna mebo amozitovy azbest.

b, Autoklévovany Konstrukdnd-izoladni vépenokFemidit$ prvek podle bodd.l a% 3, vyzna-
Sujfci se tim, Ze obsahuje do 20 hinotmostnioch % vylehSujici sloZky Jdkp je expandovany -
perlit. '

5. Autoklévovany knnstruk&ni-izola&ni vﬂponokfomi&it& prvek podle bodﬁ 1 at &, vyzna-
Sujic{ se tim, e obsahuje do % hmotnostnich, % mokrého odpadu z vyroby. '
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