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64 Schwerentflammbare Copolyamide.

Copolyamide, die durch eine Alkylphosphorsdurever-

bindung als Additiv flammhemmend modifiziert sind
und bereits mit niedrigen Anteilmengen Vo-Werte errei-
chen, werden beschrieben.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft schwerentflammbare Copo-
lyamide und daraus hergestellte Formkorper.

Als flammhemmende Additive fiir Polymere, spe-
ziell flir Polyamide gehoren zum wohlbekannten
Stand der Technik Melaminverbindungen, speziell
Melamincyanurat, Magnesium- und Aluminium-Hy-
droxyd, halogenierte, speziell bromierte organische
Verbindungen, besonders in Kombination mit
Schwermetallsalzen, Phosphor allein und in Kombi-
nation mit halogenhaltigen Verbindungen.

Diese Additive sind flir transparente Polyamide
und Copolyamide ungeeignet, da sie die Transpa-
renz negativ beeinflussen.

Aufgabe war daher, ein transparentes schwerent-
flammbares Copolyamid zur Verfligung zu stellen.

Sie wird gelést durch die Copolyamide des An-
spruchs 1 und durch die Formkérper des An-
spruchs 9.

Sie wird insbesondere gelést durch transparente
Copolyamide mit 0,5 bis 40 Gew.-Anteilen minde-
stens einer Alkylphosphorséure-Verbindung.

Besonders vorteilhaft fiir die erfindungsgemassen
Copolyamide ist, dass die gelésten Phosphorséure-
verbindungen nicht migrieren und dass deshalb auf
Formteilen aus den erfindungsgemassen Copo-
lyamiden keine stérende Belagbildung auftritt.

Ein weiterer Vorteil sind die durch die gelésten
flammhemmenden Additive praktisch unverénderten
mechanischen Eigenschaften der Copolyamide re-
spektive ihrer Formkd&rper.

Besonders vorteilhaft ist auch, dass die erfin-
dungsgeméssen Copolyamide bereits mit Additiv-
Anteilen um 4 bis 10 Gew.-% flammhemmend mo-
difiziert sind.

So sind fiir ein Copolyamid vom Typ PA 6l/
MACM T oder PA 12/MACMI 5 Gew.-% des Addi-
tivs notwendig, um im Standard-Verbrennungstest
UL 94 Vp zu erreichen.

Als erfindungsgemasse Copolyamide sind solche
zu verstehen, die aus den Monomeren des PA 6,
PA 11 oder PA 12 oder aus aliphatischen Diami-
nen mit 4 bis 12 C-Atomen, cycloaliphatischen Dia-
minen mit 7 bis 22 C-Atomen oder aromatischen
respektive araliphatischen Diaminen mit 6 bis 22 C-
Atomen und aliphatischen Dicarbonsduren mit 4 bis
36 C-Atomen, cycloaliphatischen Dicarbonsduren
mit 8 bis 24 C-Atomen und aromatischen Dicarbon-
séduren mit 8 bis 20 C-Atomen kondensiert sind. Die
Copolyamide kdnnen auch Blends von mehreren
Copolyamiden oder Copolyamiden mit semikristalli-
nen Polyamiden sein, solange sie transparent sind.

Das flammhemmende Additiv ist ein aliphatischer
Polyolester einer alkylierten Phosphorsdure. Bevor-
zugtes Additiv ist der Trimethylpropanolester einer
Methylphosphorséure.

Die schwerentflammbaren Formkérper aus den
erfindungsgemassen transparenten Copolyamiden
sind in Form und Ausdehnung nicht begrenzt, be-
sonders da die bereits fir den Vo—Wert notwendi-
gen Anteilmengen des Additivs im Polymer um 5
Gew.-% die mechanischen Werte nicht beeinflus-
sen.
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Patentanspriiche

1. Schwerentflammbares transparentes Copo-
lyamid, dadurch gekennzeichnet, dass es als
flammhemmendes Additiv mindestens eine geldste
Alkylphosphorsaureverbindung enthélt.

2. Copolyamid geméss Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es die Alkylphosphorséurever-
bindung in Anteilen von 0,5 bis 40 Gew.-% enthélt.

3. Copolyamid gemass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es die Alkylphosphorséurever-
bindung in Anteilen von 4 bis 10 Gew.-% enthéit.

4. Copolyamid geméass Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Copolyamide sol-
che auf Basis der Monomeren des PA 6, 11 oder
12 sind.

5. Copolyamid geméss einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Monomeren des Copolyamid ausgewéhlt sind aus
der Gruppe aliphatische Diamine mit 4 bis 12 C-
Atomen, cycloaliphatische Diamine mit 7 bis 22 C-
Atomen und aromatischen Diamine mit 6 bis 22 C-~
Atomen in Kombination mit Monomeren der Gruppe
aliphatischen Dicarbonsduren mit 4 bis 36 C-Ato-
men, cycloaliphatischen Dicarbonséuren mit 8 bis
24 C-Atomen und aromatischen Dicarbonsduren mit
8 bis 20 C-Atomen.

6. Copolyamid gemass einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es
ein Blend aus mehreren transparenten Copolyami-
den ist.

7. Copolyamid gemiss einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
flammhemmende Additiv ein Ester aus einem ali-
phatischen Polyol und einer alkylierten Phosphor-
séure ist.

8. Copolyamid gemass einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
flammhemmende Additiv ein Trimethylpropanol-
Ester einer Methylphosphorséure ist.

9. Schwerentflammbare Formkdrper aus transpa-
renten Copolyamiden geméss einem der Anspriiche
1 bis 7.

10. Verwendung von Alkylphosphorsaure-Ester
als flammhemmendes Additiv zur Herstellung von
Formkérpern aus transparenten Copolyamiden.
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