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Vikevdity, rakenteeltaan yksifaasinen, tehostettu nestemdinen pesuaine-
koostumus - Koncentrerad, enfas f&rstirkt flytande detergentkomposition

(57) Tiivistelmi

Keksinto koskee vdkevditya, vesipitoista, yksifaasista, tehos-

tettua, nestemaista pesuaineseosta, joka sisdltda:

(a) noin 15-13 paino-% vesiliukoista, fosfaattia sisaltama-
tonta, pesuaireen tehostesuoclaa,

(b) noin 15-23 paino-% pinta-aktiivista, ei-ionista pesuaine-
vhdistetta, joka on kondensaatiotuote, jossa on 5-9 moolia ety-
leenioksidia ja 1 mooli sellaista alifaattista alkohclia, jossa
on 12-15 hiiliatomia,

{c) noin 1-6 paino-% ainakin yhtd amfoteerista pesuaineyhdis-
tetta, joka on valittu ryhmisti, jonka muodostavat kuvatut
betaiini-pesuainevhdisteet,

(d}) noin 5-8 paino-% liukoisuutta edistidvdd ainetta, joka on
valittu ryhmasta, jonka muodostavat

(i) nonyyli-meripihkahappoanhydridin ja

(ii) nonyyli-maleiinihappoanhydridin alkalimetallisuolat,

Jja

(e) noin 35-65 paino-% vetta.
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(57) Sammandrag
Uppfinningen avser en koncentrerad, vattenhaltig, enfasig,

builderhaltig, flytande detergentkomposition, som innehdller:

(a) ca 15-18 vixt-% av ett vattenldsligt, fosfatfritt detergent
buildersalt,

(b) ca 15-23 vikt-% av en ytaktiv nonjonogen detergentfdrening,
som bestar av en kondersationsprodukt med 5-9 mol etylenoxid
och 1 mol alifatisk alkohel med 12-15 kolatomer,

(¢) ca 1-6 vikt-% av minst en amfotér detergentfdrening, som
4r vald ur den grupp, som bestdr av beskrivna betain-detergent-
féreningar,

(d) ca 5-8 vikt-% av ett solubiliseringsmedel, som testar av
alkalimetallsalt av (i) nonyl-bdrnstenssyraanhydrid och (ii)
nonyl-maleinsyraanhydrid, och

(e) ca 35-65 vikt-% vatten.
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vakevdity, rakenteeltaan yksifaasinen, tehostettu nestemainen

pesuainekoostumus

Keksintd koskee vakevoityja, vesipitoisia, tehostettuja nes-
temdisii pesuaineseoksia, jotka ovat sopivia pesu- ja esiliuo-
tustarkoituksiin. Tarkemmin sanoen se koskee vesipitoisia,
tehostettuja, nestemdisida pesuaineseoksia, jotka sisaltavat
erittdin paljon pinta-aktiivista ainetta ja tehosteainetta,

ja jotka ovat homogeenisten, kirkkaiden, yksifaasisten neste-

liuosten muodossa.

vikevdityjen tehostettujen, vesipitoisten, nestemaisten pesu-
aineseosten kosotumus on ollut tarkednd kaupallisena kohteena
viime vuosina. Yleisesti on vaadittu, ettd tdllaisten seosten
tulee aikaansaada hyvia pesuvaikutus tuotteen alhaisissa vake-
vyyksissd kylvyssid, joka sisdltdd pddasiallisena liuottimena
vettd, ja ettd ne ovat homogeenisten, yksifaasisten liuosten
muodossa, jotka ovat pitkan aikaa varastoitavissa ilman, etta
niissd tapahtuu faasien erottuminen. Tavanomaiset nestemaiset
pesuaineseokset, jotka sisaltavat pesutehoa parantavaa ainetta,
eivit ole yleensid kovinkaan vakevid. Ne on toisin sanoen muo-
dostettu suhteellisen laimeiksi vesiliuoksiksi niin, etta
tehoste- ja pinta-aktiivinen aine liukenevat hyvin nestemai-
seen seokseen. Halutun pesutehon aikaansaamiseksi tarvitaan
suhteellisen suuria tdllaisen tuotteen vakevyyksia pesuliuok-

sessa.

Termi "viakevoity", jota kidytetddn tassd selityksessd, tarkoit-
taa sellaisia nestemdisid pesuaineseoksia, jotka voivat aikaan-
saada tehokkaan pesutuloksen tuotteen viakevyyden ollessa noin
"1/4 kuppia" US-pesuolosuhteissa, nimittdin noin 60 ml pesu-
aineseosta tavanomaista pesuannosta kohden (noin 64 1 ylhaalta
tiytettiavissd pesukoneissa), mika vastaa noin 0,1%:n nestemdisen
pesuaineseoksen vakevyytta kylvyssd. Riittavan tehokkaan pesu-
tuloksen aikaansaamiseksi ndin alhaisessa vdkevyydessd on valt-

tamstontid, ettd pesuaineseoksen huomattava maara muodostuu ak-
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tiivisista aineosista, nimittiin pinta-aktiivisesta aineesta
ja tehosteaineesta. Taten termilld "viakevdity" nestemdinen
pesuaineseos, jota kdytetdadn tdssa yhteydessid, tarkoitetaan
sellaista pesuaineseosta, joka ei sisidlla enempiaid kuin noin

65 paino-% vetta.

Kaytannon syista on tdrkeatd, ettd vettd kidytetiddn pidasial-
lisena, mutta ei ainoana liuottimena tidllaisissa viakevoidyis-
sa nestemaisissd pesuaineseoksissa, jolloin viltetdian kallii-
den liuottimien, kuten glykolien, kaytto. N&in ollen keksin-
non mukaiset pesuaineseokset sisaltiaviat viahinti&n noin 35%
vetta nestemaisen seoksen painosta laskettuna, jolloin yleensa

edullisin on vesipitoisuus noin 45-60%.

Tehostetut nestemidiset pesuaineseokset ovat talti alalta tun-
nettuja. Johtuen kuitenkin tehosteaineen ja pinta-aktiivisen
aineen rajoitetusta liukoisuudesta veteen, valmistetaan t&dllai-
set pesuaineseokset yleensd suhteellisen laimeiden vesipitoisten
seosten muodossa, jotka sisaltavat yleensa yli 66 paino-% ja
usein aina 93 paino-% vettd. Usein kaAytetddn alkyleeniglykoli-
lisaliuotinta tehostetun pesuaineseoksen liukoisuuden paranta-
miseksi. Sellaisissa pesuaineseoksissa, jotka sisaltidvit vihem-
man kuin 65% vettd, on tehosteaineen maidrid yleensi pidetty al-
haisena, so. ei suurempana kuin noin 10 paino-%, valmistetun
pesuaineen liukoisuuden varantamiseksi veteen. Riittdvin pesu-
tehokkuuden aikaansaamiseksi tavanomaisissa olosuhteissa kiyte-
taan tallaisia tunnettuja nestemidisiia seoksia tavallisesti vike-
vyyksissa, Jjotka ovat oleellisesti suuremmat kuin "1/4 kupin"
vakevyys (noin 0,1 paino-%), jossa viakevyydessa keksinndn mu-
kaiset pesuaineseokset ovat tehokkaita. Lisiaksi tavanomaiset
pesuaineseokset ovat yleensd emulsioiden tai suspensioiden

muodossa pikemmin kuin muodostavat kirkkaita, homogeenisia

liuoksia, jotka ovat kestavia faasien erottumista vastaan.

Ne pesuaineseokset, jotka on kuvattu US-patenteissa 3 912 662
ja 4 021 377, ovat kuvaavia tekniikan tasolle. US-patentissa

3 912 662 on esitetty sellainen vesipitoinen pesuaineseos,
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joka sisadltaa ei-ionista ja betaiini-pesuainetta ja tehoste-
aineena polyfosfaattia. Taman patentin esimerkissa 1 on
kuvattu seos, joka sisaltda liuottimena 66% vetta ja 12%
alkyleeniglykolia. US-patentissa 4 021 377 kuvataan fosfaat-
tivapaa, nestemdinen pesuaineseos, joka sisdltdi sitraatti-
tehosteainetta ja pinta-aktiivista ainetta vesi-glykoli-liuot-
timessa. Se vesimdard, jota kaytetdan kussakin niistid seit-
cemasta seoksesta, jotka on esitetty tamdn patentin taulukossa
L,

alkyleeniglykolia. N&ain ollen mahdollisuus aikaansaada sel-

on pienempi kuin 26 paino-%, liuottimen pdaosan ollessa

lainen taloudellinen nestemdinen pesuaineseos, jossa kayte-
tdan vettd pddasiallisena liuottimena ja joka on viakevdidyn,
kirkkaan, vksifaasisen liuoksen muodossa, jaa saavuttamatta
muodostettaessa kaupallisesti sopivia tehostettuja, vakevia,

nestemdisia pesuaineseoksia.

Keksinnon avulla aikaansaadaan vakevdity, vesipitoinen, yksi-
faasinen, homogeeninen, tehostettu, nestemdinen pesuaineseos,

joka sisaltaa:

(a) noin 15-18 paino-% vesiliuokoista, fosfaattia sisaltami-
tontda, pesuaineen tehostesuolaa,

(b) noin 15-23 paino-% pinta-aktiivista, ei-ionista pesuaine-
vhdistetta, jonka muodostaa kondensaatiotuote, jossa on 5-9
moolia etyleenioksidia ja 1 mooli alifaattista alkoholia, jossa
on 12-15 hiiliatomia,

(c) noin 1-6 paino-% ainakin yhta amfoteerista pesuaineyhdis-
tetta, joka on vlittu ryhmdstid, jonka muodostavat:

(i) betaiini-pesuaineyhdisteet, joilla on rakenne

RZ

1 l 4 -
RT—— CHy— N+ — R"—— COO ; ja

’

B
R
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(ii) alkyyliamido-betaiini-pesuaineyhdisteet, joilla on rakenne

0 R?
1 Il 5 | 4 _
Rl ___ ¢ ——NH -— R>— N+ — R® —— COO
o3

joissa kaavoissa Rl on alkyyli tai sellaisten alkyylien seos,

2

joissa on 9-13 hiiliatomia, R" jJja R3 ovat itsendisesti metyyli

tai etyyli, ja R4 ja R5

ovat itsendisesti metyleeni-, etyleeni-
tai propyleeniradikaaleja,

(d) noin 5-8 paino-% liukoisuutta edistavii ainetta, joka on
valittu ryhmdsta, jonka muodostavat

(i) nonyyli-meripihkahappoanhydridin ja

(ii) nonyyli-maleiinihappoanhyridin alkalimetallisuolat, Jja

(e) noin 35-65 paino-% vetta.

Keksinndn mukaisen menetelman avulla suoritetaan +tahraantunei-
den ja/tai likaantuneiden materiaalien pesu saattamalla nama
materiaalit kosketuksiin edellid mainitun nestemdisen pesuaine-

seoksen vesiliuoksen kanssa.

Toisin kuin aikaisemmin tunnetut tehostetut, nestemaiset
pesuaineseokset ovat keksinnon mukaiset seckset, vaikka ne
sisdltavat suuressa viakevyydessda tehoste- jJja pinta-aktiivista
ainetta, kuitenkin luonteenomaisesti kirkkaita, yksifaasisia,
homogeenisia liuoksia, jotka ovat fysikaalisesti pysyvia pit-
kidkin varastoimisaikoja erilaisissa lampotiloissa. Ei-ionis-
ten ja betaiini-pesuaineiden ja fosfaattia sisaltamattoman
tehostesuolan ja liukoisuutta edistavan aineen keksinnon mu-
kaiset yhdistelmat muodostavat yllattaen kirkkaita, yvksifaa-
sisia vesiliuoksia, jotka sisaltavat suuressa vakevyydessa
seki pinta-aktiivista ainetta ettsd tehosteainetta. Kaupalli-
sesta nikokulmasta katsoen ovat keksinnon mukaiset seokset
erittiin edullisia, koska ne ovat fosfaattivapaita ja taytta-
vit ne varmuusmidraykset, jotka usein estavat fosfaattipitois-

ten pesuaineiden kidyton. Ne ovat myos suhteellisen taloudel-
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lisia valmistaa, koska niissi kdytetddn vettd padasiallisena
liuottimena ja koska niissa valtetddn kalliiden lisdaliuottimien,
kuten alkyleeniglykolien, kaytto lukuunottamatta niiden pienia
misiria. Ne aikaansaavat myds tehokkaan pesuvaikutuksen alhai-
sissa vakevyyksissa pesukylvyssa, erikoisesti kaytettdessa

ns. "1/4 kupin" vikevyyttd, joka on erittain edullinen vake-
vyys pesuolosuhteissa, ja ne ovat homogeenisia liuoksia, joissa
ei esiinny epatasalaatuisuutta ja faasien erottumista, kuten

usein emulsioita ja dispersioita varastoitaessa ja kaytettdessa.

Kuvatuissa nestemiisissa pesuaineseoksissa oleva ei-ioninen
pesuaineyhdiste voi olla noin 15-23 paino-%, ja edullisesti
17-19 paino-%, pesuaineseoksesta, Ja amfoteerisen pesuaineyhdis-
teen miir3 on yleensi noin 1-6 paino-%, edullisesti 2-4 paino-%,
niisti seoksista. Kunkin edell3d mainitun pesuaineen suhteelli-
set maArist masridtisn yleensid kaytetyn tehostesuolan maaran pe-
rusteella. Mitia suurempi on tehosteaineen vakevyys alueella
15-18%, sitd alhaisempi on sen ei-ionisen pesuaineen maksimi-
vikevyys, jota voidaan kayttaa seoksessa, ja silti saadaan py-
syva yksifaasinen liuos. Nain ollen kdytettaessa tehostesuolaa
suuremmissa vikevyyksissid, lisatdsn amfoteerisen pesuaineen ja
liukoisuutta edistdvin aineen viakevyyttd edullisesti edella
mainituissa rajoissa niin, ettd seos liukenee ja muodostuu kir-
kas yksifaasinen liuos, jolla on haluttu pesuteho. Tadten esi-
merkiksi tehosteaineen viakevyyden ollessa noin 17% tai suurempi,
on ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen edullinen vakevyys noin
16-18%, amfoteerisen pesuaineen noin 2-4%, ja edullisimmin va-
hintdidn 3%, ja liukoisuutta edistdvan aineen vikevyys noin 7-8%,

painoprosentteina koko seoksesta laskettuna.

Keksintoi toteutettaessa kidytettdvd synteettinen, ei-ioninen
pesuaine muodostuu edullisesti sellaisista yhdisteista, jotka
ovat 5-9 moolin etyleenioksidia kondensaatiotuotteita sellaisen
alifaattisen alkoholin kanssa, jossa on 12-15 hiiliatomia.

Tima alifaattinen alkoholi on edullisesti suoraketjuinen alko-
holi ja kaikkein edullisimmin rasva-alkoholi tai tallaisten
seos, jossa on keskimadrin 12-13 hiiliatomia per mooli. Ety-

leenioksidiryhmien m3ara moolia kohden alkoholia on edullisesti
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keskimadrin noin 6,5 tai 7, ja tuotteet Neodol:E 23-6.5 ja
Neodol69 25_.7 ovat erittidin edullisia téssa yhteydessa kaytet-
taviksi, joita kumpaakin tuotetta valmistaa Shell Chemical

Company, Inc.
Ne amfoteeriset pesuaineyhdisteet, jotka ovat kayttokelpoisim~
pia keksinnon mukaisissa seoksissa, ovat betaiini- ja alkyyli-

amidobetaiini-pesuaineyhdisteet, joilla on seuraava rakenne:

(i) betaiini

R*—— CH, — N+ . COO0" ; Jja

I -
RR— C — NH — R N+ R COO

joissa kaavoissa Rl on alkyyliketju tai sellaisten alkyylien
seos, joissa on 9-13 hiiliatomia, R2 ja R3 ovat itsendisesti
metyyli tai etyyli, Jja R4 ja R5 ovat itsenidisesti metyleeni-,
etyleeni- tai propyleeniradikaaleja.

Kun Rl on erilaisen ketjun pituuden omaavien alkyylien seos
on edullista, ettd taman seoksen muodostavat pasasiallisesti
sellaiset alkyylit, joissa on 9-13 hiiliatomia, vaikkakin on
riittavai, tosin vahemmdn edullista, Jjos aincastaan padasial-
linen alkyyli seoksessa sisdltda 9-13 hiiliatomia, ja muut
alkyvliketjut ovat taman alueen ulkopuolella. Rl on edulli-
sesti johdettu kookospdhkinaoljysta.

, R3 ja R4 ovat edullisesti metyyliryhma ja R5 on edullisesti

R2
propyleeniradikaali. Nain ollen ovat edullisia betaiineja kek-
sinndén mukaisesti kaytettaviksi kookosdimetyyliammoniumasetaatti
(kookosbetaiini) ja kookosamidopropyyli-dimetyyliammoniumase-

taatti (kookosamidobetaiini).
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hAnionista pesuainetta voidaan mahdollisesti kayttaa pienemmissa
maarissada korvaamaan ei-ioninen ja amfoteerinen pesuaineyhdiste
keksinnon mukaisissa nestemdisissa pesuaineseoksissa. Anioni-
sen pesualneen maara on yleensd alle noin 3 paino-% koko seok-
sesta, johtuen tallaisten pesuaineiden rajoitetusta liukoisuu-
desta vahvistetuissa nestemdisissa pesuaineseoksissa. Sellai-
set alkyylibentseenisulfonaattisuolat, joissa alkyyliryhma si-
saltdad 10-18 hiiliatomia, ovat erikoisen rajoitettuja liukoisuu-
deltaan keksinnon mukaisissa seoksissa, ja taman johdosta on
edullista, etta keksinnon mukaiset seokset ovat oleellisesti
vapaita tallaisista yhdisteistd tuotteen erottumismahdollisuu-

den valttamiseksi.

Edullisimpia kayttokelpoisia anionisia pesuaineita ovat tdssa
vhteydessa sulfatoidut, etoksiloidut, korkeammat rasva-alkoho-
lit, joilla on kaava RO(C2H4O)mSO3

alkyyli, jossa on 10-18 tai 20 hiiliatomia, m on 2-6 tai 8 (sen

M, jossa kaavassa R on rasva-

arvo on edullisesti noin 1/5 - 1/2 hiiliatomien lukumaarasta
ryhmassa R), ja M on liukoisen suolan muodostava kationi, kuten
alkalimetalli, ammonium, alempi alkyyliamino tai alempi alkanoli-
amino. Erasta edullista polyetoksyloitua alkoholisulfaatti-
pesuainetta myy Shell Chemical Company tavaramerkilla "Neodol
25-38",

Vesi on pé&dasiallinen liuotin ndiss3d vakevodidyissia nestemdisissa
pesuaineseoksissa. Veden viakevyys voil vaihdella valilla noin
35-65 paino-%, vakevyysalueen 45-60 paino-% ollessa yleensa
edullisimman. Lisaliuotinta, kuten alkyleeniglykolia, esim.
etyleeniglykolia tai propyleeniglykolia, voidaan mahdollisesti
kayttaa pienemmissa miadrissa tarkoituksella parantaa pinta-aktii-
visen aineen ja tehosteaineen liukoisuutta tdssid liuoksessa.
Alkyleeniglykolin vakevyyden pesuaineseoksessa tulee olla,

mikali sita kaytetdan, alle noin 10 paino-% koko seoksesta las-
kettuna, ja edullisesti alle noin 5%, ja kaikkein edullisimmin

seos on oleellisesti vapaa tdllaisesta alkyleeniglykolista.

Pesuaineseoksessa kaytetdan yht3d tai useampaa nonyylimeripihka-
happoanhydridin tai nonyylimaleiinihapnoanhydridin alkalimetal-

lisuolaa, koska ne edistavidt ei-ionisten pinta-aktiivisten ai-
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neiden ja tehostesuolojen liukoisuutta. Té&llaisia liukoisuut-
ta edistiaviid aineita kaytetddn 5-8 paino-% koko seoksesta las-
kettuna, jolloin vahintaan 7%:n vakevyys on edullinen silloin,

kun tehostesuolan vakevyys on noin 17% tai suurempi.

Nonyyli-meripihkahappoanhydridilla on kaava

O =0

)

s
—C
|
O

QO —O0

jossa kaavassa C, on yhdeksdn hiiliatomia sisdltava alifaat-

9
tinen ketju, edullisesti alkyyli. Nonyyli-maleiinihapooanhyd-
ridi m3dritelldidn samalla tavoin, silld meripihkahappo- ja

maleiinihappoanhydridien rakenteet ercavat toisistaan ainoas-

taan maleiinihapon tyydyttamattoman luonteen johdosta.

Fosfaattia sisdltamittomii pesuaineen tehostesuoloja kaytetaan
keksinndn mukaisissa seoksissa madrissa, jotka ovat yleensa
noin 15-18 paino-%. Esimerkkeja fosfaattia sisdltamdttomista,

vesiliukoisista, epdorgaanisista tehosteaineista ovat vesiliu-

koiset, epidorgaaniset karbonaatti-, bikarbonaatti- ja sili-
kaattisuolat. Alkali- (esimerkiksi natrium- ja kalium-)
karbonaatit, -bikarbonaatit ja -silikaatit ovat erittain kayt-

tokelpoisia.

Vesiliukoiset orgaaniset tehosteaineet ovat myds kayttokelpoi-
sia, ja niihin sisdltyvat esimerkiksi alkalimetalli-, ammonium-
ja substituoidut ammoniumpolyasetaatit, -karboksilaatit,
-polykarboksilaatit ja -polyhydroksisulfonaatit. Esimerkkeja
polyasetaateista ja polykarboksilaateista tehosteaineina ovat
esimerkiksi diamiinitetraetikkahapon, nitrilotrietikkahapon,
bentseenipolykarboksyylihapon (so. penta- ja tetrahappojen),
karboksimetoksimeripihkahapon ja sitruunahapon natrium-, kalium-,

litim-, ammonium- ja substituoidut ammoniumsuolat. Tassa yhtey-

dessa termi "tehosteaine" ei kidsita pinta-aktiivisia aineita
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eiki saippuoita, kuten esimerkiksi sellaisten korkeampien ras-
vahappojen vesiliukoisia suoloja, jotka sisdltavat noin 8-20

hijiliatomia.

Nestemidisissi pesuaineseoksissa kdytetyt optiset, fluorisoivat
kirkastus- tai valkaisuaineet ovat tdrkeitd aineosia nykyisissa
pesuaineseoksissa ja antavat pyykille ja pestylle materiaalille
kirkkaan ulkonidn niin, ett3d pyykki ei ole ainoastaan puhdasta
vaan myds nayttida puhtaalta. Vaikkakin on mahdollista kdayttaa
ainoastaan yhta kirkastusainetta madrattyyn tarkoitukseen kek-
sinndn mukaisissa nestemiisissi pesuaineseoksissa, on yleensa
toivottavaa kidyttdi kirkastusaineiden seoksia, joilla on hyvat
kirkastavat vaikutukset puuvillaan, nyloniin, polyestereihin ja
tillaisten aineiden seoksiin, ja jotka ovat myos valkaisunkes-
tavia. Tallaisia optisia kirkastusaineita on kuvattu esimerkik-
si A.E. Siegrist'in artikkelissa "The Requirements of Present
day Detergent Fluorescent Whitening Agents", J. Am. 0il Chemists
Soc., tammikuu 1978 (Vol. 55). Tama artikkeli Ja US-patentti

3 812 041, johon myds tdssid yhteydessa viitataan, sisaltavat
yksityiskohtaisen kuvauksen hyvin erilaisista sopivista opti-

sista kirkastusaineista.

Sellaisia kirkastusaineita, joita voidaan kdyttda keksinnon
mukaisissa nestemidisissi pesuaineseoksissa ovat esimerkiksi:
"Calcofluor 5 BM" (American Cyanamid):; "Tinopal LPW" (Ciba):
"SOF A-2001" (Ciba): "CDW" (Hilton Davis); "Phorwite RKH",
“Phorwite BBH" ja "Phorwite BHC" (Verona); "CSL", jauhe,
happo (American Cyanamid); "FB 766" (Verona): "Blancophor PD"
(GAF): "UNPA" (Geigy): "Tinopal RBS 200" (Geigy).

Nestemiisissid pesuaineseoksissa voi olla lisdaineita lisaomi-
naisuuksien, joko funktionaalisten tai esteettisten, aikaan-
saamiseksi. Tallaisia lis3daineita ovat lian suspendoimis-
aineet ja saostumista estdvit aineet, kuten polyvinyylialko-
holi, natriumkarboksimetyyliselluloosa, hydroksipropyylimetyyli-
selluloosa, sakeutusaineet, esimerkiksi kumit, alginaatit,

agar agar, vaahtoamista edistdvat aineet, esim. lauriinimyris-

tiini-dietanoliamidi, vaahdon sammutusaineet, esim. silikonit,
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bakteerimyrkyt, esim. tribromisalisyylianilidi, heksaklorofeeni,
virit, pigmentit (veteen dispergoituvat), sailontaaineet, ultra-
violettia absorboivat aineet, kankaiden pehmennysaineet, entsyy-
mit, opasifioivat aineet, esim. polystyreenisuspensiot ja par-
fyymit. On luonnollista, ettd tdllaiset materiaalit on valit-
tava ottaen huomiocon lopputuotteelle halutut ominaisuudet, nii-
den vhteensopivaisuus muiden aineosien kanssa ja niiden liukoi-

suus nesteseoksessa.

Keksirndn mukaiset nestemiiset seokset ovat tehokkaita ja help-
poja kayttdd. Verrattuna tehokkaisiin pyykin pesujauheisiin
kdytetdin keksinnon mukaisia nesteita paljon pienempid maaria
likaisen pyykin vastaavan puhdistamisen aikaansaamiseksi. Kay-
tettiessi esimerkiksi tyypillisia edullisia keksinnon mukaisia
seoksia, tarvitaan ainoastaan noin 71 g eli "1/4 kupillista"
nestettid tiyden pesupanoksen pesemiseksi ylhidaltd taytettavassa
automaattisessa pesukoneessa, jossa veden tilavuus on noin 64
litraa, ja viela vahemmdn edesta tiytettavissa pesukoneissa.
Titen on nestemiisen pesuaineseoksen vakevyys pesuvedessa suu-
ruusluokkaa noin 0,1%. Nestemaisen seoksen maara pesuliuocksessa
on tavallisesti alueella noin 0,05 - 0,3%, edullisesti 0,10 -
0,20%. Nestemdisen seoksen eri aineosien maiarat voivat vaih-
della vastaavasti. Ekvivalenttisia tuloksia voidaan saada kay-
tettiessi suurempia miadrid laimeampaa seosta, mutta tarvittava
suurempi m3dra vaatii lisdpakkauksia ja on yleensa vahemman

sopiva kuluttajan kaytettavaksi.

Esimerkki 1

vikevoity, tehostettu, nestemdinen, keksinnon mukainen pesuaine-
seos valmistettiin alla kuvatulla tavalla. Esitetyt prosentti-

madrit tarkoittavat 100 prosenttisesti aktiivia aineosaa.

Aineosa Paino-%

Natriumsitraattia 17,2
i ' - - i 17,6

Etoksiloitua C12 C13 alkoholia ,

(6,5 moolia EO/moolia alkoholia)

Kookosamidobetaiinia (1) 3,1
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(2)

Nonyylimeripihkahappoanhydridia 7,0
(kaliumsuola)

Kirkastusainetta ja varia 0,2

Vetta loput

(1) Kdytettiin tuotetta "Varion CADG", joka on kookosamidobe-

taiinin vesiliuos, jota myy Sherex Chemical Company.

(2) Anhydridina kdytettiin tuotetta "Hoe 2817", jota myy

American Hoechst Company, ja joka saatettiin reagoimaan

kaliumhydroksidin kanssa kaliumsuolan muodostamiseksi.

Edelld kuvattu nestemidinen seos oli kirkas, sinisenvarinen,
yksifaasinen, homogeeninen, nestemdinen pesuaine, jonka visko-
siteetti oli noin 80 cP lampotilassa 24OC, ja joka valui tyydyt-
tavisti muovisesta pesuainepullosta, jonka suuaukon suuruus oli
noin 2,5 cm. T&it3 nestemdistid pesuainetta kdytettiin pesemaan
likainen pyykkiseos, joka sisdlsi puuvillakangasta ja polyesteri/-
puuvillakangasta, ja joka oli liattu hienojakoisella lialla jJja
sebum-lialla. Pesulampotila oli 49°C ja nestemiisen pesuaineen
vakevyys kylvyssid noin 0,1 paino-%. Pesemisen jalkeen huuhdot-
tiin pestyt vaatteet vedessid ja kuivattiin sitten. Lian pois-
tuminen mitattiin maardamidlla heijastusarvo kustakin liatusta
koekappaleesta ennen pesemistd ja sen jalkeen kayttden varimit-

taria "Gardner XL-20".

Edella kuvattu pesukadsittely toistettiin kdyttden vertailupesu-
aineena sellaista kaupan olevaa vesipitoista tehostettua neste-
miistd pesuaineseosta, joka sisdlsi 19% dodekyylibentseenisul-
fonaattia, 10% natriumsitraattia, 7% etoksiloitua pinta-aktii-
vista alkoholia ja 5% natriumtolueenisulfonaatti-hydrotrooppia,
sen viakevyyden ollessa "1/2 kuppia" eli noin 0,2 paino-% kyl-
vyssd. Kummankin ndiden seoksen pesukykya verrattiin mittaa-
malla se lianpoistokyky, joka aikaansaatiin pesun aikana. Kek-
sinnon mukaisen nestemdisen pesuaineen pesukyky "1/4 kupin”
viakevyydessa todettiin joko yhta hyvaksi tail paremmaksi kuin
se, joka aikaansaatiin nestemdisen vertailupesuaineen avulla
vakevyydessa "1/2 kuppia", pestyja, liattuja ja tahrattuja kan-

kaita kaytettdessa.
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Esimerkki 2

Betaiini-pesuaineen lisaamisen tehokkuus (ei keksinndn mukai-
cesti) tehostettuun, nestemidiseen pesuaineseokseen, joka sisalsi
ei-ionista pinta-aktiivista ainetta ja suuressa viakevyydessa
tehosteainetta, tutkittiin valmistamalla kaksi nestemdista
seosta siten kuin esimerkissa 1 on kuvattu, lukuunottamatta
sitid, etta esimerkin 1 mukaisessa seoksessa kookosamidobetaiini
korvattiin toisessa seoksessa stearyylibetaiinilla ja toisessa
palmityylibetaiinilla. Molemmat saadut seokset olivat epasta-
biileja ja muodostivat erillisii faaseja toisin kuin esimerkin

1 mukainen pysyva kirkas liuos.

Esimerkki 3

pesukckeita suoritettiin jaljempana kuvatulla tavalla valmiste-
tuilla seoksilla A, B ja C. Luvut taulukossa ovat painoprosent-

teja kutakin komponenttia nestemiaisessa seoksessa.

Aineosa _A B _C

Natriumsitraattia 17,2 17,2 17,2
Etoksiloitua ClZ—Cl3—alkoholia 17,6 22,0 7,0
(6,5 moolia EO/moolia alkoholia)

Kookosamidobetaiinia 3,1 - 9,0
Nonyylimeripihkamxmomﬂwdrkﬁé 7,0 14,0 -—

(kaliumsuola)

Vetta loput loput loput

Kaikki kolme seosta olivat kirkkaita, yksifaasisia liuoksia.
Seos A on keksinnodn mukainen seos, Jjoka aikaisemmin on kuvattu
esimerkissid 1. Seos B on parhaiten toimiva seos pesutehokkuu-
den kannalta, mitattuna 0,1%:n vakevyydessa kylvyssa, niista
seoksista, jotka sisaltavdt samat aineosat kuin seos A, lukuun-
ottamatta betaiinipesuaineen poisjattamista, Ja jotka muodos-
tivat kirkkaan, yksifaasisen liuoksen. Samalla tavoin seos

C on parhaiten toimiva seos pesutehokkuuden kannalta mitattuna
vikevyydessia 0,1% kylvyssa niistsa seoksista, jotka sisdlsivat
samat aineosat kuin scos A, mutta jotka eivat sisaltaneet liu-
koisuutta edistdvaid ainetta, ja se muodosti kirkkaan yksifaa-
sisen liuoksen. Seokset B ja C eivat ole keksinnon mukaisia

seoksia.
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Seosten A, B ja C pesutehokkuus madrattiin "Tergometer"-astiassa,
jota valmistaa U.S. Testing Company, ja kadyttaen seuraavia koe-

kankaita esitetyissa olosuhteissa:

Koekankaat

TFN - Koekangaslikaa nylon-kankaalla

PCC - Piscataway-savea puuvillalla

SC - Sebum-jauhoa puuvillalla

SDC - Sebum-jauhoa "Dacron'"/puuvillalla
EMPA - "EMPA 101" paksulla puuvillakankaalla
Pesuolosuhteet

Nestemdinen pesuaineen vakevyys 0,10%
Veden lampodtila 49°¢

Veden kovuus noin 150 ppm kalsiunkarbonaattina

Pesun lopussa huuhdottiin koekappaleet vesijohtovedessa ja
kuivattiin sitten. Heijastuslukema otettiin jokaisesta koe-
kappaleesta ennen pesemista ja sen jalkeen kayttden varimitta-
ria "Gardner XL-20". Kunkin edelld mainitun koekankaan heijas-
tusarvojen muutosten arvot (ARd) on esitetty taulukossa 1.
Suurempi eroavaisuus kuin 0,8 kahden ARd-arvon valilla on
katsottava huomattavaksi kaikkien koekankaiden osalta, lukuun-
ottamatta EMPA-mittauksia joissa ainoastaan ARd-arvot yli 1,3

ovat huomattavia.

Taulukko 1
Seosten A, B ja C avulla pestyjen kankaiden ARd-arvot

Seos TFN PCC EMPA SC SDC
A 37 24 18 10 44
B 35 24 17 8 42
C 29 21 15 4 34

Taulukosta 1 ilmenee keksinnon mukaisen seoksen yllattavasti
parempi pesutehokkuus verrattuna esitettyyn kahteen yksifaa-

siseen, nestemadiseen pesuaineseokseen, jotka olivat saman-
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kaltaisia sen kanssa, mutta eivat olleet valmistetut keksinnon
mukaisesti. Seos A on ylivoimainen seoksen B suhteen, mita
tulee suurimpaan osaan pestyja koekankaita, ja ylivoimainen

seokseen C verrattuna jokaisen pestyn koekankaan suhteen.
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Patenttivaatimuksget

1. Vakevoity, vesipitoinen, yksifaasinen, homogeeninen,
tehostettu nestemdainen pesuaineseos, t un n e t tu si1ita,

etta se slsaltaa

(a) noin 15-18 paino-% vesiliukoista, fosfaattia sisaltama-
tonta pesguaineen tehostesuoclaa,
(b) noin 15-23 paino-% pinta-aktiivista, ei-ionista pesuaine-
vhdistetta, jonka muodostaa kondensaatiotuote, jossa on 5-8
moolia etyleenioksidia ja 1 mooli alifaattista alkoholia,
jossa on 12-15 hiiliatomia,
(c) noin 1-6 paino-% ainakin yhta amfoteerista pesuaineyh-
distetta, joka on valittu ryhmasta, jonka muodostavat:
(i) betaiini—pesuaigeyhdisteet, joilla on rakenne

R - CH, - Tg - R - COO ; ja

R

(ii) alkyyliamido-betaiini-pesuaineyhdisteet, joilla on ra-

kenne
2
0 R
1 5 | 4 -
R - C - NH - R - q; - R - COO
R

joissa kaavoissa R on alkyliztai sgllaisten alkyylien seos,
joiesga on 9-13 hii%latom%af R ja R ovat itsenaisesti metyy-
1i tai etyyli ja R ja R ovat 1itsenaisesti metyleeni-, ety-
leeni- tai propyleeniradikaaleja,

(d> noin 5-8 paino-% liukoisuutta edistavaa ainetta, joka on
valittu ryhmasta, jonka muodostavat

(1) nonyyli-meripihkahappoanhydridin ja

(ii) nonyyli-maleiinihappoanhydridin alkalimetallisuolat, ja

(e) noin 35-65 paino-% vetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseocs, t unn e t -
t u 8iita, ettd mainittu ei-ioninen pesuaineyhdiste on kon-

densaatiotuote, jonka muodostaa 6-7 moolia etyleenioksidia ja
1 mooli sellaista alifaattista alkoholia, jossa on 12-13 hii-

liatomia.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseocs, t unn e t-
t u siitd, ettd tehostesuola on natriumsitraatti.
4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t un n e t-

t u siita, etta Rl betaiini-pesuaineyhdisteiden rakenteissa
on johdettu kookospahkin&ddljysta, R2 ja R3 ovat kumpikin

metyyli Jja R4 on metyleeni.

5. Ppatenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t unn e t-
t u siitd, ettd mainittu betaiini-pesuaineyhdiste on kookos-

amidopropyylidimetyyliammoniumasetaatti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t unn e t-
t u siitd, ettd se sisdltdd vahemman kuin noin 3 paino-%

pinta-aktiivista anionista pesuaineyhdistetta.

7. pPatenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t un n e t-
t u siitd, ettd se on padasiallisesti vapaa Clo—Clg—alkyyli—

bentseenisulfonaatti-anionisesta pesuaineesta.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t unn e t-
t u siitd, etta se sisdltidad vahemmdn kuin noin 10 paino-%

alkyleeniglvkolia.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t un n e t-

t u siita, ettid se on pddasiallisesti vapaa alkyleeniglykolista.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t unn e t-

t u siitd, ettd se sisdltda noin 45-60 paino-% vetta.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t unn e t-
t u siita, etta tehostesuolan vdkevyys on noin 17% ja ei-ioni-
sen pesuaineyhdisteen vakevyys alueella noin 16-18 paino-%

seoksesta laskettuna.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuaineseos, t un n e t-
t u siita, etta liukoisuutta lisddvan aineen viakevyys seoksessa

on noin 7 paino-%.
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13. Pesumenetelmd, t unne t tu siitd, ettd se kasittda
pestidvien tahraantuneiden ja/tai likaantuneiden kankaiden saat-
tamisen kosketuksiin sellaisen viakevodidyn, vesipitoisen, yksi-
faasisen, homogeenisen, nestemdisen pesuaineseoksen kanssa,

joka sisdltaa:

(a) noin 15-18 paino-% vesiliukoista, fosfaattia sisaltamaton-
td, pesuaineen tehostesuolaa,

(b) noin 15-23 paino-% pinta-aktiivista, ei-ionista pesuaine-
vhdistettd, jonka muodostaa kondensaatiotuote, jossa on 5-9
moolia etyleenioksidia ja 1 mooli alifaattista alkoholia, jossa
on 12-15 hiiliatomia,

(c) noin 1-6 paino-% ainakin yhtd amfoteerista pesuaineyhdis-
tetta, joka on valittu ryhmdsta, jonka muodostavat:

(i) betaiini-pesuaineyhdisteet, joilla on rakenne

TZ
RY — CH,— N+ — RY __ coo” + Ja
R3
(ii) alkyyliamido-betaiini-pesuaineyhdisteet, joilla on rakenne
0 1‘?2
i -
R1 C NH RS N+ ——-R4 ——CO0O
R3

joissa kaavoissa Rl on alkyyli tai sellaisten alkyylien seos,
joissa on 9-13 hiiliatomia, RZ ja R3 ovat itsendisesti metyyli
tai etyyli, ja R4 ja R5 ovat itsendisesti metyleeni-, etyleeni-
tai propyleeniradikaaleja,

(d) noin 5-8 paino-% liukoisuutta edistadvaa ainetta, joka on
valittu ryhmdsta, jonka muodostavat

(i) nonyyli-meripihkahappoanhydridin ja

(ii) nonyyli-maleiinihappoanhydridin alkalimetallisuolat,

ja

(e) noin 35-65 paino-% vetta.
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t unn e t tu

siitd, etta tehostesuola on natriumsitraatti.

15. patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unne t tu
siita, ettd ei-ioninen pesuaineyhdiste on kondensaatiotuote,
jonka muodostaa 6-7 moolia etyleenioksidia 1 moolin kanssa ali-

faattista alkoholia, jossa on 12-13 hiiliatomia.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unnet tu
siita, etta Rl betaiini-pesuaineyhdisteiden rakenteissa on joh-
dettu kookospahkinddljysta, R2 ja R3 ovat kumpikin metyyli Jja

R4 on metyleeni.

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unn e t tu
siitd, ettid nestemdinen pesuaineseos on oleellisesti vapaa C,,-
Cl8—alkyylibentseenisulfonaattianionisesta pesuaineesta.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t unn e t tu
siitd, etta nestemdinen pesuaineseos on oleellisesti vapaa

alkyleeniglykolista.

19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmda, t unn e t tu
siitd, ettd nestemidinen pesuaineseos sisaltid noin 45-60 paino-%

vetta.

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmda, t unne¢ttu
siita, ettd tehostesuolan vakevyys on noin 17% ja ei-ionisen
pesuaineyhdisteen vakevyys on alueella noin 16-18 paino-%

seoksesta laskettuna.

21. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmda, t unne t t u
siitd, ettd liukoisuutta edistavan suolan vikevyys nestemdisessa

seoksessa on noin 7 paino-%.

29. patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t unn e t tu
siiti, ettd pesuaineseoksen vakevyys pesuvedessa on noin 0,1

paino-%.
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Patentkrav

1. Koncentrerad, vattenhaltig, enfas, homogen, forstarkt
flytande detergentkomposition, kannetecknad av att den om-

fattar

(a) ca 15-18 vikt-% av ett vattenlosligt fosfatfritt deter-
gentforstarkarsalt,

(b) ca 15-23 vikt-% av en ytaktiv nonjonisk detergentfor-
ening, som ar kondensationsprodukten av 5-8 mol etylenoxid
med en mol av en alifatisk alkohol innehallande 12-15 kolato-
mer,

(c) 1-6 vikt-% av atminstone en amfoter detergentfdrening
vald fran gruppen bestaende av:

(1) betaindetergentforeningar med formeln

1 | 4 -
R - CH2 - N+ - R - COO ; och

(ii) alkylamidobetaindetergentfdreningar med formeln

2

4 -
- R - COO

x
|
Q
|
-4
-
I
el
|
o —-2 %
w+

1
dar R 4&r en alkylgrupp eller gn blangning av alkylgrupper

innehallande 9-13 kolatomer, R och4R obegoende av varandra
ar metyl- eller etylradikaler och R och R oberoende av var-
andra ar metylen-, etylen- eller propylenradikaler,

(d) ca 5-8 vikt-% av ett solubiliseringsmedel valt fran
gruppen bestaende av alkalimetallsalter av (i) nonyl-barn-
stenssyraanhydrid och (ii) nonyl-maleinsyraanhydrid, och

(e) ca 35-65 vikt-% wvatten.
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2. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, kanne-
tecknad av att namnda nonjoniska detergentforening ar konden-
sationesprodukten av 6-7 mol etylenoxid med en mol av en ali-

fatisk alkohol innehdllande 12-13 kolatomer.

3. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, kanne-

tecknad av att namnda forstarkarsalt ar natriumcitrat.

4, Detergen}komposition enligt patentkravet 1, kanne-
tecknad av att R 1 formlerna for namnd% betaigdetergentfdr-
eningar ar gérledd fran kokosnotolja, R och R vardera ar

metyl och R &r metylen.

5. Detergentkcmposition enligt patentkravet 1, kénne-
tecknad av att namnda betaindetergentforening ar kokosamido-

propyldimetylammoniumacetat.

6. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, kanne-
tecknad av att den innehaller mindre an ca 3 vikt-% av en

ytaktiv anjonisk detergentforening.

7. Detergentkompogition enligt patentkravet 1, kanne-
tecknad av att den ar vasentligen fri fran en ClO—Cle—alkyl—

bensensulfonat-anjonisk detergent.

8. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, kdnne-
tecknad av att den innehaller mindre a4n ca 10 vikt-% av en

alkylenglykol.

9. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, kdanne-

tecknad av att den ar vasentligen fri fran alkylenglykol.

10. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, kdanne-

tecknad av att den innehaller ca 45-60 vikt-% vatten.
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11. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, ké@nne-
tecknad av att forstidrkarsaltkoncentrationen &r ca 17 vikt-%
och att koncentrationen av nonjonisk detergentforening uppgar

till ca 16-18 vikt-%, raknat pad kompositionen.

12. Detergentkomposition enligt patentkravet 1, k&nne-
tecknad av att koncentrationen av namnda solubiliseringsme-

del i kompositionen &r ca 7 vikt-%

13. Tvattmetod, kannetecknad av att flackade och/eller
samutsade textilier som skall tvattas bringas i kontakt med en
koncentrerad, vattenhaltig, enfas, homogen, flytande deter-

gentkomposition omfattande:

(a) ca 15-18 vikt-% av ett vattenlosligt fosfatfritt deter-
gentforstarkarsalt,

(b) ca 15-23 vikt-% av en ytaktiv nonjonisk detergentfor-
ening, som a&r kondensationsprodukten av 5-8 mol etylenoxid
med en mol av en alifatisk alkohol innehallande 12-15 kolato-
mer,

(c) 1-6 vikt-% av Atminetone en amfoter detergentforening
vald fran gruppen bestaende av:

(i) betaindetergentforeningar med formeln

R
1 ! 4 -
R - CHy - N+ - R - CO0 ; och
3

2
0
1 1 5 ! 4 -
R - C-NH-R - vg - R - COO

1
dar R ar en alkylgrupp eller gn blangning av alkylgrupper

innehallande 9-13 kolatomer, R och R oberoende av varandra
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4 5
ir metyl- eller etylradikaler och R och R oberoende av var-

andra ar metylen-, etylen- eller propylenradikaler,

(d> ca 5-8 vikt-% av ett solubiliseringemedel valt fran
gruppen bestaende av alkalimetallsalter av (i) nonyl-barn-
stenssyraanhydrid och (ii) nonyl-maleinsyraanhydrid, och

(e) ca 35-65 vikt-% vatten.

14, Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att

forstarkarsaltet ar natriumcitrat,

15. Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att
namnda nonjoniska detergentforening ar kondensationsprodukten
av 6-7 mol etylenoxid med en mol av en alifatisk alkohol in-
nehallande 12-13 kolatomer.

1
16. Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att R
i formlerna for némnga beta%ndetergentfdreningar ér4hérledd
fran kokosndtolja, R och R vardera ar metyl och R ar mety-

len.

17. Metod enligt patentkravet 13, kdannetecknad av att
namnda flytande detergentkomposition &r vasentligen fri frén

anjonisk detergent i form av ett Clo—Cls—alkylbenseneulfonat.

18. Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att
namnda flytande detergentkomposition &ar vasentligen fri fran

en alkylenglykol.

19. Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att
namnda flytande detergentkomposition innehaller ca 45-60

vikt-% vatten.

20, Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att
forstarkarsaltkoncentrationen &r ca 17 vikt-% och att kon-
centrationen av nonjonisk detergentforening ar ca 16-18 vikt-%

av kompositionen.
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21. Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av att
koncentrationen av namnda solubiliseringsmedel 1 den flytan:de

kompositionen ar ca 7 vikt-%

22. Metod enligt patentkravet 13, kannetecknad av a*-
detergentkompositionens koncentration 1 tvattvattnet ar

0,1 vikt-%.

Viitejulkaisuja-Anfirda publikationer
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