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{54) . EINRICHTUNG ZUR MESSUNG UND REGISTRIERUNG VON AUGENBEWEGUNGEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur photoelektrischen Messung und zur Registrierung
von willkdriichen und unwillkirlichen Augenbewegungen durch diffuse Bestrahlung des Auges
mit IR-Licht gemaR WP 204822. Sie findet insbesondere Anwendung im medizinischen Bereich
zur Untersuchung der Gleichgewichtsorgane und der Augenbeweglichkeit sowie zur Bestimmung
der Blickrichtung. Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Nystagmographen bei Verwendung
der herkdmmilichen Brillenform mit freiem Durchblick und unter Ausschiuf’ von
Fremdlichteinfllissen, der einen minimalen optomechanischen Aufwand, ein geringes Gewicht
und eine hohe MeRgenauigkeit aufweist. Es ist die Aufgabe zu I1dsen, eine verbesserte
Gesamtanordnung der MeReinrichtung, insbesondere der Sende- und Empféngerelemente, zu
schaffen. Das erfolgt gem&R WP 204822, wobei in diesem Ausfiihrungsbeispiel an Stelle des .
Brillenglases ais Trager fur die Sende- und Empfangerelemente ein lichtundurchiassiges
ringférmiges Substrat zur Anwendung kommt und der Sender und der Empfénger aus diskreten
optoelektronischen Bauelemente gebildet wird. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Einrichtung zur Messung und Registrierung von Augenbewe-
gungen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur photoelektri=
schen Messung und zur Registrierung von willkUrlichen und
unwillkirlichen Augenbewegungen gemad WP 204 822

Sie findet insbesondere Anwendung im
medizinischen Bereich zur Untersuchung der Gleichgewichts-
organe und der Augenbewéglichkeit sowie zur Bestimmung der
Blickrichtung. '

Charakteristik der bekannten techniscnhen Lésungen

Aussagen Uber Frequenz, Amplitude, Richtung und Dauer des
Nystagmus gewinnen in der nodernen iMedizin immer groélere
Bedeutung. Damit werden an Einrichtungen zur Messung und
Registrierung der Augenbewegungen solche Forderungen, wie
geringes Gewicht, schnelle und exakte CGewinnung der Mef-
daten und universeller Einsatz gestellt, Die iMessung er-
folgt nach dem Verfahren der diffusen Bestrahlung des Au-
ges mit IR-Licht. Das vom Auge reflektierte Licht gelangt
auf einen optoelektronischen Empfanger, Dabei werden die
unterschiedlichen Reflexionseigenschaften von Iris und
Sklera ausgenutzt,
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In den Patentschriften US 3473868 und US 3689135 wird eine
Lésung vorgestellt, bei der das zu untersuchende Auge mit
modulierter Infrarotstrahlung ausgeleuchtet wird. Der Em-
pfang des reflektierten Signals erfolgt Uber ein Paar Em-
pfinger, mit denen entweder die horizontale oder die ver-
tikele Auslenkung des Auges registriert werden kann. Der
Sender und die beiden Empfanger werden auf dem Brillenglas
einer normalen Brille befestigt. Diese Anordnung bewirkt
einen stark behinderten Durchblick und eine Justierung

auf unterschiedliche Augenabsténde ist nur schwer mig-
lich. Stérende Interferenzen kénnen nicht ausgeschlossen
werden. Weiterhin zeigt sich, daB durch die Verwendung

des modulierten IR-Lichtes die Messung des momentanen
Augenzustandes nicht méglich ist. Nach der Patentschrift
US 4145122 wird ein Brillengestell mit IR-verspiegelten
Brillenglisern verwendet., Eine recht einfache und leichte
Anordnung wird erzielt, indem das IR-Licht vom Sender auf
das Brillenglas gestrahlt, von dort auf das Auge reflek-
tiert, wieder zurlckgestrahlt auf das 8rillenglas und

nun abermals vom Brillenglas auf das Empfangerelement

reflektiert wird. Als entscheidender Nachteil zeigt sich

der erheblich stdrende EinfluB des AuBenlichtes. Weiterhin
143t sich keine hohe Linearitét zwischen Auslenkung des Au-
ges und Ausgangssignal erreichen. Die Herstellung des Em-
pfangerelementes ist Gkoriomisch senr aufwendig.

In der Erfindungsbeschreibung DD 60388 wird eine Einrichtung
zum Messen und Registrieren der Augenbewegung unter Ausnut-
zung der ginstigen Brillenform dargestellt. Zwei Beleuch-
tungsquellen strahlen auf eine Silizium-Zells. Sender und
Empfanger befinden sich in einer Bildwandlereinheit, die die
Augendffnung verschlieRt. Eine Messung des Nystagmus, unter

der Bedingung des freien Durchblickes des zu untersuchenden

Auges, ist somit nicht méglich. Weiterhin ergibt sich eine
groBe Warmebelastung fir das Auge. Der Energieverbrauch und
das Gewicht des Nystagmographen ist fir eine operative An-

~ordnung noch zu groB.
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Ziel der Erfindung

Es soll eine Einrichtung zur Messung und Registrierung von
Augenbewegungen bei Verwendung der herkémmlichen Brillen=-
form mit freiem Durchblick und unter AusschluB von Fremd-
licnteinflissen geschaffen werden, die einen minimalen
optomechanischen Aufwand, ein geringes Gewicht und eine
hohe MeRgenauigkeit aufweist.

Darstellung des ¥Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Gesamtanordnung der MeBeinrichtung, insbesondere der Sende-
und Empfangselemente, zu schaffen. Die Aufgave wird erfin-
dungsgemal bei einer Einrichtung zur Messung und Registrie-
rung von Augenbewegungen durch diffuse Bestrahlung des Au=-
ges mit IR-Licht nach der im Wirtschaftspatent WP 204 822
dargestellten Weise geldst. Eine weitere vorteil-
hafte Ausgestaltung dieser Erfindung ergibt sich, wenn an
Stelle des 3Brillenglases als Tréger fir den optoelektro-
nischen Sender und fir den optoelektroniscnen Empfanger ein

‘lichtundurchlassiges ringfdrmiges Substrat zur Anwendung

kommt und der Sender und der Empfanger als diskrete optoelek-
tronische Bauelemente ausgebildet sind. Danmit kann das im

WP 204 322 aufgeflihrte als Empfanger verwendete
streifenfdrmige Fototransistorelement als in Reihe angecrd-
nete punktfdrmige diskrete Fototransistoren ausgebildet wer-
den., Eine weitere Moglichkeit besteht auch darin, das strei=-
fenfdrmige Fototransistorelement durch einen punktfdrmigen

flachengroBeren diskreten Fototransistor zu ersetzen,

Der VYorteil dieser weiteren Ausilhrungsmdéglichkeit bestent
in einem wesentlich gesenkten Entwicklungs- und Fertigungs-
aufwand. Mit dieser kostenglnstigen Variante werden die bis-
herigen Vorteile, wie geringes Gewicht, universeller Ein-
satz, freier Durchblick, nohe Linearitdt und vélliger Aus=-
schluB der Fremdlichteinfliisse, nicnt eingeschrinkt,
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem weiteren Ausflih-
rungsbeispiel nédher erlautert werden,
in der zugeh&rigen Zeichnung zeigt:
Fig. 1 1. Variante der Anordnung von Sender- und
Empfanger auf einem ringfdrmigen lichtun-
durchl&ssigen Substrat

Fig. 2 2. Variante der Anordnung von Sender- und
Empfanger auf einem ringfdrmigen lichtun-

durchlassigen Substrat

Die Einrichtung zur Messung und Registrierung von Augen-
bewegungen bestent gemdB WP 204 822 ' )

aus einem Brillengestell mit Brillenglésern, einer Aus—
werteelektronik, einem optoelektronischen Sender und einem
optoelektronischen Empfanger, die beide als Chips vorlie-
gen, auf eines der Brillengléser aufgebracht sind und Uber
elektrische Leitungen @it der Auswerteelektronik in Ver-
bindung stehen. Dabei wird als optoelektronischer Sender
eine Lumineszenzdiodenanordnung verwendet, wobei mindestens
zwei Lumineszenzdiodenchips auf einem Kreisring um die op-
tische Achse des Auges angeordnet sind. Des weiteren bestent
der optoelektronische Empfénger aus mindestsns drei strah-
lenférmig um die optische Achse des Auges angeordneten strei-
fenférmigen Fototransistorelementen., In diesem Ausflhrungs-
beispiel kommt nun an Stelle des Brillenglases als Tréager
fir den optoelektronischen Sender und fir den optoelektro-
nischen Empféanger ein lichtundurchléssiges ringférmiges
Substrat 1, z. 3. Leiterplattenmaterial, zur Anwendung.
Yeiterhin sind der Sender und der Empféanger als diskrete
optoelektronische Bauelemente ausgefihrt. Die Lumineszenz-
dioden 2 sind damit als Kreisring um die optische Achse

des Auges auf dem ringfdrmigen Substrat 1 angeordnet. le
mehr Lumineszenzdioden den Kreisring bilden, desto gleich=-

maRiger ist die diffuse Bestrahlung des Auges mit IR-iicht.
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Oie streifenfdrmigen Fototransistorelemente sind dagegen
jetzt als in Reine angeordnete punktfdrmige diskrete Fo-
totransistoren 3 ausgevildet. Sie sind zur gleichzeitigen
Bestimmung der horizontalen und vertikalen Augenbewegung
mit minimalen Aufwand kreuzartig um die optische Achse
des Auges und mindestens teilweise innerhalb des Kreis-
ringes der Lumineszenzdioden 2 auf den ringfdrmigen Sub-
strat 1 aufgebracht., Diese Anordnung wird in Fig. 1 dar-
gestellt. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, bei
gleicher Gesamtanordnung von Sender und Zmpféanger das
streifenférmige Fototransistorelement durch einen punkt-
férmigen flachengrdBeren diskreten Fototransistor 4 zu
ersetzen, Diese Ausflhrung zeigt Fig. 2. Durch die in
diesem Ausfihrungsbeispiel verwendeten technischen Mittel
wird die Herstellung der Sende- und Empfangseinneit bei

Erhaltung aller bisherigen Vorteile wesentlich gesenkt.
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Erfindungsansprucn

1.

Einrichtung zur Messung und Registrierung von Augenbewe-
gungen durch diffuse Bestrahlung des Auges mit IR-Licht
gemah . WP 204 822y bestehend aus
einem Brillenges&ell mit Brillenglésern, einer Auswerte=-
elektronik, einem optoelektronischen Sender und einem
optoelektronischen Empfinger, die beide als Chips vor-
liegen, auf einer der Brillengl&ser aufgebracht sind

und (ber elektrische Leitungen mit der Auswerteelektro-
nik in Verbindung stehen, gekennzeichnet dadurch, daB

an Stelle des Brillenglases als Tréger fir den optoelek-
tronischen Sender und fir den optoelektronischen Empfén-

ger ein lichtundurchlidssiges ringfdrmiges Substrat zur

- Anwendung kommt und daB der Sender und der Empfénger als

diskrete optoelektronische Bauelement ausgebildet sind.

Zinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
des als Empféanger verwendete streifentdrmige Fototran-
sistorelement als in Reihe angeordnete punktfdrmige dis-

krete Fototranistoren ausgebildet ist.

SEinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dab
das als Empfanger verwendete streifenfdrmige Fototran-
sistorelement als ein punktfdrmiger flachengrdéBerer Fo-
totransistor ausgebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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Fig.1
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