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(54) Sshkdkytkin - Elkopplare

Esilli oleva keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdan-
to-osassa esitetyn tyyppiseen sdhkOkytkimeen. Keksintd on
ensisijaisesti tarkoitettu kdytettdvdksi pienj&nnitteisissad
kuormankytkimissd, jolloin pienjédnnitteelld tarkoitetaan tds-

s& yhteydessd enintd&n 1000 V suuruisia jadnniteitd.

Kuormankytkin on tarkoitettu sulkemaan, johtamaan ja katkaise-
maan virtaa normaalin kdyt®n aikana ja mddrdtyissd kdytdnomai-
sissa ylikuormitustilanteissa. Sen on lisdksi suljettuna kes-
tettivi oikosulkuvirtaa niin kauan kunnes virran katkaisee
esim. kytkimen kanssa sarjassa oleva varoke. Kuormakytkimid

ei ole konstruoitu katkaisemaan oikosulkuvirtaa, mutta sen si-
jaan niiden tulee kyetd kytkemddn oikosulku vikaantumatta

koskettimien hitsautumisesta tai muusta vauriosta Jjohtuen.

Sahkokytkimissd on aikaisemmin tunnettua kdyttad liikkuvia
koskettimia, jotka muodostuvat kahdesta rinnakkaisesta kos-

ketinvarresta, joita kytkimen ollessa suljettuna painetaan
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jousien avulla eri puolilta kahta vdlimatkan pd&dhdn toisistaan
sijoitettua kiintedd veitsimiistid kosketinkiskoa vastaan
(DE-kuulutusjulkaisu 1 197 160). XKoska virta kulkee molemmis-
sa kosketinvarsissa samaan suuntaan, saadaan sdhk&dynaaminen
kosketinpaineen vahvistuminen, jolloin vaara koskettimien ko-
hoamisesta oikosulkuvirran kulkijessa kosketinjdrjestelyn l&pi
poistuu. Tdllaisella kahdella rinnakkaisella liikkuvalla
kosketinvarrella varustetulla kosketinjdrjestelylli saadaan
suhteellisen halpa, yksinkertainen ja tilaa sdistivd rakenne.
Silld on kuitenkin mddrdttyjd haittoja erikoisesti oikosul-
kuvirtaa kytkettdessd. Tdllaisessa ohjaustilanteessa tunnettu
kytkinrakenne on nimittdin raskas ohjata johtuen rinnakkaisten
virtaa johtavien kosketinvarsien vilisestd sihk&dynaamisesta
vetovoimasta, mikd aiheutta kosketinpintojen vidlille suuren
kitkan.

DE-hakemusjulkaisusta 1 951 330 on lisdksi tunnettua k&yttdi
apukosketinjdrjestelyd, jossa on kaksi rinnakkaista vastakkai-
siin suuntiin liikkuvaa kosketinkappaletta, joita laitteen
ollessa suljetussa tilassa puristectaan jousien avulla kahden
vdlimatkan p&d&hdn toisistaan sijoitetun kiintedn kosketinosan
eri puolille. Avautuminen aikaansaadaan liikkuvien kosketin-
kappaleiden vdlissd siirtyvdn kiilamaisen elimen avulla, jol-
loin kosketinkappaleet liikkuvat kohtisuoraan kiilamaisen
elimen siirtymissuuntaa vastaan. Tidssd jirjestelyssd kdyte-
tadan poikkileikkaukseltaan py&reitd liikkuvia kosketinkappa-
leita. T&hdn sisdltyy haittana mm. mddridttyjen sulkeutumis-

ja avautumiskohtien puuttuminen, jolloin hitsautumis- ja pala-

misvaurioita voi syntyd minne tahunsa kosketinpinnoille.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on kehittdid edelld mai-
nitun tyyppistd sdhkOkytkintd edelleen siten, ettd aikaisem-
min tunnettujen toteutusten mainitut haitat viltetdin. Tami
saadaan aikaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa esite-
tyilld toimenpiteill&d. Keksinndn mukzisessa sdhkdkytkimessi
liikkuvat kosketinelimet tulevat sekd kytkentid- ettd katkaisu-
ohjauksen aikana sulkeutumaan ja vastaavasti avautumaan kos-
kettimen kdrjen kohdalla ja liikkuvat kosketinelimet on lisdksi
toteutettu siten, ettd ne vierividt kiintedid kosketinelinti

pitkin. Koskettimen hitsautumisvaiara on t#118in pieni. Jos
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koskettimien hitsautumista kaikesta huolimatta esiintyy,
hitsautuma on suhteellisen helposti murrettavissa, koska
liikkuvien kosketinelinten vdlille tyOnnettdva kiilamainen

elin kohdistaa v&intdmomentin liikkuviin kosketinelimiin.
Kosketineiinten pakko-ohjatulla erottamisella aikaansaadaan
lisiksi, ettd kytkimen ohjauselin (esim. kahva tai vastaava)

ei voi osoittaa asentoa "avoin", Jjos koskettimet ovat hitsautu-

neet, milli on suuri merkitys turvallisuuden kannalta.

Keksintdi selitetidin lihemmin seuraavassa oheistetussa pii-

rustuksessa esitettyyn toteutusesimerkkiin liittyen.

Kuvio 1 esittdi keksinndn mukaisesti toteutettua kuormakytkin-
t4 alta katsottuna suljetussa asennossa kytkimen alaosan olles-
sa poistettuna,

kuvio 2 on kytkimen sivukuvanto, jossa alaosa on esitetty
leikkauksena pitkin kuvion 1 viivaa II-II,

kuvio 3 esittdid kytkintd pddltd katsottuna,

kuvio 4 esittdi sivukuvantona kytkimen keskiosaa liikkuvien
kosketinelinten ollessa avoimessa asennossa,

kuvio 5 esittdd kytkimen keskiosan vaihtoehtoista toteutusta
kosketinelinten ollessa poistettu, ja

kuvio 6 esittii vastaavasti tdmédn osan kolmatta toteutusta.

Kuvioissa 1-4 esitetyssd kuormankytkimessd on eristdvdstd
materiaalista tehty runko, joka muodostuu yldosasta 1 ja ala-
osasta 2, jotka on ruuvattu yhteen ruuveilla 3. Alaosa 2 on
varustettu kiinnitysrei'illsd 4 kytkimen kiinnittdmiseksi

alustaan.

Osat 1 ja 2 muodostavat vélilleen pitkdnomaisen, poikkileik-
kaukseltaan oleellisesti suorakulmaisen uran 5, jossa suora-
kulmaisesta levystd muodostuva ohjausosa 6 voi liikkua. Oh-
jausosassa 6 on monikulmainen l&pikulkeva aukko 7, jonka toi-
sen reunan muodostaa ohjauselimen liikesuunnan suuntainen
kiilamainen elin 8. Aukon 7 ldpi kulkee kaksi rinnakkaista
liikkuvaa kosketinelintid 9, 10, joita puristaa toisiaan vas-
taan kaksi lehtijousta 11, 12, jotka on sijoitettu kumpikin

omalle puolelleen kiilamaista elintd 8.
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Yldosaan 1 on kiinnitetty osien 1 ja 2 jakotason kohdalle ruu-
vien 15 avulla kaksi vdlimatkan pd&h&n toisistaan sijoitettua
kiintedd kosketinelintd 13, 14. Kiinteiden kosketinelinten

13, 14 v&dlin sulkevat liikkuvat kosketinelimet 9, 10, jotka
kumpikin on sijoitettu omalle puolelleen kiinteitd kosketineli-

mid kuten kuviosta 2 ilmenee.

Kytkimessd on kaksi katkaisukammiota, Jjotka on sijoitettu kum-
pikin eri puolille uraa 5. Kummassakin katkaisukammiossa on

sammutuslevypaketti 18, 19.

Kytkimen ohjauskoneisto (kuvio 3) sisdltd3d kaksi polvinive-
lelld 20 yhteenkytkettyd puristusjousta 21, 22, jotka voivat
kiertyd yldosaan 1 kiintedsti sovitettujen akselitappien 23,
24 ympdri. Polvinivelen 20 kohdalla jouset on kytketty siirty-
vadn luistiin 25, jossa on pitkd&nomainen aukko 26, johon oh-
jausosaan 6 kiintedsti sovitettu tappi 27 on kytkeytynyt. Kyt-
kimen sulkeutuminen ja avautuminen aikaansaadaan siirtdmidlli
kahvan tai vastaavan avulla polviniveltd 20 ja siten luistia
25. Ohjausliikkeen alkuosan aikana jouset j&nnittyvdt, ilman
ettd ohjausosa 6 liikkuu. Nivelen 20 ohittaessa aseman, jossa
se on akselitappien 23, 24 tasossa, Jjousienergia laukeaa,
jolloin luisti 25 siirtdd tapin 27 avulla ohjausosan 6 nopeas-
ti vastakkaiseen ddriasentoonsa. Ohjauksen suoritus ei riipu

nopeudesta, jolla kahvaa ohjataan.

Sekd kiinteiden ettd liikkuvien kosketinelinten katkaisukam-
mioissa oleviin pdihin on muodostettu sammutuslevypakettei-
hin 18, 19 pdin suuntautuvat kosketinkielet 28, 29. Katkai-
sussa virralle muodostuu siten silmukkamainen rata, jolloin
katkaisuvalokaaret ohjautuvat sdhk&dynaamisten voimien vaiku-

tuksesta sammutuslevypakettiin, Jjossa ne jddhtyvdt ja sammuvat.

Koska virta kulkee molemmissa liikkuvissa kosketinelimissi

9, 10 samaan suuntaan, saadaan sdhkddynaaminen kosketinpaineen
vahvistuminen, jolloin koskettimen nousemisen vaara oikosul-
kuvirran kulkiessa kosketinjdrjestelyn ldpi vdltetddn. Koske-
tinpaineen vahvistuminen tulee erittdin suureksi, koska liik-
kuvia kosketinelimid 9, 10 on kiinteiden kosketinelimien 13, 14
vdliselld alueella puristettu alas, niin ettd niiden vdlinen

etdisyys on hyvin pieni.
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Kytkintd kuviossa 2 esitetystd suljetusta asennosta avattaessa
ohjauscsa 6 siirtyy suuntaan A (jousien 21, 22 vaikutuksesta),
jolloin sen kiilamainen elin 8 joutuu liikkuvien kosketinelin-
ten 9, 10 vdliin puristaen ne erilleen jousien 11, 12 vaikutus-
ta vastaan. Kosketinelimet 9, 10 ohjautuvat kytkimen rﬁngossa
olevassa urassa 30 siten, ettd ne tulevat t&dlldin liikkumaan
nuolien B suunnassa kohtisuoraan ohjausosan 6 liikesuuntaa vas-
taan. Kosketinelimet 9, 10 on lisidksi varustettu ohjauskielek-
keilld 31, jotka toisaalta ohjaavat kiilamaisen osan 8 kosketin-
elinten 9, 10 vidliin ja toisaalta estdvdt kosketinelimid siirty-
mistd aksiaalisessa suunnassa. Kun kiilamainen elin 8 viedddn kos-
ketinelimien 9, 10 keskiosien vdliin, kosketinelimet kiertyvat
siten, ettd kosketinkielet 29 vierivdt kiinteita kosketinelimid
13, 14 pitkin. Kosketuksen avautuminen tapahtuu siten kosketti-
men kidrjen kohdalla, minkd avulla aikaansaadaan, ettd normaalia
kuormitusvirtaa johtavat kosketinpinnat eivdt joudu alttiiksi
valokaaripalovaurioille. Kosketinelinten 9, 10 kiertyminen saa-
daan aikaan sillid, ettd kosketinelimet ohjautuvat kiilamaisen
elimen 8 ja sitd pitkin kulkevien lehtijousien 11, 12 vdlissad.
Kytkimen avoimessa asennossa kosketinelimet 9, 10 lepddvat kii-
lamaisen elimen 8 suorakulmaisen sdrmidn muotoista kantaosaa

vastaan kuten kuviossa 4 on esitetty.

Kytkintd suljettaessa ohjausosaa 6 siirretddn vastakkaiseen
suuntaan (suunnassa C kuviossa 4), jolloin kiilamainen elin 8
tulee vedetyksi alas kosketinelimien 9, 10 vdlissd olevasta
asennostaan, jolloin kosketinelimet 9, 10 liikkuvat nuolien D
suunnassa liukuen pitkin kaltevia pintoja 8a, 8b kiilamaisessa
elimessi 8. Kosketuksen sulkeutuminen tapahtuu (samoin kuin kos-
ketuksen avautuminen) koskettimen k&rjen 29 kohdalla, minkd jal-
keen liikkuvat kosketinelimet vierivdt kiinteitd kosketinelimid
pitkin kuviossa 2 esitettyyn diriasentoon. Jos sulkemisella kyt-
ketidin oikosulku, kosketinkdrkien kohdalla tapahtuu materiaalin
sulamista, mutta koskettimien vierimisestd johtuen kosketuspis-—
teet siirtyvit pois kosketuksen sulkemiskohdissa, jolloin kos-
kettimien hitsautumisvaara on vdhdinen. Jos koskettimien hit-
sautumista kaikesta huolimatta tapahtuisi, kiilamainen elin 8
kohdistaisi seuraavan avoimeksi ohjauksen aikana liikkuviin kos-
ketinelimiin vdintémomentin, niin ettd hitsautuma murtuisi auki,

minkd jdlkeen kosketinelimet erkanevat pakko~-ohjatusti.

Kosketinpainejouset ja liikkuvien kosketinelinten ohjaus voi-

daan toteuttaa monin tavoin. Kuviossa 5 on esitetty toteutus-
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muoto, jossa lehtijousten 11, 12 tilalla on kierrejouset

32, 34, jotka vaikuttavat kosketinelimiin 9, 10 (ei esitetty
kuvioissa 5 ja 6) ohjauspalojen 35, 36 vdlitykselld, jotka
ovat edullisimmin muovimateriaalia, jolla saadaan alhainen

liukumiskitka kosketinelimis 9, 10 vastaan.
Kuviossa 6 on esitetty toinen ohjauspaloilla 35, 36 varustettu
toteutusmuoto, jossa kosketinpainejousina ovat lehtijouset

11, 12.

Patenttivaatimukset

1. S&hk&kytkin, varsinkin kuormankytkin pienjénnitteelle,

jossa on ainakin yksi kytkimen runkoon (1, 2} sovitettu kos-
ketinelin (13) ja kaksi pitk&nomaista, oleellisesti rinnakkais-
ta liikkuvaa kosketinelinti (9, 10), jotka on jdrjestetty sih-
kSkytkimen suljetussa asennossa puristumaan yhden tai useamman
kosketinpainejousen (11, 12) vaikutuksesta kiintedn kosketin-
elimen (13) vastakkaisille puoclille, jolloin sulkeutuminen ja
avautuminen saadaan aikaan liikkuvien kosketinelinten (9, 10)
vdlissi siirtyvdn kiilamaisen elimen (8) avulla, joka on sovi-
tettu kahden diriasennon vdlilld suoraviivaisesti siirtyv&an
ohjausosaan (6), jolloin liikkuvia kosketinelimii {9, 10)
ohjataan kytkimen rungossa (1, 2) sillsj tavoin, ettd ne ohjaus-
osan (6) siirtyessd liikkuvat oleellisesti kohtisuoraan oh-
jausosan (6) siirtymissuuntaa vastaan, tunnet tu siitd,
ettd liikkuvat kosketinelimet (9, 10} ovat poikkileikkauksel-
taan pitk&nomaisia ja kiilamaisen elimen (8) ja kosketinpaine-
jousen (11, 12) vilissi silléd tavoin ohjattuja, ettid ne kierty-
vdt kiintedn kosketinelimen (13) suhteen sekid koskettimen
sulkeutumisen ettj avautumisen aikana, niin etti saadaan aikaan

vierivd kosketuksen siirtyminen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen s&hkdkytkin, jossa on kaksi
vdlimatkan p&&hin toisistaan sijoitettua kiintedi kosketin-
elintd (13, 14), joiden vilille liikkuvat Yosketinelimet (9, 10)
muodostavat kosketussillan, t u n n e t tu siitid, ettid liik-
kuvat kosketinelimet (9, 10) on varustettu ohjauskielekkeilla
(31) liikkuvien kosketinelimien (9, 10) kiinnittdmiseksi oh-

jausosaan (6).
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sdhkdkytkin, t u n-
nettu siitd, ettd liikkuvat kosketinelimet (9, 10) on
muotoiltu siten, ettd molempien elinten (9, 10) keskiosien
vdlinen etdisyys on pienempi kuin elinten (9, 10) kiintedn
kosketinelimen (13) vastakkaisilla puolilla olevien kosketin-

pintojen vdlinen etdisyys.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen sdhkokyt-
kin, tunnettu siiti,ettd kosketinpainejousien (11, 12)
ja kiilamaisen elimen (8) v&dliin on sijoitettu ohjauspaloja

(35, 36) liikkuvia kosketinelimi&d (9, 10) varten.
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Patentkrav

1. Elkopplare, fsretridesvis lastbrytare for l4gspinning, inneh3llande
minst ett pd en brytarstomme (1, 2) anordnat kontaktelement (13) och tv&
avldnga, i huvudsak parallella rérliga kontaktelement (9, 10), vilka #r
anordnade att i elkopplarens tillige under inverkan av en eller flera kon-
takttrycksfjddrar (11, 12) pressas mot det fasta kontaktelementet (13) p&
motsatta sidor om detta, varvid till- och frinslag 3stadkommes medelst ett
mellan de rérliga kontaktelementen (9, 10) forskjutbart kilformigt organ
(8), vilket #r anordnat p& en mellan tvi dndligen linjirt forskjutbar man-
overdel (6), varvid de rorliga kontaktelementen (9, 10) &r styrda i brytar-
stommen (1, 2) p4 sidant sitt, att de under mansverdelens (6) férskjutning
ror sig i huvudsak vinkelritt mot mandverdelens (6) forskjutningsriktning,
kdnnetecknad dirav, att de rorliga kontaktelementen (9, 10)
har avldngt tvirsnitt och ir styrda mellan det kilformiga organet (8) och
kontakttrycksfjidrarna (11, 12) P4 sddant sdtt, att de vrids i f5rhillande
till det fasta kontaktelementet (13) under s&vil kontaktslutningen som
kontaktéppningen, s& att en rullande kontaktrsrelse &stadkommes.

2.  Elkopplare enligt patentkrav 1, innehdllande tvi i avstind
frén varandra anordnade fasta kontaktelement (13, 14), mellan vilka de

rorliga kontaktelementen (9, 10) bildar en kontaktbrygga, k inn e -
tecknad dirav, att de rérliga kontaktelementen (9, 10) &r for-

sedda med styrflikar (31) for Tfixering av de rorliga kontaktelementen

(9, 10) i mansverdelen (6).

3.  Elkopplare enligt patentktav 1 eller 2, kinnetecknad
dirav, att de rorliga kontaktelementen (9, 10) #r sa utformade, att av-
stindet mellan de bida elementens (9, 10) mittpartier ir mindre #n av-
stdndet mellan elementens (9, 10) p& motsatta sidor om ett fast kontakti-
element (13) liggande kontaktytor. N

4. Elkopplare enligt ndgot av féregdende patentkrav, kX inn e -
tecknad dirav, att mellan kontakttrycksfjidrarna (11, 12) och
det kllformlga organet (8) anordnats styrklotsar (35, 36) for de rér-
liga kontaktelementen (9, 10).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer ‘

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-F&r-
bundsrepubliken Tyskland(DE) 1 951 330 (21 c L40/52). .
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