
(57)【要約】

【課題】ＬＥＤ光源からの光を、導波路を用いて均一で

指向性のある照明光とし、液晶表示板に対して均一で指

向性のある照明を行う。

【解決手段】液晶表示板２０を背面側から照明するバッ

クライト照明装置であって、単一のＬＥＤ光源１０と、

ＬＥＤ光源からの光を導波して照明光の指向性を高める

ための導波路構造１３とを１単位とする同一構成の照明

ユニットを１単位以上有するとともに、照明ユニットと

液晶表示板２０との間に配設され、ＬＥＤ光源から放射

されて導波路構造で導波された光を所定の拡散角で拡散

させる拡散板１５を有し、導波路構造１３は、導波空間

が空洞で導波方向に曲率を持たない反射面による導波を

行うものであって射出側開口部が入射側開口部よりも大

きく、ＬＥＤ光源１０からの主光線Ａｘが、ＬＥＤ光源

に対応する導波路構造１３の導波路中心線と略合致し、

且つ主光線Ａｘが拡散板１５に略直交する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 晶 表 示 板 を 背 面 側 か ら 照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 で あ っ て 、
　 単 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 、 該 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら の 光 を 導 波 し て 照 明 光 の 指 向 性 を 高 め る た め の
導 波 路 構 造 と を １ 単 位 と す る 同 一 構 成 の 照 明 ユ ニ ッ ト を １ 単 位 以 上 有 す る と と も に 、
　 該 １ 単 位 以 上 の 照 明 ユ ニ ッ ト と 液 晶 表 示 板 と の 間 に 配 設 さ れ 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 放 射 さ
れ て 対 応 す る 導 波 路 構 造 で 導 波 さ れ た 光 を 所 定 の 拡 散 角 で 拡 散 さ せ る 拡 散 板 と を 有 し 、
　 上 記 導 波 路 構 造 は 、 導 波 空 間 が 空 洞 で 導 波 方 向 に 曲 率 を 持 た な い 反 射 面 に よ る 導 波 を 行
う も の で あ っ て 、 射 出 側 開 口 部 が 入 射 側 開 口 部 よ り も 大 き く 、
　 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら の 主 光 線 が 、 該 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 対 応 す る 導 波 路 構 造 の 導 波 路 中 心 線 と
略 合 致 し 、 且 つ 上 記 主 光 線 が 上 記 拡 散 板 に 略 直 交 す る こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、
　 複 数 単 位 の 照 明 ユ ニ ッ ト が 、 均 一 に 照 明 す べ き 液 晶 表 示 板 の 大 き さ ・ 形 状 に 応 じ て １ 次
元 的 も し く は ２ 次 元 的 に 配 列 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、
　 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と 射 出 側 開 口 部 が 正 方 形 形 状 で あ り 、
　 入 射 側 開 口 部 の 径 ： Ａ 、 射 出 側 開 口 部 の 径 ： Ｂ 、 導 波 路 長 ： Ｌ 、 照 明 す る べ き 液 晶 表 示
板 の 透 過 半 角 ： γ が 、 条 件 ：
　 （ １ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ － Ａ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ／ ２ ）
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、
　 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と 射 出 側 開 口 部 が 矩 形 形 状 で あ り 、
　 入 射 側 開 口 部 の 直 交 ２ 辺 の 長 さ ： Ａ ｘ ， Ａ ｙ （ ≠ Ａ ｘ ） 、 射 出 側 開 口 部 の 直 交 ２ 辺 の 長
さ ： Ｂ ｘ ， Ｂ ｙ （ ≠ Ｂ ｘ ） 、 導 波 路 長 ： Ｌ 、 照 明 す べ き 液 晶 表 示 板 の 透 過 半 角 ： γ ｘ ， γ
ｙ が 、 条 件 ：
　 （ ２ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ ｘ － Ａ ｘ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ｘ ／ ２ ）
　 （ ３ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ ｙ － Ａ ｙ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ｙ ／ ２ ）
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、
　 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と 射 出 側 開 口 部 が 互 い に 相 似 形 状 で 、 上 入 射 側 開 口 部 と 射 出
側 開 口 部 の 面 積 比 が Ａ ２ ： Ｂ ２ で あ り 、 上 記 Ａ 、 Ｂ 、 導 波 路 長 ： Ｌ 、 照 明 す べ き 液 晶 表 示
板 の 透 過 半 角 ： γ が 、 条 件 ：
　 （ ４ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ － Ａ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ／ ２ ）
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の 任 意 の １ に 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、
　 拡 散 板 が 、 ± １ ０ ° 方 向 に ガ ウ シ ア ン 的 に 散 乱 を す る 指 向 性 の あ る 拡 散 板 で あ り 、 照 明
す る べ き 液 晶 表 示 板 が ± ７ ° 方 向 に 光 線 を 透 過 す る Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 表 示 板 で あ る こ と を 特 徴 と
す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 液 晶 表 示 板 を 背 面 側 か ら バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 で 照 明 し て 画 像 を 表 示 す る 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ 装 置 で あ っ て 、
　 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 と し て 、 請 求 項 １ ～ ６ の 任 意 の １ に 記 載 の も の を 用 い 、 バ ッ ク ラ
イ ト 照 明 装 置 の 拡 散 板 と 、 液 晶 表 示 板 と を 略 平 行 に 対 向 さ せ て 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る
液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 お よ び 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に お い て 液 晶 表 示 板 の 後 方 か ら Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に よ り バ ッ ク ラ イ ト 照
明 を 行 う こ と は 従 来 か ら 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 等 ） 。 　
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 は 連 続 ス ペ ク ト ル の 光 を ± ９ ０ ° 方 向 に ラ ン バ ー ト 発 光 す る の で 、 発 光 し た
光 は 指 向 性 が 低 い 。 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 を 用 い て 「 指 向 性 が 強 く 、 照 明 の 均 一 度 の 高 い 照 明 」 を 行
う 場 合 に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 の 発 光 部 か ら 隔 た っ た 位 置 に お け る 「 光 線 の 方 向 が 略 同 方 向 に 揃
っ た 光 束 」 を 照 明 光 と し て 利 用 す れ ば よ い が 、 こ の よ う に す る と Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 放 射 さ れ
る 光 の 少 な か ら ざ る 部 分 が 照 明 に 寄 与 で き な く な る の で 、 照 明 効 率 を 高 め る た め に は Ｌ Ｅ
Ｄ 光 源 の 使 用 個 数 を 増 や さ ね ば な ら な い 不 具 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 不 具 合 を 解 消 す る 方 法 と し て 、 従 来 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に レ ン ズ や レ ン ズ ア
レ イ を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 液 晶 表 示 板 に 対 す る 「 均 一 且 つ 指 向 性 の よ い 照 明 」 を 行
っ て い た 。 し か し な が ら 、 液 晶 表 示 板 が 大 面 積 化 す る と 、 レ ン ズ の 個 数 を 増 や し た り レ ン
ズ ア レ イ を 大 型 化 し た り す る 必 要 が あ る が 、 こ れ を 実 現 す る の は 必 ず し も 容 易 で で な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ３ １ ２ ２ ８
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 上 述 し た 事 情 に 鑑 み 、 液 晶 表 示 板 に 対 し て 均 一 で 指 向 性 の 高 い 照 明 を 行 う こ
と が で き 、 液 晶 表 示 板 の 大 面 積 化 に も 対 応 が 容 易 な バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 、 お よ び か か る
バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 を 用 い る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 実 現 を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 は 「 液 晶 表 示 板 を 背 面 側 か ら 照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト 照
明 装 置 」 で あ っ て 、 １ 単 位 以 上 の 照 明 ユ ニ ッ ト と 、 拡 散 板 と を 有 す る （ 請 求 項 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 １ 単 位 の 「 照 明 ユ ニ ッ ト 」 は 、 単 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 導 波 路 構 造 と を 有 す る 。 即 ち 、 １ つ
の 導 波 路 構 造 は １ つ の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 対 応 す る 。 　
　 「 導 波 路 構 造 」 は 、 対 応 す る Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら の 光 を 導 波 し て 照 明 光 の 指 向 性 を 高 め る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 「 拡 散 板 」 は 、 １ 単 位 以 上 の 照 明 ユ ニ ッ ト と 液 晶 表 示 板 と の 間 に 配 設 さ れ 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ 光
源 か ら 放 射 さ れ て 対 応 す る 導 波 路 構 造 で 導 波 さ れ た 光 を 「 所 定 の 拡 散 角 」 で 拡 散 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 導 波 路 構 造 は 「 導 波 空 間 が 空 洞 で 、 導 波 方 向 に 曲 率 を 持 た な い 反 射 面 」 に よ る 導 波
を 行 う も の で あ っ て 、 射 出 側 開 口 部 が 入 射 側 開 口 部 よ り も 大 き い 。 即 ち 、 導 波 路 構 造 の 光
が 導 波 さ れ る 部 分 で あ る 「 導 波 空 間 」 は 空 洞 状 態 で あ り 、 こ の 空 洞 の 周 壁 部 分 が 「 導 波 方
向 に 曲 率 を 持 た な い 反 射 面 」 に な っ て い る 。 即 ち 、 導 波 路 構 造 の 反 射 面 は 導 波 方 向 に は 直
線 で あ り 、 反 射 面 の ３ 次 元 的 形 状 は 、 上 記 直 線 を 母 線 と す る 平 面 も し く は 曲 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら の 主 光 線 は 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 対 応 す る 導 波 路 構 造 の 導 波 路 中 心
線 と 略 合 致 し 、 且 つ 上 記 主 光 線 は 拡 散 板 に 略 直 交 す る 。 拡 散 板 が 「 所 定 の 拡 散 角 」 で 光 を
拡 散 さ せ る と は 「 拡 散 板 に よ る 拡 散 角 の 範 囲 が 、 所 定 の 角 度 範 囲 に 制 御 さ れ る 」 こ と を 意
味 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 上 記 の 如 く 、 こ の 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト 装 置 は 、 最 小 限 の 構 成 と し て は 、 １ 単 位 の 照 明 ユ
ニ ッ ト 、 即 ち 「 単 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 単 一 の 導 波 路 構 造 」 と 、 拡 散 板 と の 組 み 合 わ せ に よ り
構 成 さ れ る 。 ２ 単 位 以 上 の 照 明 ユ ニ ッ ト が 用 い ら れ る 場 合 に は 、 拡 散 板 は 、 複 数 の 照 明 ユ
ニ ッ ト に 共 通 化 さ れ る 。 こ の 場 合 、 用 い ら れ る 複 数 の 照 明 ユ ニ ッ ト は 「 同 一 構 成 」 即 ち 、
構 造 ・ 機 能 が 同 一 の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ２ 単 位 以 上 の 照 明 ユ ニ ッ ト が 用 い ら れ る 場 合 、 各 照 明 ユ ニ ッ ト は 別 個 の も の を 個 別 的 に
も し く は 集 合 的 に 保 持 す る よ う に し て も よ い が 、 例 え ば 、 導 波 路 構 造 の 部 分 を 一 体 的 に 形
成 し た 構 造 、 即 ち 、 一 体 の 材 質 に ２ 以 上 の 導 波 空 間 を 形 成 し た 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、 複 数 単 位 の 照 明 ユ ニ ッ ト を 用 い る 場 合
、 複 数 単 位 の 照 明 ユ ニ ッ ト を 「 均 一 に 照 明 す べ き 液 晶 表 示 板 の 大 き さ ・ 形 状 に 応 じ て １ 次
元 的 も し く は ２ 次 次 元 的 に 配 列 」 し た 構 成 と す る こ と が で き る （ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 は 、 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と 射
出 側 開 口 部 を 正 方 形 形 状 と し 、 入 射 側 開 口 部 の 径 ： Ａ 、 射 出 側 開 口 部 の 径 ： Ｂ 、 導 波 路 長
： Ｌ 、 照 明 す る べ き 液 晶 表 示 板 の 透 過 半 角 ： γ が 、 条 件 ：
　 （ １ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ － Ａ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ／ ２ ）
を 満 足 す る 構 成 と す る こ と が で き る （ 請 求 項 ３ ） 。 　
　 こ の 場 合 、 上 記 入 射 側 開 口 部 の 径 ： Ａ 、 射 出 側 開 口 部 の 径 ： Ｂ は 、 開 口 部 の 「 正 方 形 形
状 の １ 辺 の 長 さ 」 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 は ま た 、 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部
と 射 出 側 開 口 部 が 矩 形 形 状 で 、 入 射 側 開 口 部 の 直 交 ２ 辺 の 長 さ ： Ａ ｘ ， Ａ ｙ （ ≠ Ａ ｘ ） 、
射 出 側 開 口 部 の 直 交 ２ 辺 の 長 さ ： Ｂ ｘ ， Ｂ ｙ （ ≠ Ｂ ｘ ） 、 導 波 路 長 ： Ｌ 、 照 明 す べ き 液 晶
表 示 板 の 透 過 半 角 ： γ ｘ ， γ ｙ が 、 条 件 ：
　 （ ２ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ ｘ － Ａ ｘ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ｘ ／ ２ ）
　 （ ３ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ ｙ － Ａ ｙ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ｙ ／ ２ ）
を 満 足 す る 構 成 と す る こ と が で き る （ 請 求 項 ４ ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に お い て 、 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と
射 出 側 開 口 部 を 互 い に 相 似 形 状 と し 、 上 記 入 射 側 開 口 部 と 射 出 側 開 口 部 の 面 積 比 を Ａ ２ ：
Ｂ ２ と す る と き 、 こ れ ら Ａ 、 Ｂ 、 導 波 路 長 ： Ｌ 、 照 明 す べ き 液 晶 表 示 板 の 透 過 半 角 ： γ が
、 条 件 ：
　 （ ４ ） 　 ０ ＜ （ Ｂ － Ａ ） ／ （ ２ Ｌ ） ≦ ｔ ａ ｎ （ γ ／ ２ ）
を 満 足 す る 構 成 と す る こ と が で き る （ 請 求 項 ５ ） 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 請 求 項 １ ～ ５ の 任 意 の １ に 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 は 、 拡 散 板 が 「 ± １ ０ ° 方
向 に ガ ウ シ ア ン 的 に 散 乱 を す る 指 向 性 の あ る 拡 散 板 」 で 、 照 明 す る べ き 液 晶 表 示 板 が 「 ±
７ 度 方 向 に 光 線 を 透 過 す る Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 表 示 板 」 で あ る こ と が で き る （ 請 求 項 ６ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 発 明 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 「 液 晶 表 示 板 を 背 面 側 か ら バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 で
照 明 し て 画 像 を 表 示 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 」 で あ っ て 、 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 と し 、
請 求 項 １ ～ ６ の 任 意 の １ に 記 載 の も の を 、 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 の 拡 散 板 と 液 晶 表 示 板 と
が 略 平 行 に 対 向 す る よ う に 配 置 し て 用 い る こ と を 特 徴 と す る （ 請 求 項 ７ ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 の 如 く 、 こ の 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 で は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら ラ ン バ ー ト 発 光 さ
れ た 光 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 対 応 す る 導 波 路 構 造 の 導 波 空 間 を 導 波 さ れ る 。 こ の と き 、 導 波 空
間 の 周 壁 を な す 反 射 面 は 、 導 波 方 向 に は 曲 率 を 持 た ず 、 導 波 空 間 は 導 波 方 向 に お い て 、 入
射 側 か ら 射 出 側 へ 「 末 広 が り 」 に 拡 大 す る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 反 射 面 の 無 曲 率 の 方 向 と 導 波 路 中 心 線 と の な す 角 を α と す る と 、 上 記 導 波 路 中 心 線 に 対
し て 、 角 ： θ だ け 傾 い た 光 線 は 、 反 射 面 に よ り 反 射 さ れ る と 、 １ 回 の 反 射 に つ き 「 導 波 路
中 心 線 に 対 し て な す 傾 き 角 」 が ２ α ず つ 小 さ く な る 。 し た が っ て 、 導 波 空 間 を 導 波 さ れ つ
つ 反 射 面 で 反 射 さ れ る 光 線 は 、 導 波 路 中 心 線 に 対 す る 傾 き が 減 少 し て 「 指 向 性 を 増 し た 状
態 」 で 導 波 路 構 造 か ら 射 出 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に し て 指 向 性 を 高 め ら れ た 状 態 で 導 波 路 構 造 か ら 射 出 し た 光 は 拡 散 板 に よ り 拡
散 さ れ て 液 晶 表 示 板 を 照 射 す る 。 拡 散 板 は 透 過 光 の 指 向 性 を 多 少 劣 化 さ せ る が 、 拡 散 板 の
拡 散 角 が 「 所 定 の 拡 散 角 （ 例 え ば 、 前 述 の 「 ± １ ０ ° 方 向 の ガ ウ シ ア ン 的 な 散 乱 」 ） 」 に
制 御 さ れ て い る た め 、 透 過 光 の 指 向 性 が 大 き く 劣 化 す る こ と は 無 い 。 ま た 、 拡 散 板 に よ る
照 明 光 の 拡 散 は 「 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 導 波 路 構 造 の 導 波 空 間 の 隙 間 」 な ど で 生 じ る 照 明 の 不 均 一
性 を 解 消 し 、 均 一 性 を 高 め る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 の 条 件 式 （ １ ） ～ （ ４ ） に お い て 、 下 限 が ０ 以 下 に な る こ と は 、 導 波 空 間 の 反 射 面
の 無 曲 率 の 方 向 と 導 波 路 中 心 線 と の な す 角 が ０ と な っ て 上 記 無 曲 率 の 方 向 が 導 波 路 中 心 線
と 平 行 に な る か 、 あ る い は 、 上 記 角 が 負 と な っ て 、 導 波 空 間 が 入 射 側 か ら 射 出 側 へ 「 末 窄
ま り 」 に 小 さ く な る こ と を 意 味 し 、 こ の よ う な 形 状 の 導 波 空 間 を 導 波 さ せ て も 、 反 射 面 に
よ る 反 射 光 線 の 指 向 性 を 高 め る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 上 限 を 超 え る と 「 導 波 路 構 造 か ら 射 出 す る 光 線 の 相 当 部 分 」 が 、 液 晶 表 示 板 を 透
過 す る 角 度 範 囲 外 に な り 、 拡 散 板 を 用 い て 拡 散 さ せ て も 、 液 晶 表 示 板 を 透 過 で き な い 光 が
大 き く な る た め 、 照 明 の 光 利 用 効 率 を 十 分 に 高 め る こ と が で き な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 の よ う に 、 こ の 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 に よ れ ば 、 液 晶 表 示 板 に 対 す る 均 一 で
指 向 性 に 優 れ た 照 明 を 実 現 す る こ と が 出 来 る 。 ま た 、 照 明 ユ ニ ッ ト の 数 を 増 や す こ と に よ
り 液 晶 表 示 板 の 大 面 積 化 に も 容 易 か つ 確 実 に 対 応 で き る 。 　
　 し た が っ て 、 こ の 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 を 用 い た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 指 向
性 が 高 く 均 一 な 光 に よ る 照 明 で 、 良 好 な 画 像 表 示 が 可 能 で あ り 、 大 面 積 化 も 容 易 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 　
　 図 １ （ ａ ） に お い て 、 符 号 １ ０ は Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 、 符 号 １ １ は 基 板 、 符 号 １ ３ は 導 波 路 構 造
、 符 号 １ ５ は 拡 散 板 、 符 号 ２ ０ は 液 晶 表 示 板 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ は 基 板 １ １ に 保 持 さ れ て い る 。 導 波 路 構 造 １ ３ は 、 導 波 空 間 が 空 洞 で あ
っ て 、 そ の 周 壁 部 分 は 反 射 面 １ ３ Ａ と な っ て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ は 、 導 波 路 構 造 １ ３ の
入 射 側 開 口 部 に 近 接 し て 設 け ら れ （ 構 造 的 に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ は 導 波 路 構 造 １ ３ の 入 射
側 開 口 部 に 固 定 的 に 設 け ら れ て い る 。 ） 、 導 波 空 間 は 入 射 側 開 口 部 か ら 、 図 の 上 方 の 射 出
側 開 口 部 に 向 か っ て 「 末 広 が り に 大 き く 」 な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ か ら 放 射 さ れ る 光 は ± ９ ０ ° 方 向 に ラ ン バ ー ト 発 光 す る 連 続 ス ペ ク ト ル
光 で あ り 、 ± ９ ０ 度 の 方 向 に 放 射 さ れ 、 導 波 路 構 造 １ ３ の 導 波 空 間 を 図 の 下 方 か ら 上 方 へ
向 か っ て 導 波 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 導 波 さ れ る 光 の 「 主 光 線 」 は Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ の 発 光 面 の 中 心 部 か ら 発 光 面 に 直 交 す る 方
向 へ 向 か う 光 で あ り 、 図 １ （ ａ ） に 符 号 Ａ ｘ で 示 す 。 主 光 線 Ａ ｘ は 導 波 路 構 造 １ ３ の 「 導
波 路 中 心 線 」 と 実 質 的 に 一 致 し て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ か ら 放 射 さ れ る 光 の う ち 、 主 光 線
Ａ Ｘ に 対 す る 傾 き が 小 さ い 光 線 は 、 導 波 路 構 造 １ ３ の 導 波 空 間 を 直 進 的 に 進 み 、 上 端 の 射
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出 側 開 口 部 か ら 射 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ か ら 放 射 さ れ る 光 の う ち で 、 主 光 線 Ａ ｘ に 対 す る 傾 き が 大 き い も の は 、
反 射 面 １ ３ Ａ に よ り 反 射 さ れ つ つ 導 波 空 間 を 導 波 さ れ 、 導 波 路 構 造 １ ３ の 射 出 側 開 口 部 か
ら 射 出 す る 。 図 １ （ ａ ） に お い て 、 符 号 Ｌ が 「 こ の よ う な 光 線 の １ つ 」 を 代 表 し て 示 し て
い る 。 光 線 Ｌ の う ち で 主 光 線 Ａ ｘ に 対 す る 傾 き の 大 き い も の ほ ど 、 反 射 面 １ ３ Ａ に よ る 反
射 の 繰 返 し 回 数 が 多 く な る 。 図 示 さ れ た 光 線 Ｌ は 反 射 面 １ ３ Ａ に よ り ３ 回 反 射 さ れ た の ち
、 射 出 側 開 口 部 か ら 射 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 反 射 面 １ ３ Ａ は 導 波 方 向 （ 図 １ （ ａ ） の 上 下 方 向 ） に は 曲 率 を 持 た な い の で 、 前 述 の 如
く 、 反 射 面 １ ３ Ａ の 主 光 線 Ａ ｘ に 対 す る 傾 き 角 を α と す れ ば 、 反 射 面 １ ３ Ａ に よ り 反 射 さ
れ る 光 線 は 、 反 射 さ れ る ご と に 「 主 光 線 Ａ ｘ （ 従 っ て 導 波 路 中 心 線 ） に 対 す る 傾 き の 絶 対
値 」 が ２ α ず つ 小 さ く な り 、 主 光 線 Ａ ｘ の 方 向 に 近 づ い て く る 。 こ の よ う に し て 、 導 波 路
構 造 １ ３ の 射 出 側 開 口 部 か ら 射 出 す る 光 は 、 ラ ン バ ー ト 発 光 状 態 か ら 「 指 向 性 を 高 め ら れ
た 状 態 」 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 指 向 性 を 高 め ら れ た 光 が 拡 散 板 １ ５ を 透 過 す る と 、 拡 散 板 １ ５ の 拡 散 作 用 に
よ り 指 向 性 が 若 干 弱 め ら れ る が 、 拡 散 板 １ ５ は そ の 拡 散 角 が 「 所 定 の 拡 散 角 （ 例 え ば 、 ±
１ ０ ° 方 向 の ガ ウ シ ア ン 的 な 散 乱 ） 」 に 制 御 さ れ て い る の で 、 拡 散 板 １ ５ を 透 過 し た 光 Ｌ
１ ０ は 、 光 の 均 一 性 を 増 し つ つ も 、 な お 十 分 な 指 向 性 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に し て 、 拡 散 板 １ ５ を 透 過 し て 指 向 性 を 有 し つ つ 均 一 な 光 Ｌ １ ０ が 液 晶 表 示 板
２ ０ を 背 面 側 か ら 照 射 す る と 、 照 射 光 の う ち 「 液 晶 表 示 板 ２ ０ を 透 過 で き る 入 射 角 を 持 っ
た 成 分 」 が 液 晶 表 示 板 ２ ０ を 透 過 し 、 画 素 表 示 さ れ た 画 像 を 「 画 像 表 示 」 す る 。 図 中 、 符
号 Ｌ ２ ０ が 液 晶 表 示 板 ２ ０ を 透 過 し た 光 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 導 波 路 構 造 １ ３ に よ る 「 照 明 光 束 の 指 向 性 を 高 め る 作 用 」 と 、 拡 散 板 １ ５ に よ る 「 所 定
の 拡 散 角 」 を 、 「 液 晶 表 示 板 ２ ０ を 透 過 で き る 入 射 角 」 に 応 じ て 最 適 化 す れ ば 、 均 一 で 明
る い 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。 図 １ （ ａ ） に 示 す 構 成 に お い て は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ と
導 波 路 構 造 １ ５ と の 組 み 合 わ せ が 「 １ 単 位 の 照 明 ユ ニ ッ ト 」 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 即 ち 、 図 １ （ ａ ） に 示 す 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に お い て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ と 導 波 路 構 造
１ ３ と 拡 散 板 １ ５ と は 「 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 」 を 構 成 す る 。 こ の 「 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装
置 」 は 、 液 晶 表 示 板 ２ ０ を 背 面 側 か ら 照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 で あ っ て 、 単 一 の Ｌ
Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ と 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ か ら の 光 を 導 波 し て 照 明 光 の 指 向 性 を 高 め る た め の 導 波
路 構 造 １ ３ と を １ 単 位 と す る 同 一 構 成 の 照 明 ユ ニ ッ ト を １ 単 位 有 す る と と も に 、 １ 単 位 の
照 明 ユ ニ ッ ト と 液 晶 表 示 板 ２ ０ と の 間 に 配 設 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ か ら 放 射 さ れ て 対 応 す
る 導 波 路 構 造 １ ３ で 導 波 さ れ た 光 を 「 所 定 の 拡 散 角 」 で 拡 散 さ せ る 拡 散 板 １ ５ と を 有 し 、
導 波 路 構 造 １ ３ は 「 導 波 空 間 が 空 洞 」 で 導 波 方 向 に 曲 率 を 持 た な い 反 射 面 １ ３ Ａ に よ る 導
波 を 行 う も の で あ っ て 、 射 出 側 開 口 部 が 入 射 側 開 口 部 よ り も 大 き く 、 Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ 光 源 か ら
の 主 光 線 Ａ ｘ が 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ に 対 応 す る 導 波 路 構 造 １ ３ の 導 波 路 中 心 線 と 略 合 致 し 、
且 つ 主 光 線 Ａ ｘ が 拡 散 板 １ ５ に 略 直 交 す る も の で あ る （ 請 求 項 １ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 導 波 路 構 造 １ ３ の 構 成 の 基 本 的 な 条 件 は 「 導 波 空 間 が 空 洞 で 、 導 波 方 向 に 曲 率 を 持 た な
い 反 射 面 に よ る 導 波 を 行 う も の で あ っ て 、 射 出 側 開 口 部 が 入 射 側 開 口 部 よ り も 大 き い 」 こ
と で あ り 、 こ の 条 件 を 満 た す も の で あ れ ば 、 入 射 側 開 口 部 、 射 出 側 開 口 部 の 形 状 に は 特 に
制 限 が 無 く 、 こ れ ら 開 口 部 は 種 々 の 形 状 が 許 容 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ （ ｂ ） ～ （ ｉ ） は 「 入 射 側 開 口 部 と 射 出 側 開 口 部 と の 組 み 合 わ せ 」 の 例 を 示 し て い
る 。 以 下 、 こ の 図 に お い て 、 入 射 側 開 口 部 を 符 号 Ａ Ｐ １ で 示 し 、 射 出 側 開 口 部 を 符 号 Ａ Ｐ
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２ で 示 す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 １ の （ ｂ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ が 共 に 「 正 方 形 」 で あ る 場 合
で あ り 、 （ ｃ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ が 互 い に 「 相 似 形 状 の 横 長 長
方 形 」 で あ る 場 合 、 （ ｄ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ が 「 共 に 横 長 長 方
形 で あ る が 、 相 互 に 相 似 で は な い 」 場 合 、 （ ｅ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ
Ｐ ２ が 共 に 「 正 三 角 形 」 で あ る 場 合 、 （ ｆ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２
が 共 に 「 円 形 状 」 で あ る 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ の （ ｇ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ が 共 に 「 楕 円 形 状 で 互 い に 相
似 形 状 」 で あ る 場 合 、 （ ｈ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ が 「 円 形 状 」 で 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２
が 「 楕 円 形 状 」 で あ る 場 合 、 （ ｉ ） は 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ が 「 楕 円 形 状 」 で 、 射 出 側 開 口
部 Ａ Ｐ ２ が 「 円 形 状 」 で あ る 場 合 で あ る 。 入 射 側 開 口 部 ・ 射 出 側 開 口 部 の 形 状 の 組 み 合 わ
せ は 、 こ の 他 に も 勿 論 「 種 々 の も の 」 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ に 即 し て 実 施 の 形 態 を 説 明 し た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 ・ バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 は 、
照 明 ユ ニ ッ ト を １ 単 位 用 い た も の で あ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ の 発 光 量 に は 限 り が あ る か ら 、
液 晶 表 示 板 ２ ０ の サ イ ズ が 大 き く な る と 、 単 一 の 照 明 ユ ニ ッ ト に よ る 照 明 で は 十 分 な 明 る
さ を 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 従 っ て 、 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 は 、 均 一 に 照 明 す べ き 液 晶 表 示 板 の 大 き さ ・ 形 状 に 応 じ
て 、 複 数 単 位 の 照 明 ユ ニ ッ ト を １ 次 元 的 も し く は ２ 次 元 的 に 配 列 す る こ と が 好 ま し い （ 請
求 項 ２ ） 。 図 １ （ ａ ） に 示 す 如 き 照 明 ユ ニ ッ ト を 、 図 １ （ ａ ） の 左 右 方 向 や 、 図 面 に 直 交
す る 方 向 へ 配 列 す る こ と に よ り 、 大 面 積 サ イ ズ の 液 晶 表 示 板 を 良 好 に 照 明 で き る こ と は 容
易 に 理 解 さ れ よ う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ は 、 請 求 項 ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 と こ れ を 用 い る 液 晶 表 示 装 置 の 実 施 の 形
態 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 　
　 こ の 実 施 の 形 態 は 、 比 較 的 面 積 サ イ ズ の 大 き い 「 長 方 形 形 状 の 画 像 表 示 領 域 」 を 持 つ 液
晶 表 示 板 ２ ０ ０ を バ ッ ク ラ イ ト 照 明 す る も の で あ り 、 ２ 行 ・ ３ 列 に 配 列 さ れ た ６ 個 の Ｌ Ｅ
Ｄ 光 源 １ ０ ａ ～ １ ０ ｆ （ Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ ｅ 、 １ ０ ｆ は 図 示 さ れ て い な い 。 ） を 用 い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ れ ら ６ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 対 応 す る 導 波 路 構 造 １ ３ ０ は 「 全 体 を 一 体 構 造 と し て 」 構 成
さ れ て お り 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 導 波 空 間 （ 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ ａ ～ Ａ Ｐ １ ｆ 、 射
出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ ａ ～ Ａ Ｐ ２ ｆ の 間 の 空 洞 部 分 で 、 そ の 周 壁 部 分 が 「 導 波 方 向 に 曲 率 を 持
た な い 反 射 面 」 と し て 形 成 さ れ て お り 、 各 導 波 空 間 の 導 波 路 中 心 線 は 、 図 １ （ ｃ ） の 図 面
に 直 交 す る 方 向 で あ る 。 ） が ２ 行 ３ 列 に 配 列 さ れ て い る 。 こ れ ら ６ 個 の 導 波 空 間 は 形 状 的
に は 互 い に 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ （ ａ ） は 照 明 ユ ニ ッ ト の 「 行 方 向 の 配 列 」 を 示 す 断 面 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 「 列 方 向 の
配 列 」 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 導 波 路 構 造 １ ３ ０ は 、 入 射 側 開 口 部 か ら 射 出 側 開 口 部 へ 向 か
っ て 末 広 が り に 大 き く な る 導 波 空 間 を 形 成 さ れ 、 そ の 周 壁 部 に よ る 反 射 面 （ 一 括 し て 符 号
１ ３ １ で 示 す 。 ） は 導 波 方 向 に 無 曲 率 で あ る 。 ま た 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 か ら 放 射 さ れ る 光 の 主
光 線 （ 一 括 し て 符 号 Ａ ｘ で 示 す 。 ） は 、 対 応 す る 導 波 路 構 造 の 「 導 波 路 中 心 線 」 と 実 質 的
に 合 致 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） で 示 す よ う に 、 核 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ ａ 等 か ら の 光 は 、 対 応 す る 導 波 路
後 続 に よ り 指 向 性 を 高 め ら れ て 拡 散 板 １ ５ ０ を 透 過 し 、 照 明 光 Ｌ １ ０ ０ と な っ て 液 晶 表 示
板 ２ ０ ０ を 背 面 側 か ら 照 射 し 、 液 晶 表 示 板 ２ ０ ０ を 透 過 し た 光 Ｌ ２ ０ ０ に よ り 画 像 表 示 が
行 わ れ る 。 「 一 体 化 さ れ た 導 波 路 構 造 １ ３ ０ と 拡 散 板 １ ５ ０ と の 間 隔 」 は 、 各 導 波 路 構 造
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か ら 射 出 し た 光 が 、 拡 散 板 １ ５ ０ の 入 射 側 面 上 で 適 度 に 重 な り 合 っ て 、 上 記 入 射 面 上 の 光
強 度 分 布 が 適 度 に 均 一 化 さ れ る よ う な 大 き さ に 定 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 「 拡 散 板 １ ５ ０ と 液 晶 表 示 板 ２ ０ ０ と の 間 隔 」 は 、 拡 散 板 １ ５ ０ を 透 過 し た 照 明 光
Ｌ １ ０ ０ が 液 晶 表 示 板 ２ ０ ０ を 均 一 に 照 射 す る よ う な 大 き さ に 定 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 図 ２ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 導 波 路 構 造 の 各 導 波 空 間 は 同
一 形 態 で あ り 、 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ ａ （ 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ ａ ～ Ａ Ｐ １ ｆ は 全 て 同 一 形 状
で あ る の で 、 Ａ Ｐ １ ａ で 代 表 し て 説 明 す る 。 ） 、 射 出 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ ａ （ 入 射 側 開 口 部 Ａ
Ｐ ２ ａ ～ Ａ Ｐ ２ ｆ は 全 て 同 一 形 状 で あ る の で 、 Ａ Ｐ ２ ａ で 代 表 し て 説 明 す る 。 ） は 共 に 矩
形 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ ａ の 行 方 向 辺 の 長 さ を Ａ ｘ 、 入 射 側 開 口
部 Ａ Ｐ ２ ａ の 行 方 向 辺 の 長 さ を Ｂ ｘ 、 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ ａ の 列 方 向 辺 の 長 さ を Ａ ｙ 、 入
射 側 開 口 部 Ａ Ｐ ２ ａ の 列 方 向 辺 の 長 さ を Ｂ ｘ と し 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 導 波 路 構 造
の 導 波 路 長 を Ｌ と す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の と き 、 Ａ ｘ ＝ Ａ ｙ 、 Ｂ ｘ ＝ Ｂ ｙ で あ れ ば 、 入 射 側 開 口 部 Ａ Ｐ １ ａ 、 射 出 側 開 口 部 Ａ
Ｐ ２ ａ は 共 に 正 方 形 で あ っ て 相 互 に 相 似 形 状 で あ り 、 こ の 場 合 、 Ａ ｘ ＝ Ａ ｙ ＝ Ａ 、 Ｂ ｘ ＝
Ｂ ｙ ＝ Ｂ と し て 、 Ａ 、 Ｂ 、 Ｌ が 、 照 明 す る べ き 液 晶 表 示 板 ２ ０ ０ の 透 過 半 角 ： γ に 対 し て
、 前 述 の 条 件 （ １ ） を 満 足 す る こ と が 好 ま し い （ 請 求 項 ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 Ａ ｘ ≠ Ａ ｙ 、 射 出 側 開 口 部 の 直 交 ２ 辺 の 長 さ ： Ｂ ｘ ≠ Ｂ ｙ で あ る な ら ば 、 Ａ ｘ 、
Ａ ｙ 、 Ｂ ｘ 、 Ｂ ｙ 、 導 波 路 長 ： Ｌ が 、 照 明 す べ き 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の ｘ 方 向 、 ｙ 方 向 の 透
過 半 角 ： γ ｘ ， γ ｙ に 対 し て 、 前 述 の 条 件 （ ２ ） 、 （ ３ ） を 満 足 す る こ と が 好 ま し い （ 請
求 項 ４ ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ３ に は 、 複 数 の 導 波 路 構 造 を 一 体 と し た 構 造 、 即 ち 、 一 体 の 材 質 に ２ 以 上 の 導 波 空 間
を 形 成 し た 構 成 の 例 を ３ 例 示 す 。 図 ３ に お い て は 、 導 波 路 構 造 の 個 々 を 一 括 し て 符 号 １ ３
１ で 示 す 。 図 ３ （ ａ ） に 示 す 「 一 体 の 材 質 に 複 数 の 導 波 空 間 を 形 成 」 し た 構 成 １ ３ ０ Ａ は
、 図 １ （ ｄ ） に 示 し た 「 入 射 側 開 口 部 ・ 射 出 側 開 口 部 が 共 に 円 形 状 で あ る 導 波 路 構 造 」 を
複 数 個 、 千 鳥 配 列 に 配 列 し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ３ （ ｂ ） に 示 す 「 一 体 の 材 質 に 複 数 の 導 波 空 間 を 形 成 」 し た 構 成 １ ３ ０ Ｂ は 、 図 １ （
ｅ ） に 示 し た 「 入 射 側 開 口 部 ・ 射 出 側 開 口 部 が 共 に 三 角 形 状 で あ る 導 波 路 構 造 」 を 複 数 個
、 稠 密 に 配 列 し た 例 で あ る 。 図 ３ （ ｃ ） に 示 す 「 一 体 の 材 質 に 複 数 の 導 波 空 間 を 形 成 」 し
た 構 成 １ ３ ０ Ｃ は 「 入 射 側 開 口 部 ・ 射 出 側 開 口 部 が 共 に ６ 角 形 形 状 で あ る 導 波 路 構 造 」 を
複 数 個 、 ハ ニ カ ム 状 に 配 列 し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ３ に 例 示 す る よ う な 導 波 路 構 造 に お い て は 「 入 射 側 開 口 部 の 形 状 と 射 出 側 開 口 部 の 形
状 と が 互 い に 相 似 形 状 」 で あ る の で 、 入 射 側 開 口 部 と 射 出 側 開 口 部 の 面 積 比 を Ａ ２ ： Ｂ ２

と す る と き 、 Ａ 、 Ｂ 、 導 波 路 長 ： Ｌ 、 照 明 す べ き 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 透 過 半 角 ： γ が 、 前
述 の 条 件 （ ４ ） を 満 足 す る 事 が 好 ま し い （ 請 求 項 ５ ） 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 下 に 、 バ ッ ク ラ イ ト 照 明 装 置 の 実 施 例 を ２ 例 挙 げ る 。 こ れ ら の 実 施 例 の 形 態 は 、 図 ２
に 示 し た 如 き 形 態 の も の の 具 体 例 で あ る の で 、 図 ２ の 符 号 を 用 い て 説 明 す る と 、 実 施 例 １
、 ２ と も 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １ ０ ａ 等 は 「 連 続 ス ペ ク ト ル の 光 を 発 し 、 ± ９ ０ ° 方 向 に ラ ン バ ー
ト 発 光 す る Ｌ Ｅ Ｄ 」 で あ り 、 拡 散 板 １ ５ ０ は 「 ± １ ０ ° 方 向 に ガ ウ シ ア ン 的 に 散 乱 を す る
指 向 性 の あ る 拡 散 板 」 、 液 晶 表 示 板 ２ ０ ０ は 「 ± ７ ° 方 向 に 光 線 を 透 過 す る Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 液
晶 表 示 板 」 で あ る （ 請 求 項 ６ ） 。
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【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 ： 正 方 形 形 状 で 一 辺 の 長 さ Ａ ＝ ４ ｍ ｍ
　 導 波 路 構 造 の 出 射 側 開 口 部 ： 正 方 形 形 状 で 一 辺 の 長 さ Ｂ ＝ ８ ． ５ ｍ ｍ
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と の 間 隔 ： ０ ． ５ ｍ ｍ
　 導 波 路 長 ： Ｌ ＝ ４ ０ ｍ ｍ
　 導 波 路 構 造 の 射 出 側 開 口 部 と 拡 散 板 と の 間 隔 ： ２ ． ４ ｍ ｍ
　 拡 散 板 の 厚 さ ： ０ ． ５ ｍ ｍ
　 拡 散 板 と 液 晶 表 示 板 と の 間 隔 ： ６ ． ４ ｍ ｍ
　 液 晶 表 示 板 の 光 線 透 過 角 度 ： γ ＝ ７ °
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 お よ び 導 波 路 構 造 の 数 ： １ 行 ３ 列
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 お よ び 導 波 路 構 造 の ピ ッ チ ： ９ ｍ ｍ
　 条 件 （ １ ） の パ ラ メ ー タ の 値
　 （ Ｂ － Ａ ） ／ （ ２ Ｌ ） ＝ ０ ． ０ ５ ６ ２
　 ｔ ａ ｎ （ γ ／ ２ ） 　 　 ＝ ０ ． ０ ６ １ ２
　 従 っ て 、 条 件 （ １ ） を 満 足 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の 実 施 例 １ に よ り 、 ３ ０ ｍ ｍ × １ ２ ｍ ｍ サ イ ズ の 液 晶 表 示 板 を 良 好 に バ ッ ク ラ イ ト 照
明 す る こ と が で き 、 明 る く 鮮 明 で 均 一 な 明 る さ の 画 像 を 表 示 で き た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 ： 正 方 形 形 状 　 Ａ ｘ × Ａ ｙ ＝ ４ ｍ ｍ × ４ ｍ ｍ
　 導 波 路 構 造 の 出 射 側 開 口 部 ： 長 方 形 形 状 　 Ｂ ｘ × Ｂ ｙ ＝ ８ ． ５ ｍ ｍ × ９ .５ ｍ ｍ
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 導 波 路 構 造 の 入 射 側 開 口 部 と の 間 隔 ： ０ ． ５ ｍ ｍ
　 導 波 路 長 ： Ｌ ＝ ４ ５ ｍ ｍ
　 導 波 路 構 造 の 射 出 側 開 口 部 と 拡 散 板 と の 間 隔 ： ２ ． ４ ｍ ｍ
　 拡 散 板 の 厚 さ ： ０ ． ５ ｍ ｍ
　 拡 散 板 と 液 晶 表 示 板 と の 間 隔 ： ２ ． ６ ｍ ｍ
　 液 晶 表 示 板 の 光 線 透 過 角 度 　 γ ｘ ＝ γ ｙ ＝ ７ °
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 お よ び 導 波 路 構 造 の 数 ： ２ 列 ３ 行
　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 お よ び 導 波 路 構 造 の ピ ッ チ （ Χ ／ Ｙ ） ： ９ ｍ ｍ ／ １ ０ ｍ ｍ
　 条 件 （ ２ ） （ ３ ） の パ ラ メ ー タ の 値
　 （ Ｂ ｘ － Ａ ｘ ） ／ （ ２ Ｌ ） ＝ ０ ． ０ ５
　 　 　 　 ｔ ａ ｎ （ γ ｘ ／ ２ ） ＝ ０ ． ０ ６ １ ２
　 （ Ｂ ｙ － Ａ ｙ ） ／ （ ２ Ｌ ） ＝ ０ ． ０ ６ １ １
　 　 　 　 ｔ ａ ｎ （ γ ｙ ／ ２ ） ＝ ０ ． ０ ６ １ ２
　 従 っ て 、 条 件 （ ２ ） 、 （ ３ ） を 満 足 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の 実 施 例 ２ に よ り 、 ３ ０ ｍ ｍ × ２ ５ ｍ ｍ サ イ ズ の 液 晶 表 示 板 を 良 好 に バ ッ ク ラ イ ト 照
明 す る こ と が で き 、 明 る く 鮮 明 で 均 一 な 明 る さ の 画 像 を 表 示 で き た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 な お 、 こ の 発 明 の 変 形 例 と し て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 を 密 接 し て 組 合
せ た も の を 、 １ つ の 導 波 路 構 造 に 対 応 さ せ る こ と も で き る 。 図 ４ （ ａ ） は ２ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ 光
源 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ を 密 接 さ せ て 組 み 合 わ せ た 例 で あ り 、 図 ４ （ ｂ ） は ３ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 １
０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ を 密 接 さ せ て 組 み 合 わ せ た 例 、 図 ４ （ ｃ ） 、 （ ｄ ） は ４ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ
光 源 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 、 １ ０ ｄ を 密 接 さ せ て 組 み 合 わ せ た 例 で あ る 。 こ の よ う に 、
複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 を 密 接 し て 組 合 せ る 場 合 、 光 源 か ら の 主 光 線 の 方 向 は 「 各 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 発
光 部 の 重 心 と な る 位 置 を 通 り 発 光 面 に 直 交 す る 仮 想 的 な 線 」 の 方 向 （ 図 中 に 符 号 Ａ ｘ で 示
す 。 ） で あ る と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 実 施 の 形 態 例 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 複 数 の 導 波 路 構 造 を 一 体 の 材 質 に 配 列 形 成 す る 場 合 の 、 導 波 路 構 造 の 配 列 例 を ３
例 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 を 密 接 し て 組 合 せ る 場 合 の 例 を ４ 例 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 １ ０ 　 　 　 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源
　 １ ３ 　 　 　 導 波 路 構 造
　 １ ５ 　 　 　 拡 散 板
　 ２ ０ 　 　 　 液 晶 表 示 板
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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