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{54) Zpusob vyroby substratu pro rekultivaci dalnich vysypek

1

Vyndlez se tykd rekultivace ddlnfch vysypek. Likvidace odpednich zemin z povrchové
dilni t¥%Zby spodfivéd dosud pfevéiné v jejich uskledhovédni na tzv. v¥sypkéch, které se
pozdEji rekultivuj{ ne zem¥d¥lskou nebc lesni pidu. Pro zaji3t3nf odpovidajfcich podminek
pro ndsledné pé&stovani uZitkovych plodin se vysypky zprevidle povd%{ drodnou ornicf ve
vratvd 50 cm & vydetn¥ hnoJji (pFevdin¥ primyslovymi hnojivy). U¥inek tohoto hnojeni je
dlouhodoby, tekZie se zde na zaldtku rekultivace p¥stujf tzv. pionyrské rostliny, teprve
po nich ndsleduji plodiny uZitkové, které se vSsk anf{ b¥hem n¥kolike del¥fch let ne-
vyrovnaj{ vynosov¥ plodindm p¥stovenym na poli.

Efektivn¥js{ hnojeni vysypkovych zemin se zajistf vytvoFenim hnojivého substrdtu,
dle vyndlezu, spo¥{vejicim v tom, %e se popilek o pH 4 8% 10 vrstvi do jémy s vyhodou
odvodn¥n{ ve vySce od 30 do 100 cm, prosyti se kejdou presat a nebo skotu & nebo drdbese
o obsehu N od 0,01 do !,5 %, P od 0,005 do 0,8 %, K od 0,01 do 1,2 % p¥i su¥in& od 0,5 do
18 % hmotnostnich v ddvce od 0,5 do 120 t ne 10 t popilku a pPevrstvi se t&Zkou zeminou
z.vysypek nebo z ornice o obsshu nejménd 50 % jilovitych &dstic, pop¥iped& se doplni
minerdlnimi Zivinemi tek, aby substirét obsshovel N od 0,1 % do 1,5 %, P od 80 do 1 000 mg
e K od 100 do 1 500 mg.kg 8 pek se jednotlivé komponenty promis{ e rozvd%(i se na plochu
ddlnich vysypek, nebo i jiné pozemky vy¥edujfci zirodn¥ni.

S vyhodou se promiseni zajist{ hlubokou proordvkou ka?dé jednotlivé vrstvy vZdy po
navezen{ v3ech komponentd, nebo se promiseni substrdtu provddf e% pii vyskladonhovén{
Jdmy tek, Ze se substrdt t¥%f v prifezu celého profilu, tj. viech jednotlivych nad sebou
navezenych vrstev,
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Zplsob vyroby substrdtu pro rekultivaci dilnfch vysypek podle vyndlezu je té% moZno
provddét tak, Ze se substrdt misi jednak hlubokou proordvkou kaZdé jednotlivé vrstvy
8 Jjednek p¥i nakldddnf odtdZovdnim z celého profilu jdmy.

Vyrobu substrdtu lze zajistit timto zplisobem:

a) popilek se rovnom&rn& vrstvi do podélné jémy, podobné sildZni jd4m& se zpevninym
dnem. Popilek se prosyt{ kejdou & zasype zeminou, budto p¥imo vysypkou, nebo ornicf,
pokud Je k dispozici. PPebyte¥nd vode z kejdy odtékd drendZi ze zpevn&ného dna jémy.

V pripad¥ nizkého obsehu 2ivin v kejdd (na dolni hranici) se dopln{ minerdlnf{ Ziviny
béinymi primyslovymi hnojivy e je-l1i popilek kysely (do pH 5) zvysf se pH pP¥idavkem
vépna (nepf, 09003) ne hodnotu nejmén# ned 5 pH, Zemine se pfiddvd do popilku v p¥{im&si
od 5 do 30 % hmotnostnich: ¥im je zemina t3%Z3{ (nep¥. s obsshem 90 2% 95 % jflovitych
%dstic), tim ménd ji lze v rémci uvedeného rozsehu poufit, Pfidavek zeminy slouZf ke
zlep¥eni zrnitosti sloZeni tek, Ze jL{lovité ¥dstice zdokonelujl tmeleni kejdy popilkem,
tekZe vznikly substdt vytvd¥{ drobtovitou strukturu. Substrdt lze p¥ipravovet v jdmé

z 1 vrstvy, tj. na vrstvu popflku nep¥, 50 cm vysokou + kejdu se neveze nap®. 10 cm
zeminy e po zhomogenizovéni se rozvéii na okolnf vysypku, nebo se na prvou zaloZenou
vratvu se vdemi komponenty neveze vrstve druhd, pFipednd tPetf, podle terénnich podminek
a t3%1 se pak z profilu vE&chny vrstvy soulasn&., Ddvka tekto vyrobeného substrdtu se
pohybuje od 100 do 1 000 t ne ! ha vysypek podle stupnd nessyceni kejdou, tj. podle
obsehu Zivin,

b) prostorem pro vrstevneté ukldddnf popilku + dalsfch komponentd substrdtu miZe
byt.i ptirozend vznikld terénni ryha, nebo Zdéste¥n& uprevend, bez zpevn&ného dna, umistdnd
pFimo ne ploSe Adlni vysypky nebo na jiné t¥¥ké pid¥ s melou propustnosti., Tato jdme
nemusi{ m{t atebilnf umfst¥ni, lze ji vytvorit vZdy co nejbliZe rekultivovené plochy,
aby byl vznikly substrdt rozvdfen do nejbliZi{ vzdédlenosti. PF¥im&s zeminy do popilku
s kejdou se zajisti prihrnutim zeminy pifmo z okolnf jémy e promfsi se do popilku prooré-
mim jednotlivych vrstev. Ddvke kejdy Jje omezena vodnatost{ kejdy, pokud nemd jéme spodni
odtok pro vodu. Neni-~li voda spodem odvéd¥na, syt{ se popflek kejdou pouze do stddisa,
kdy se za¥ne rozplavovet, & to v ddvce do 10 t kejdy na 10 t popflku: po naplaveni kejdy
vode &dstedn¥ vyschne e syceni popflku kejdou lze opekovet aZ ne dossfeni vy¥e uvedenych
hnojivych paremetrd. Substrdt s niZifm obsshem Zivin se pou¥ije ve vyB3i ddvce @ naopsk
(sd.e).

¢) Pri vitSich objemech zpracovdveného substrdtu a p¥i pfisn¥jsich pofadsvcich na
ochrenu prostfedf pPed prosekovénim misenych ldtek se jednotlivé meliore¥ni sloZky
mis{ v jimkdch (nddrZfch) podle p¥fkladu 2, Kontrola prisekd se pfitom zejistf drendii
svedenou do tzv. "suché" jimky, penelové zpevndni omezl ztrdty cenného substrdtu e jeho
nekontrolovatelné proniként do pddy e vyznemn usnednf mechenizovanou neklddku. Ve zv1gsi
nédro¥nych podminkdch lze pod panelové zpevnéni v celém rozsshu jimky poloZit nepropustnou
£61i1 z plestické hmoty.

Technologicky postup pln3ni jimky spodivd op¥t v opskovaném rozprostirdni vrstvy po-
pilku, jeho syceni kejdou e prekryvén{ vrstvou ornice. K plndni jimky jednotlivymi sloZkemi
substrétu se pouzijf bud obvyklé stavebni stroje e dopravni prostiedky (ndkladni suto-
mobily, trektory s pfivdsy; fekdlni vozy, cisternmy HIS, buldozery aj.), pPi v&t¥ich
mnofstvich s dopravnich vzddlenostech je vyhodnéd hydraulickd doprave podle piikledu 3.

{

Dostatednd promiseni vrstvenych slofek substrdtu se docili mechanizovenou nékladkou
1%1icovym rypadlem & ndslednym rozmetdénim ne pozemky. PFipedné polotekuté zbytky na dn¥
nddrie se shrnou buldozerem do jimky poferdku s vy¥erpajil fekdlnim vozem.
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Tato jdma Je urdens pro celorodni vyrobu subsirdtu pro Bir8i okol{, tedy nejen
vyhradnd pro ddlni vysypky, ale i pro okolni zem2dslské pldy, zviddid t#Zké, nebo naopek
extrémnd lehké.

¥ nodelovém pokuse jsme pPipravili 4 zdékledn{ verienty, jednek bez hnojemni, jednsk
g pohnnjenim kejdou prasst, jek je zifejmé z ndsledujiciho plehledu:

¥, var, Zeminy Kejds prasat
L vysypkovy ji -
2 vysypkovy jil + popllek
v pom&ru 2 3 |1 -
3 vysypkovy Jil na 1 kg zeminy + 0,10 ig
i kejdy
4 v¥sypkovy jil + popilek
v poméru 2 : 1 na ! kg zeminy + 0,10 kg
kejdy

Hned po pPiprav¥ pokusnych verisnt jsme odebrall vzorky zemin k amalyzdém, kterd
Jsou uvedeny v tabulce 1.

Pro vegetau&n{ pokus jsme odvdiiii 1 kg pFisludngch smdsl (ve 4 opakevdnl) v 283eli
Jame kukupici (v modelovich miskdch), kterou jsme skl11dili ne zeleno pe 2 wdslcifch
vegetace. Po sklizni jome op&t odebrsli vzorky zemin ¥ analfzéum, o rovndi jsme stanovili
0db&r Zivin rostlinami, Navic jsme stanovili tazv, bezdlnf respiraci, cof je produkce
CO2 ze | hodinu ne 100 g Sersivé hmety, ktery charakierizuje stupeh biologického siivend
zemin, Vedkeré vysledky Jsou uvedeny rovnd% v tsbulce 1,

7 vysledkd je Jednoznz&ng ziejmé, %e hnojeni kejdou obohetilo pokusné zeminy
o zdkledni Ziviny i pPesto, e p¥stovené rostliny velmi intenzivnd Ziviny ze substrdtd
odderpivaji; nejvétsi p¥lsun Zivin do rostlin byl 2ji¥tén ve variantd ddlanfich v¥sypek
ve sm&si s popilkem, a to proto, Ze pep{lek zleh8il tyto t33ké vysypkové zeminy, coX
je zPejmé i ze zrnitosinfho slofeni t¥chte verisnt (tabulka 1). Uprsve fyzikdlonfch
podminek wd proto velky vyznem i v kombinaci s unojenfm kejdou prasst, protofe dodand
Ziviny jeou lépe vyufity., Viiv keldy se lezprost¥ednd odrazil 1 v ivorbE vynoad kukuilce, .
i pPesto, Ze mdle velmi krdtkou vegeteci. Kejda sa virssnd projevils tekévzvjéemim
biologické sktivity obou substrdist (Jek seamwotinfeh vysypkovych semin, tok sm¥sl vfsypek
¢ popilkem)., Biclogické oZiven{ vlivem kejdy j¢ rozhodujfcf podminkou pro usp8iné p¥stiovéni
kulturnich plodin v tdchto odpadnich materidlech.

P¥rikled 2
Jimks (nddr#) pro misen{ substrdtu na bézi popilku.

Zeomal polozepudidng nddri se sklony svehd 1:2. Dno & svehy jsou upavnény silni¥nimi
panely nepi. KZD 1-300/200 & KZD 1-300/100 ulofenjai na 25 cm tlusty St3rkopiskovy filtr,
Zastavénd plocha nédrZe se odvodni drend%¥f{ z flexibilnich trubek PVC Ls 65 se svedenim
prisekové vody do typové kruhové sbérné jimky 4 150 cm. PPi hydraulické dopravE popllku
do nédrZe se nadrZ vybavi typovym poarskem s bezprostPednim pPeliven, od kterého se
pPepadajfci vode cdvddf ocelovym potrubim Js 600 délky 25 m do deld{ typové sblirné jimky
Js 150 cm & % nf se voda dopravuje ddle napi, &erpénim,
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U silnidnich peneld a ostatnfch prefebrikétd se po¥ftd po skon¥eni doby vyuZivdni
nddrie s demontd#i a podle potfeby s vicendsobnym vyuZitim.

P¥r¥ikled 3
Hydresulickd doprave popflku e kejdy do jimky pro misenf{ substrdtu (viz pPikled 2),

Popilek lze do jimky dopravovet v suspenzi s vodou zplsoben b¥Enym p¥i hydreulické
doprevd z tepelnych elektréren na odkeli3t&., NédrZ (jimke) se v opakovenych cyklech
naplnuje suspenzi @ po odsezeni popilku se odvodnuje postupnym vyhraZovédnim hredicifch
dlui{ typového poZerdku. PFi tomto provoznim reZimu se navrhuj{ nejménd dv¥ sdruZené
nddrie.

Po odsazeni a odvedeni prebytedns vody se na usazenou vrstvu popilku napoudti kejda.
PPi vi&t3fch vzddlenostech zdroje kejdy od mfsfct jimky ne# asi 3 km je provozn& e eko-
nomicky vyhodnd hydraulické doprevae kejdy pomocei &erpaci stanice s vietenovymi &erpedly
napt, typu EFF s dopravnim mno%stvim Q = 20 l.s -l e doprevni vySkou H = 100 m pFi vykonu
elektromotoru 30 kW a kejdovodniho potrubi nejlépe z plastickych hmot (polyetylénové
podle 8SN 64 3041 nebo z nem&k&eného polyvinylchloridu podle TSN 64 3212).

Kejdd 1ze do nddrZe napoustét bud p¥imo z kejdovodniho potrub{ pomoci hydrantovych
v¥vodd, nebo s vyufitim upraveného pdsového zavlaZovele se servopohcnem, napi. typu
PZE-90 vyrobce Sigma Olomouc. Upreva zsvlafovale by spo¥ivala v p¥izpisobeni délky ha-
dice délce nddrfe (doddvend délka hedice je 300 m) & v nahrazeni koncového post¥ikovale
jinou vhodnou koncovkou ve formé rozmetade kejdy. Rozvinovéni hedice zevleZovale ve
sm¥ru podélné osy nddrie lze uleln¥ Fedit nemfsto obvyklého trektoru vrdtkem, navijeni
obstard viastni servomotor zavleZovale.

Po naplaveni popilku a jeho prosycenim kejdou se ne povrch naveze zemina, tek aby
substrét po nésledném promiseni obsehoval viechny 3 zékledn{ sloZky: kejdu, popiiek,
zeminu, eventudln¥ se doplni primyslovymi hnojivy, dle obsahu Zivin v pouZité kejds.
Zeming se miZe rozvrstvit pomoci stranového rozmetadle pojiZddnim po podélnych strendch
jémy. Vyhody substrétu ke hnojeni ddlnich vysypek dle vyndlezu jsou ndsledujicf:

a) d&inngjdi zpdsob hnojeni rekultivovenych plech ddlnich vysypek

b) udet¥oni primyslovych hnojiv pro vyZivu rostlin na rekultivovenych plochédch

¢) vyu#iid znadného mnoZstvi odpedniho popflku pro zleh&enf vysypkovych zemin a tim
zlepdent vy%ivy rostlin nep¥imo

a) primé zlepSeni vyZivy rostlin rychle pristupnymi Zivinemi 2z kejdy

e) blologické o¥iveni vysypkovych zemin kejdou 2 tim urychlenf rekultivednich pro-
cesd v téchto zemindch

£) usnadn&ni zepravovéni popilkového substrdtu vlivem stmelen{ popilku keddou a zeminou

g) efektivni vyuZit{ zne¥ného mnostvi kejdy jeji% Xastd nadprodukce pisobl zem&-
d¥lskému provozu veliké potiZe

h) rychlé ozelendni a zproduktivnEni v§sypkovjch ploch a tim i vyrazné zlepSeni Zivot~
niho prost¥edl celé krajiny.
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PREEDMET VYINALEZU

1, Zplsob vyroby substrdtd pro rekultiveci ddlnfch vysypek, vyznadujici se tim, Ze
se popillek o pH od 4 do 10 vrstvi do jdmy s vyhodou odvednéné ve vySce od 30 do 100 cm,
prosyt{ se kejdou prasat a/nebo skotu s/nebo dtrbeie o obsshu N od 0,01 do 1,5 %,

P od 0,005 do 0,8 %, K 0d 0,01 do 1,2 %, pPi sudin¥ od 0,5 do 18 % hmotnostnich v ddvce
od 0,5 do 120 t ne 10 t popilku & piavrstvi se t#%bou zeminou z vysypek nebo z ornice

o obsahu nejméng 50 % JilovitYCE.Eéstic, pop¥ipad¥ se doplni minerdlnimi Zivinani tsk,
aby substrdt obsahoval N od 0,10 do 1,5 %, P od 80 do 1 000 mg 2 K cd 100 do 1 %00 mg.kg™
8 pak se Jednotlivé komponenty promis{ e rozvdZi se ns plochu dilinich vysypek, nebo

i jiné pozemky vyZedujici zdrodn¥ni.

i

2. Zplsob viroby substrétd pro rekultivaci dflinfch vyéypek podle bodu 1, vyznadujici
se tim, %e se promiseni zajisti hlubokou proordvkou kefdé jednctlivé vrstvy vidy po
navezenyi v3ech komponentd.

3. Zpisob vyroby substrdti pro rekultiveci ddlnich vysypek podle bodu 1, vyznadujici
se tim, %e se promfseni substrdtu provéddi e% pFi vyskladhovén{ jJdmy tek, ¥e se substrat
1821 v prifezu celého pfofilu, tj. vdech jednotlivych ned sebou navezenych vrstev.

4. Zpisob vyroby substrdtd pro rekultivaci ddlnich vysypek podle bodu 1, vyznaduifcs
se tim, %e se substrdt mf{si jeduek hlubokou proordvkou keZdé Jednotlivé vrstvy a jednak
pPi nakldddni odtdZovénim z celého profilu jdmy.
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