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특허청  

청 항 1 

연 심  막  고리 내에 식  한 하학   갖는 생체 공 심  막 ,

a. 그 향 단 들에   개  단    개  갖는  체 , 상   체는 압  

 창  갖는 복  상  연결    창  트 체  고, 복  가 창

에  상  트  주  격하여 연 하는  는 것   체;

b. 상   개  상   개  사  내   역  상당한  는 생체 합  재료, 

c. 그  에지에   폐  하는 것  가능한 복  엽   막 , 상  복

 엽  원주는 함께 상   개  상   개  사 에  막 립체  내  에  폐

하고, 상   체는 상   개   상   개 가 상 한 직경  갖도  그  라 

진 직경  갖는 것  막

 포함하는 생체 공 심  막.

청 항 2 

1항에 어 , 상  엽  원주 는 생체 합  재료에 합 는 것  생체 공 심  막.

청 항 3 

1항에 어 , 상  는 트 재  하  주  에 는 것  생체 공 심  막.

청 항 4 

1항에 어 , 상  는 트 재  상  주  에 는 것  생체 공 심  막.

청 항 5 

1항에 어 , 상  트 재는 그 단 에 아 릿  갖는 복  직 아  는 것  생체 공 심

 막.

청 항 6 

1항에 어 , 압  에  트 재에 착    포함하는 생체 공 심  막.

청 항 7 

5항에 어 , 재 립시에 아 릿  상   내  에 고 에 결합하는 것  생체 공 심  막.

청 항 8 

1항에 어 , 상  창  트  막  상   체  향  어도  는 슬리브

 갖는   내 에 압   지 는 것  생체 공 심  막.

청 항 9 

8항에 어 , 상   는 상 한 직경  갖고 동심   복  슬리브  고, 어도

하나  슬리브는 동심 고 다  것 주  슬라 드 가능한 것  생체 공 심  막.

청 항 10 

1항에 어 , 상  트 체는 상  트가 창 에   그 사 에  공간  하도

격 고 심 심실 심  막  연 고리  하도   1  링  2  링

는 것  생체 공 심  막.
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청 항 11 

10항에 어 , 상  복   내  연 는 억  라운  비 상   것  생체 공

심  막.

청 항 12 

10항에 어 , 상   링  거리는 상  트  하  에지에 근 하여 는 것  생체

공 심  막.

청 항 13 

1항에 어 , 가  원  단 에 고, 상  트 재는 상   원  단 에 해  가

능하게 착 고  창   지 는 것  생체 공 심  막.

청 항 14 

13항에 어 , 상  트 재는 상   개  에 해  가능하게 착 는 것  생체 공 심  

막.

청 항 15 

13항에 어 , 상  트 재는 상   개 에  상  에 해  가능하게 착 는 것  생체 공

심  막.

  

   야

 원  상  참[0001]

본 원  2013  3월 15  원  미  가 원 61/802,311   청 하고,  미  가 원  본 [0002]

에 참  합체 어 다.

 경  

간 심  4개  심  막(heart valve),  동맥 막  승  막, 또는 우  폐동맥 막  삼[0003]

첨  막  각각   시간에  다  식  능 애   다.   막  재료   (genetic

predisposition)에 하는 승  막 건삭(chordae) 또는 변  갖는 것과 같  특   열(tear)

또는 열과 같   능상실, 감염  포함하는 러한 트는   결과  갖고 심   신체

 나 지 내  상 단 향  액   단한다.  심  막  액에 해 운  양  한 공

 갖고 신체 내  든 직  지하는 , 뿐만 아니라 신체 내  다양한  하도  맥

통한 동  지하는  어  한 능  행한다.   생시에 들 막   또는 

천   재할 , 아   막  신 하고 양 하게  복원 또는 에 한다.

공 심폐 에 한  심폐 산 공  개  심  지시  상에도 하고 생  하도  질병[0004]

는 또는 능 애 막  복원하거나 하  해  하게 하는 것  가능하게 하 다.  개  

개심  습   러한 에  고  후 합병  또한 들   사망 험에 처하게 한

다.    허약 는  험 평가 후에  거 고, 신에 가 사망 지 가피한 하  계 하

는 동안 막 애  과   견 만하게 하도    비  비  약  료 다.

심 동맥 내에 맥  트  달하여 식하  한   사  들 동맥  재 뉼 하거나[0005]

하고, 심  근   보 하고, 심  근  액  산   차단  복원  거  허

한다.  러한  만개   달  트가 비  안 하고 과  식  계에  

어  에 게 어 다.    사한 식  심  막  달하  한 시도  

해 심  막 야에  개척 개 들에게 감  어 었다.   들   지할  고 맥

 통해 도 고  상에 착 는 동안 안내  도 는 재료  , 막  트라 는 막

커니  하는 프  또는 트  생 하는 능 에 한다.  막  트는   에 
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벽  그리고 그 신  상  하  해  원 에  합체   내에 다.  

 질병  는 막 근에  , 막  트는 어   상   하고, 체  또는

액체 압   룬  보  창하고,  공  크 에 도달하도  허 다.  다 에, 트는

개 고 한 타겟 에 착 고, 막  트는 할 것 고 막  질병  는 능 애 막

능  하  해 도  능  행할 것 다.

맥  루트에 가하여, 막  트  납하는 는 앞 향 루트에  심  내  도  도 는 ,[0006]

  라 또는 심  통해 액   다.  안 ,  막  역행 식 ,   

액  에 해 진행하는 상태  도  도 다.  동맥 막  트가 퇴 동맥  통해 도 , 

는 것  착  질병  는 동맥 막에 도달할 지 동맥  통해, 액   역행하여 

동한다.  앞 향 루트는  천공함 , 심   통해 동맥 막  도달하  견   지만, 

근  리브들 사  개  통한  진  필  하고  동맥 막에 직  도하는 심실

 향해 심실  통해 안내한다.  는 경심첨  루프라 한다.

 루트는 심실과 심  사  승  막 고리에  승  막  트  착하도  역행 식  또한[0007]

사   는 , 막  트  포함하는  동맥  향해 진행하는 에 해 역행하여 동한다.

그러나, 맥  통해 달  승  막  트는 퇴 맥에  통하고, 맥  통해 우심  진행

하고, 심   상  챔 , 심 , 격 차 루트  리하는 벽  통해 통과한다.   근 에 , 격

라 또한 하는 벽  천공 는   심 에 도달하게 하고 막  트  착  생하는 승  

막  평  그  안내하게 하도  루어 야 한다.   앞 향 루트는 하게는 동맥  능 애

승  막  주   없는 지 다.   안내에 해 식  1 동맥 막   식  실

 행해지고, 는 격  통해, 승  막  통해 그리고 끈 어리(chordal mass)  통해 통과 고, 그

가 질병  는 동맥 막  견하고 동맥 막  트가 착 는 동맥에 계  도달한다.  승

막  경우에, 다  가능한 루트는 심 차 루트, 리 또는 상  양태  근  허 하는  통한 비

  개  통한  습    다  앞 향 루트, 그  통해  지지하는 막  

트가 능 애 승  막 내   착하도  액  에 해 직  경   도   

는 심  루프 다.

재,  택   건에 하고 향 또는 개 후 합병  한다.  동맥  폐 막[0008]

한  안내   재 300,000   과  산 어, 하게 사 어 지만, 들 

양 하게 립  승  막   아직 행 지 않았다.  에 한 한 는 승  막  복

다.  승  는 건삭 라 는  필라 트  그룹에 연결하는 근  나타나는 심  벽에

시 하는 연 체  루어진다.  들 체는 승  막  엽  에지 내에 도달하는 낙하산 프  

갖는다.  엽 체는 상 한 상  크  갖는다.   막 엽  동맥  하강하는 심  커튼에

연결하는  큰  갖고, 후  승  엽  심  벽   또는 후 에 착한다.  들 엽  끈

어리  는  "고리"라 는 연 지 않  체 내에 포함 다.  막  심  또는 심

실  그  평  근  근에 해  뿐만 아니라, 막  트  동  한 착에

해 도(승  막  심 과  트) 비게  어 움, 에 하고, 2개  챔  사  주

연  폐하고, 필  능  공하  한 필  엽    포착  어 움  한다.

개     애에 어  막 직  체  또는  여  보  것  실  [0009]

지 승  막 능 애  천개  경우  개에 해 행 어 다.  고 사들  개  심  시 에

 능 애  복 하  한 시  안 하 지만, 단지 심  에  우  심  식 는 것  복

한  행하는 것  가능하다.  가벼운( 간)  다  등  심각도보다  그 심각  견지에  등

 승  역  또는 막  건  향    는 매우 커  계에 만에 다.

에  에 (Oern  S),  리 트 (Liddicoat J.):  Emerging Opportunities for  Cardiac Surgeons within

Structural Heart Disease. J Thorac and Cardiovasc Surgery:132:1258-1261(2006), 는 미  에  심

 막  애  생  하고 고, 연간 2 3십만  도가 다양한 지에  능 애 승  

막  갖고, 략 220,000  심각한 고리에 는 것  나타내고 다.  들 심각한 들 에 , 단지 약

23%(48,000 )만  상태   한 한 료  는다.  후 럽게도, 큰 비  료  지 못하고,

보고가  래  만 과  가 사망하 다.  재 승  막 복원 는 단지  고통 는 사람

들만  처리할  다.

 안내   습    복원  행  승  막  복원  가능하게 하는 하[0010]
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에 1990  후 에 시 었다.   는 러한 시  안  신뢰    체 는  평가

할  다  실망에 닥 게 었다.  다  경우에  결과는 단지 승  역  한 복원  상당한

 갖고  만 었다.  다양한 근  시도 어 지만, 승  막 엽  앙 에지  포

하고 들  앙에 맞 차하여 라  승  역  감 시키  한  리피 [   알피에리

(Alfieri) 에지간 복원  재 함]  생 하는 것  거  진보 었다.  다  것들  승  막 고리  러

싸고 에 해 그 크  감 하  해 상 맥  통해  어  도  통해   감

공하지만, 는 또한 실망 런 결과에 닥쳤다.   다  것들   습  시 에 한 복원에 해 상

태  하도  도 지만, 결과는 껏해야 열악하다.

다  실시 에 ,  심  막  심  막   한  에 공통  특   포함[0011]

할  다.   트라  하는 프  지지  할 것  가 다.   프

또는 트 내에는, 들 막 커니  막 능  복원  착 하  에,  생 학  심  막

경우에  가   갖는 막 커니  포 다.  들 막 커니  액    하에

동 가능한 얇  재료( , 생 학  브 )   다.  단 거나 또는 복  2개

상    는 들   " 엽" 또는 " 막" 라 다.  액   향에 라, 들

 액  심   챔  다  챔  또는 심   향해   엽에 상 없  가능한

한 트에 해 공  리피  개 하도 , 동 한 향  동할 것 다.  후에, 심  핑 트

크가 료 에 라,  역  간  생하여 엽  향 향  압 하여 브  폐쇄하고 역

라 또한 하는 역행  또는 리플럭  해한다.  역 는 심   상당  하할  고, 심각한

 생   상태  고 다.

주   한 식  십  동안 사  막  동 한 ,  어  보강  폴리[0012]

 는 트,  엽 커니  루어진다.  막 료  "새 운 시 "  막  

트는, 체 막    가능한 프 에   도움  맥  통해 나아갈  도 , 직

막 커니  포함하  브  원래 직경에 한 매우  직경  압 도  하는 러한 식 

상  단    원통   프 다.  들  트는   또는 공

직경  창 도  압  하에  액체  룬  필  하는 청  매우 한 리 강(철과 다

 합 )  다.  그러나, 들   창  직경에 , 러한 트는 여  직  가할 

도 는 압  계승하고, 내향  변   어 복원하도  시도  능  실  래한다.  사  다

 합  지   에    직경  압   고, 체  들   에 하여

들  원래 사  압  공  직경  도( , 체 ) 하에  창할 것   상 억 다.  심  

막 료  "새 운 시 "에  트, 실  막 ,  막    나 지 동안 에 고

어 지 도 ,  능, 체   또는 주 없  연 고리에  타겟 에 남아 는 능  

행하도  지  엄격한 건에 합하도  합 다.  막 능  다.  게다가, 막  트는 

 액  건강에 매우 해 울  는 누 (  누  실  역 )  피하  해 주연  폐해야

하고, 그 지 않   또는  한  필  할 도 다.

동맥 막  료 에  트  사   동맥 심  막  하는 직  병리학  착[0013]

에 하여  생하는 질병  동맥 착  한 것 다.  동맥 막  엽  꺼워지고, 엽 직

내에  직   상에 액 플라 마  산에 해  착하여, 액  상  

지 않   도  심실  동맥  어지는 리피  아지게 함 ( 착) 들  실

폐쇄 는 지  들  동도  엽  경 한다.  심실 핑  그 근 에 가하는 , 는 꺼워지

게 어 동맥 막    리피  통해 액  핑하도  시도하고, 그 능   감퇴한다.  신

체는 액  결핍 고  상태  생  질  하게 감 한다.  질병  하는  사   안

내  식  막  트는  같  엽 상에 트에 해 가  에만 한다.  들 

트는 막  웃에  원통 고, 실린  벽  연 동맥 막  역에  막  트  지하는 압

 가한다.   압  룬  갖는 리 강 막  트  에 해, 또는 창  트가 가

할  는 도 상 억 에 해 가  것 다.  는 승  막 역  경우에 재하는 상태  

상 한 트 다.

승  역 (mitral regurgitation: MR)는 그  막  트  사 에 해  복 하는 다  상태에 [0014]

해 생   다.  심   승  막 고리  [  심  근 (DCM)]에 해 심  상  크  변

 생하는  태는 막 능  변경  야 하고,  같  것  " 능  승  역 "라 다.
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심 근 (심근) 상  심실  야 할 , 는 어  근  쪽 탈락  도하여,  

 도한다.  들 2개  과는 합하여 심실 드  하는 승  역  생 하고, 어  심실

 야 하고, 사 클  재차 시 한다.  고리, 승  막,  심  커튼  승  막 리피  크  

지하는 능  실할 ,  극단  경우에 그 크  거  가하도   리피  창할  다.

러한 경우에, 막 엽  들  맞 차해야 할  심  사 클( )에  동시에 리 격 어 챔 (심

) 내  리플럭  해하도  막 리피  폐쇄한다.  고리는 드럽고 다  연하  동맥 트

 행해짐에 라 경 향  가 압   많  창  도하여 에 해 상태  악 시킨다.

 내

해결하 는 과

재, 어 한 공삽  승  막 도 능 애 승  막   해 또는 경피 단 또는  안[0015]

내  단에 해 연 승  막 능   해  개 어 상 어 지 않다.  매우 강 한 

가 막  트,  승  심  막,  삼첨 막  능  하  해 개량  실시  야 할 것

달  개량  에 한 매우 강 한 가 재한다.  들 는 심 심실 고리 내  막

트  한 달, 개,  착과, 상  건강한 간 막  것에 가능한 한 가 운 능  복원  

 합병 과  결합  가능하게 해야 한다.  들 는 또한 주변 막 누 (peripheric valvular leaks:

PVL)  생, 식  막  트  막 트가 매우 하게 합 어야 하는 연 막 직 사  누

 생  지해야 한다.  들 건  또한 막  특 하게 계  막 트  특 하게 계  달

시  동   야 하는 것  한다.

과  해결 단

본  료    심  막, 람직하게는  안내  단에 해 식  것들에 한 것 다.[0016]

본 원  특 ,  양태에  산 , 다  양태에   산   립체   원  하학  

가, 1 경우에  심  심  또는 상  챔 , 또는 다  경우에  심 심실 막  브 막 

커니  상에 과도하게 식하지 않고  심  막  사 는 것  가능하게 하는, 내 에 착  생

학  브  심  막 커니   상 억  착 프   한 특  하학   갖는

에 한 것 다.   는 심  어지는  통해 산  납하는  나아감  포함하

는 다양한 단에 해 사  동   간 심   능 애 승  막 내에 식   는 ,  

가 개  상  취하는 것  가능하게 하  해 가  하는 경우에    해

타겟   거리에 산  개 상  달  어한다.  안 , 타겟 에 도달하는 것

또한 개 , 개심  에 직  삽  통해 또는 승  막 역 내  심   또는  통한 직  통

과에 해 가능하다.  막  개  고 한 에 하여,  특 하게 택  단계  동

또는 들    개  상  능  취하  해 그리고  개  취하  해 비

다.

본  심   심실  합 에 식  막, 심 심실 막, 심   승  막,  심  우[0017]

삼첨 막에 해   하는 것   하는 새 운 하학  에 한  처리하

지만, 들에 한 는 것  아니고 또한 나 지 심  막, 폐  동맥  료하는  들  사  허 한

다.   변 에 , 하학    는 또한 상지   하지에  특  맥 계에  한

막  하는  사  도 다.

그 가  간단한 실시 에 ,  그  또는  간단 하  해, 승  막  역  시에[0018]

사  한 에 근할 , 여   는  단 에   또는 리피      또

는 리피  갖는 원   체  루어질 도 다.    체는 생 학  브  

특  상   복   비한다.  들 , 액 또는 액체가 동하는 향에  하도

들   마진, 브   다  마진  허 하 , 그 주연  원 에 연결하여  체  내

(루 ) 또는 체  내에 들  지하는 착  마진  생 하  해 그  라 마진들  하나

에   체 내에 착 다.  들   마진  원  또는 원통  체  내  향한 들

운동  허 하지만,  체에 돌  상  피하  해 운동  료시에  체  내

 특  거리  한 하에   같  행하도  도 다.  그러나, 들 , 체 또는 액  향

역 할 , 한  에 근하도  들  운동  또한 역 할 것 고,  시 에  맞 하는
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한   역  해하는 폐쇄  생 하도  맞 차     연결  역에 

고 계 다.  공삽  또한 엽 막 커니  지지하  한 프  또는 트  다.

승  는 그 도  감 시키고 그 압  가시키  해 그  통해 는 채  또는 챔  단  [0019]

진  가시킴  계  통해 통과하는 체  운동 에 지   하  한  , 

 산  태  것   보 고, 여  막  통  직경  심  심실  액  진

행함에 라 약간 감  도 다.  그러나, 심  내에 , 척삭  근에 해 가  엽 상  아당

 원  개 하고 매우  압  액  게 하도    리피  창한다.  에 라, 

막   체  하학  는  원 에 해 근사  도 다.    체는,  하

게 하는 실시 에  균 한 직경  가질 도 (원통 ), 람직하게는 체    양태에  상

한 직경  가 야 한다.   양태가  직경과 비 할   직경  나타내는 경우에, 도  승  생

체 공삽  상 상태  승   연  하학   하는  산  태 지만, 

연 막  행하는  같   직경  결  창하지 않아야 한다.  도 사실 어야 하지만,  직경

 직경  것보다   가질 도 어, 라  산  상태가 합 다.  산 는 향 경

 체 압  산  허 한다.

막  트는 심  상  챔 , 심  내에 승  막   양태   직경  양태  다.  [0020]

 크   직경  가짐 , 막  개   폐쇄  한  압   필  한다.  하학  

는 심  내   가능한 돌  동시에 나타내는 개   폐쇄( 착) 승  막  갖는   필

 하도  다.  간  심  가 공 고 그리고 생체내 시험 동 에  통상  사 는

사  내에  욱  계 , 심    LA에  하는 과  직  갖는 공삽

 양태에 할 것 다.

근  해 학   태학  간  동  에  심 마다 다양할  고,  승  막, 또는[0021]

근  그룹  또한 가 다양할 도 는 심  우 에 삼첨 막   평  리 재하여(원

), 근  심  에 근 하게 다.  상  병리학  상태  에 , 근   심 에,  막

 승  엽에  근 하여 다( 리쪽  변 ).  후  상태에 , 막 트  원  단 는 

근  끈 어리  들  합  에 돌하거나 할 가능   것 다.  라 , 막 트

진 상  열상(laceration), 가능한 끈 열, 리듬 애 등  포함하는 심 과 공삽  사  

 합병  피하  해  막  트에 해 합할 도 다.

산 는  체 고, 여  체  원  또는 원 (난 )  양태  통해 진 할 것 고, 체가[0022]

 동함에 라, 체  벽  심  리 는 것  견 었고, 또는  체는 

 개하여, 체가 료하는 경우에 심  벽  거리 또는 직경  에 보다  크게 

것 다.  라 , 산  체는  역에   원 에 사하고, 또는 주연 는  역 주연

  것들보다 다.   개(트럼펫 개  경우에  같  곡  아님)는  경우에 프

 체 상에 균 한   트  지할 필 가 게 고, 라   향에 라 또는 역 향

  트는 균 한   트  가 야 한다.

막 커니  재하거나 착 는 트 또는 프  또한 동 한  태에 다.   동하는[0023]

체 상  채택하는 것  심  내    하  막  동/압  특  상하지 않고

 가 감 게 한다.  질병  는 승  고리가 상 직경 또는 단 보다 30% 내지 50%   어,

막 엽  만나는 것에 한 능  하고 승  역  야 하 , 공삽  "고리"는  

고리 상에   고 하는 것  가능하게 하  해   고리에 사한 크 여야 한다.  그러

나, 체 상  상  개   폐쇄할  고 고리  하게 동 한  갖는 막 커니  또는

막  필  하지 않는다.  는 원통  필 는 없지만, 막  심  상 능  란하지 않는 

하지 않  고리  약간 에  도 다.  [ 프 #1]

도  간단한 

도 1a는 상 심    동  도시하고 다.[0024]

도 2는 합(coaptation)  달리 알  는 엽 공 착(coapposition)  해하는  승  막 고

리에 하는 역  갖는 승  막  도시하고 다.

도 3   습      거쳐 연 막  하는 본  공 막   도시하
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고 다.

도 4a 내지 도 4e는 트  단   창  포함하는, 막   트 체    펼 도

 도시하고 다.

도 4a는  습  개  한 원통     같  트 체   다.  

는 도 4b 내지 도 4e  격리 고 펼쳐진 시  다.

도  4b는  상   하  ,   막  트  창시에  그리고  개  에  평  창  간  

(winglet)/  체  도시하  해 격리하여 도시 어 는 트  다.

도 4c는 트 체  창에 해 생   경 향/각도 연  도시하고 는 창 후  

트  도 다.

도 4d는   간 , 상   하  경 향 연  도시하고 는 도 4c  도 다.

도 4e는 트 체  개별  창시에 향  드러내  해 도 4b에 식별  8개  (A 내지 H)  

개  도시하고 는 트 체   도 다.

도 5a는 승  막 고리  결합하  해 트  본체  격하여 경 향  또는 각도  루어 개

는 상태   또는  하는 간  하  하   경 향 연  도시하고 는 창

 트 다.

도 5b는 립  상태  직 아  3개  엽  도시하고 는  립  막 체 다.

도 5c는 심실  3개  엽 합  막 엽  원주 향 연결 에  고  클립  도시하고 는 

한 막 립체 다.

도 6a는 능 커니  폐쇄 막  에 엽  합  도시하고 는 창  막 커니  갖는 산

 또는  원  것  창  트  도시하고 는 막  트  도 다.

도 6c는 개   재  직   계  향상시키도  만곡 어 는 창  막  

트  도  개략도 다.

도 7a  도 7b는 역행 달  트  가능한 개  허 하  해 막  트  역 향  도시

하고 는 트   실시  개략도 다.

도 8  달  착  한 미 직  직 , 직 아  연  아 릿   내  갖는 립

트  도시하고 다.

도 9a 내지 도 9c는 달 시  내  체  해 비   같  진 트 체  다양한 

 향 다.

도 9d는 도 9c  트 체  창  다.

도 10  원통   포함하고 그 내 에 개 어 는 도 9  트 체  포함하는 달 시  원

 단  도시하고 다.

도 11   다.

도 12는 압  에  트  갖는   결도 다.

도 13   원  단  아 릿  결합  도시하고 다.

 실시하  한 체  내

본  질병  는 또는 능 애 심  막   한 공 심  막  달하  한 , 다[0025]

,  상 다.  트  포함하는 , " 막  트" 또는 " 막  프 "  본 에

는 막과 합 는 트  능 애 실 막  능  복귀할 것 고 달  어 운 것  지

지 고 는  막 립체  식  하게 하  한 다양한  후  달 는 개 고

 합병  갖고 능한다.   든  실 막(승  막  삼첨 막)에 한 는 것  아니

라,  다  심  막  능  하도    다.
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본   는  트라 하는 창  지지 재,  " 막  트"라 집합  하는,[0026]

창  지지 재  내 에  본체에 착  막  커니  포함한다.  는 하나  경 향  

또는 진  하나 또는 다  경 향 창     다.  창  지지 재는

1 단  양태, 간 양태,   2개  단  내에  본체  연 하는 2 단  양태  갖는다.  들 양태에

라, 본체 는 산  또한 알  는  원  하는 3개  주 원주  또는 직경에 해 생

3개  상 한  원주  포함한다.  산  양   내  동 한  원  다.  는

특  단에 해 착 는 내  지지 재  에 하게 끼워지는 막  커니  또는 공 막  또

한 포함한다.   원주 , 본체는   연 에 해 다양한 상 또는 하학  복

  생 할  다.  들 연 ,  또는 살 (tine)는 지  각도에  생할 것 고, 본체

특  에 한 지     가질 것 고, 지  향  생하거나 연 할 것 다.  각각  

는 트  본체 또는 체에 착 고 경 향 압   경 향 창 태  에  본체 에 

하는 단  갖는다.  각각  는  단  통한 것  하고는 본체   에 착 지

않는 에  료하지만, 공간 내에  어 료할 것  간  또한 갖는다.   경 향 압  상

태에 ,  들  는   체 고,    내 과  동  평 에  고   하는  것

돕는다.  상  는  원  상  그리고  원  하  양태  경 향 향

진행하거나 동하여, 들  단  사 에  원  2  또는 2 경  지  거리에 지하여 들

단 들 사  공간  연 막 고리  연 엽   하  한 규  거리  갖는 창  역

또는 비티  하게 한다.

는 내  심  에 상  피하  해 공간 내에   료하는 단 에  라운  [0027]

시하거나 날 운  가질 도 다.  가 , 라운  단 는 시에  직  과

 직  직  또는 돌  격하여 지향 다.   식 , 라운   액  핑하

심  능에 하여  역  동에 라 직  상에 돌하지 않    포  단지 능

한다.  가 , 연  상에  상  양태 는 트- 직 계  폐  가시키고 막

트 재료  액 고 재  낮  재료   내   체  도 할 생 학  합  료

직   도 다.

라 , 고리  웃  엽 직  고 하  한 막  트  한 단  막  트  에 지[0028]

하고 동  지하  해 직  드럽게 그러나 단단  지하는 재료  다.  막 트  고 하

는 것  심실 내에  고리   챔  지하고 고리  심  양태에  고리  지하는 살  또는 

 트  갖는 프  또는 트  공함  취 다.  는 고리  직  열하지 않고 고

 지  드시 가한다.

본   연 심  막  끼우도  막  트  달하고 막  트  에 고 하는 것[0029]

가능하다.  막  트는  챔 들 내  능 애 막  역에 착  고  가질 도 다.  들

고 는 들   챔 들 사 에 트  착할   경 고 향하는 챔  들 사 에

 챔 들  경계  클램핑  하도  향하는 챔 들   향에   향하여 상  살 가

트  향 챔  내 ,   챔   챔   동하는 것  한하게 다.  심  심실

내  막  트  통과  한하고, 역  심실 살 는 심  내  막 트  통과  해한다.

동맥 , 살  또는 고  하학  상  폐 능  공할  다.  동맥 에 한  [0030]

 트랜   한들  하나는 주변 또는 막주  역 ( 가 동맥 막  안내한

후에  략 40%에  생함),  트랜  동맥 막   료  상당한  동맥 

에 한 사망에 해 직   차지하는 것  견  막  트  주연  주  액  누

극복하는  어  어 움 다.  막 리피  폐쇄하여 심  향한 역 향   해하도  

계  승  막 에 어 , 심  사 클 에  압 에 하여, 승  막  폐쇄  (  

에), 심  매우 강한  도  압 에  심실  동맥  통해 신체  나 지에 액  한다.

심  향한 트  주연  주   또는  큰 막주  누 (PVL)  한 (매우 취약한 포벽

갖는  포  )  할  고 승  막  트  능   건강에 당한 과  갖

는다.

막  트  상  는 라운 고   막  트  주연  폐하  해 양 한 양  [0031]

엽  상   하  살  사 에 또한 포착함  폐 능  또한 공하는  어  막  트  

양태  양 한 착  공하도  도 다.  체 창 트  경 향  트  경사진 또는 
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진 과 함께, 고리  엽 트에 해 생   리피  주연  착시에 트  주연

 끼워맞  지하는  여한다.   살  상  트는 각에  트 격   상승하

는 재  피 함  또는 살  상  취하도   각에  하  역 에 해 트  상

양태 경계  연 에 해 얻어질  다.

들 살 는 하  또는  살  지하  상  살 가  개 도  향상  고  진하  해, [0032]

차  개  도 다.  상  살  개하게 허 하는 것    평  상  그리고 막 챔 간

리피  내  막  트  끼워맞  향상시  에 해 동  삽  향상시키고( 앙), 상  심  양태

가 심  내에 하도  한 에 라 하  채 (심실) 내  트  필 한  감 시키고, 누

또한 생 할 것    동  태  (canting)  감 시킨다.  심실 는 트 격  하  또

는  경계  생할  고, 안  복  포 트   지하  해 맞 차 포 트들 사

에 가  포 트  또는 경 향 향  피 함  맞 차 포 트 폭 재  생할  

다.  트  하  또는  경계  연  포 트는, 식  한 어  개  해 가 에 해

루어질  도  안 양태( )가 창하게 하  양태( )가 창 없   내에 크림프 어 지

 는 크  아 릿  하나 또는  특징  한다.

상 간에 , 승  막  타원  상  폐쇄 고  그 공  크 는 그 들  하나  크[0033]

공 고, 맞 차 (C-C)에 맞 차 고, 후 (A-P)   타원     에 약간 변 하여, 

 C-C  80% 내지 90%  상  내  고, 라  MR  나타내는  내에  실질  난

 는 승  리피 (또는 고리)  편심도는 0.85±0.05  도 다.   D 상  나타낸다.  공

막  택  하게 하  해,  큰 막  도  원  상에 근 하  해 다   감 시키

 하나   신 할 것  에 원  도  근사 고, 어   막 커니  능  공할

3개  엽  갖고 원   다.  상 승  막  어  신체가 한 사람에 해 25 ㎜ 직경 내지 심

 큰 사람에  33 ㎜   다.  그 상 크  150% 과  하는 고리  갖는 비 상 상태

(MR)는 간 30s ㎜ 내지 극단  경우에 50 ㎜ 약간 과   직경  갖는 매우  승  막 

 야 한다.  는 40 ㎜ 과 직경  상 맥  통해 진 하도   내에  해  압

프  감 어야 하  에, 경피  근  행해질  동맥 료  다  실질  차

도 하고, 러한 압  직경   간 또는 동  에 해 허  가능한 통과  크  거  한계에

미 는 압  동맥 막  트보다 상당  크  에 어 다.

 하게는, 막  트는  원통   브  계 고 창   원통  트  생[0034]

한다.  러한 하학 에 , 막  트는 또한 원통  ,  창   브 또는 막  

트   체에 걸  경  균 하다.  MR 에 , 40 또는 50 ㎜   고리는 어  심

심  심실  통  폐쇄하  해 극단  50 ㎜ 실린  가 야 할 것 다.  라 , 러한

트 내  막  브  폐쇄하  해 거 한 (sail)  갖고 동등   는 50 ㎜ 직경 막  

하는 복  매우 큰 엽  가질 것 고,  에 해 러한 큰  신체  든  동

맥  통해 액  하  해 승  막  강  폐쇄할  액에 해 생   단  당 지해야

한다.   단 당  폐쇄  하는 2  에 한 차등 압  dp/dt  또한 알 진 심실에 

해 생  간 압 다.   압  상 간에  식시에 2000 ㎜Hg/sec  도 고, 운동에 해 천

 가한다.  MR  나타내는 는,  동맥  심  향   지향 어, 라  약  

에, 단지 낮  dp/dt  생할  고, 특  dp/dt는 단  막  어    값  복

귀할 것  에 dp/dt는 그 고   막  트  변 하 에 한 여  략 700 내지

900 ㎜Hg/sec  도 다.  러한  연, 공 계 또는 생 학  직 승   막들  엽  

하게 상시키는 것  알  다.  엽에 해 시  에 비 하여, 격  하는 엽  크 [

 ]는 막  트     양태에 해 감 다.  또한, 지 커니  가능한 한

상 또는 라운  태   트  합 다.  에 라, 고리 결합 는 람직하게는 직

( 엽  고리) 내  직  돌하는 것  피하  해 실  지  또는 살 보다는 다.  승  

는 챔  가 질러  동하  해 5 ㎜ Hg 하  막 차 (심 과 심실 사  압 차)  지하

도  30 ㎜ 과 직경  막  하지 않는다.  라 , 트  하학  는 람직하게는 원통

아니고, 심 에   직경  그리고 심실 에  고리  포착하  해 에 큰 직경  갖는 산

 또는  원 다.  곡  플 어가 실행 가능하지만,   원 가  에  사 다.

는 3개  별개  직경:  직경  막  트 내  액  진 시에 1 직경,  심  직경; 1

직경  하  2 직경, 막  트  상   하  양태   향하는 복  고 에 해 포
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 것  역  하는 2개  폐쇄 직경들에 해 경계  띠, 또는 상  승    고리가

포착  것 고 그 내 에   챔 들, 심   심실 사  경계  폐  하는 공간  2 직경; 

 승  막 고리보다 약간 큰  창하고 dp/dt가 그  압  가할  그 랜   심

향해 는 폐쇄  막  트  가능  해할 것  2 직경보다 연  큰 3 직경  갖는다.

 실시 에 , 심  살   심실 살  는 상  또는 심  살  경사  양 가 막  트

에 고 하  해 트  심  동 한 거리에  만나  드시  클 것  에 동 한 

 공 한다.

막  트  심  양태  아래에   러싸는 복  "살 "는  원  격하여 체[0035]

창하고 도   큰 연  루어지고, 심실  향에  체 막  트  통과  해하여 라

 동 지  어느 하나  향에  액  주연 또는 막주  누  지하  해  폐 역  생

하는  능   갖는   고리보다  큰  원  역  생 하  한  플라워  달  다.

어, 산  또는  원  태  막  트  실시 는 또한 낮  심  천  갖는  에

할  고, 그 심  매우 낮  천  갖는 사  간 상 시험에  안   능 연  행할  

가  에, 트  낮   지하는 능  한다.  는 또한, 동맥 내  게 돌 하는 막

 트가 액  그 주 에  하게 하고 동맥 천  근에  막  트  상  리피 에 진 하는

것  가능하게 하도  상향 운동  하  에, 폐  폐 맥(상   하  맥)  통해 심  내  도

달하는 액  난 가 고 그 챔  낮  압 에    도할 것  에, 한 역학  

지하는  어  극  한 다.  가 , 심  심실만큼 하지는 않지만, 동하는 심

한  신 가 내  심  에 도 에 라 어  열  가능 , 단    리듬 애  도하

는 막  트 프  갖는 심  내  라 닝 또는   가능  공하 에 한 

갖는다.  들 리듬 애는 사망에   는 심실 동, 리듬  심     도  상

나타난다.

직경  변 에도 하고, 트 체는 식   단 향   지하도   향  개  허 하도[0036]

 지만,  내에 삽 도  압   시 시에 원통   태  재차 취할 것  람직하게는

학  료  생 학  직  복  엽  갖는, 산  또는  원  본 에 는 사

 결  하학   체  창하는 원통   합  브  단 다.  막  트는, 타겟

에  창시에  어 하에  막 트  해  허 함 , 체 트가 창 에, 창 

에, 그리고 개  고 시에 달 에 해 에 지 어 어 는 포 트  아 릿 또는  특징

 하는 주 포 트  연  포함한다.

타겟  막  달   상 한 단에 해 행 는 , 여   원통   또는 [0037]

공간 내  다양한 각도   원  단   도할  는  또는 커니 에  가  

 또는  다란 샤프트  원  단 에 착   갖고 압  막  트  에워싼다.  내  

 또는  그 경 향 원통  압  상태  막  트  하도  다.  체 내  원  

또는  다  원   내에 납  도 다.  들   하나 또는 는 막  트  상  

하  살  에 해  역  포함하여, 막  트  타겟  내    그 내  

도하  한 단  공하  해 슬라  식  어느 한 향    다란   심

 라  동 가능할 도 다.   원  단 는 막  트  격  재  보 하는 복

 포 트   슬    크가 는  지하여,  큰  직경  그 압  직경에  지 고

에 상  또는   플라워  양태는 그  직경  경 향  폐쇄하도  창하는 것  허

다.  단 러한 것  생하고 막  트  향 도  시 고 상  살 가 승  막   평

에 하 , 심실 살 는 개 고 심실  엽 트  포착  허 하여, 고리  엽 트가 원

띠  하게 고 상  살  하  살  사 에 포착 어 라  타겟 에  포착  료한다.

에 라, 타겟 에  개시  브 트 합  한   한 고   취하  해 상[0038]

보  트  막 커니  합할 것  상  승  막  트 가 계 다.  본  승

막  트 는 승  막  트(MVS)  달 시  리 가능한  또는 보체  

다.

특  하학  태  심  막 립체는 하나  주연 가 다  하나  주연 보다   도    [0039]

상  상 할 도 는  리피    리피  향 말단 들에 갖는 하학   체

벽 체  갖는다.   체는 역  간 또는 동  막  결합  역에 한 생체 공삽
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 략  결합 에 합할  도  2개  리피  사 에   역  갖는다.   역  그

체  창 가능하고 또는 간 또는 동  막 고리에  타겟 에 결합하도  계  단에 해 창

도 다.

 역  트  복  단   고, 람직하게는 특  도  향 하에  체  [0040]

 격하여 경 향  그리고 각도 식  그리고 하  향  개하고 창하여  평  상

 양태  고 하는  고 함  상 향에  다.  체   역  또한 상  향에

체   각도 식  개 고 창하여 동  또는 간 심 심실 막 고리  하  양태

고 하는 사한 고  에 해 하 향에  다.  상   하   또는 는 향 또는

역 향에  체 또는 막  트  동 또는 주  해하고, 상   평   실한 고

 공한다.

트  내  체는  트  체  격  하는 재 지주에 특  합 에 해 하게[0041]

착 어 는 공 폴리  재료,  람직하게는 직  또는 편직 폴리에 ,  또는 폴리 트라플루 에틸

(PTFE)  그 내 에  다.  폴리  킹  직 브 에 또한 합 어 심실 dp/dt가 매 심실 

에 해 생하는 단  당  하에  격  통해 브  창하는 것  지하는 매우 한 도우

창   공하  해  합 어야 한다.

본  능 애 승  심  막   한  또한 포함한다.  , 가 공 고, 상  [0042]

는 창  지지 재가 그  창  에   연 심  막  능할 것과 같  능할 막 커니

 그 본체  내에 합체하는 창  지지 트 재  포함한다.  창  지지 재는 지지 재   단

 지지 재  2 단   변하는  나타낸다.  상  창  지지 재  

2 경  연 하여, 재는 원주 주 에   격 고 본체  상 에 착  들  단 가 공

간 내  연 하는 단 에 해 상 에 도  연 하여, 라   단  하  향해 지하는 각도  

하는 복  탈,  또는 살  포함한다.  들 상  는 연 승  고리   양태에 해 

시 는 것보다  원주 향  연 하고,  같  연 승  고리 약간 에 막  트  

양태  지하고, 막  트  나 지가 승   심  라  체 내  동  진 하는 것

 보 하는 역할  할 것 다.

창  지지 재   2 경  연 하여, 재는 원주 주 에   격 고 본체[0043]

하 에 착  들  단 가 공간 내  연 하는 단 에 해 하 에   도  연 하여, 라  

단  상  향하여 지하는 각도  하는 복   포함한다.  라 , 창  지지 재  

에 해 경계 고 상   하    단 에 해 러싸   또는 고리띠는 능 애 연

승  막  고리에 한다.  2 단계에 , 막 커니  포함하는 창  산  또는  원  

막  트 지지 재는 원통  상  경 향  지고, 어 지   달   내

삽 다.   진 막  트  포함하고, 어  달  해  원  단 에 착 다.  

달 는 피  통한  진  능 애 승  심  막  역  안내   통해 진

것 다.  승  막 고리  타겟 에  , 는  경 향 창   개 어, 창

 지지 재  2 단  양태가   지 고 에 창  지지 재  1 단 는 그 

경 향  창  에 근 하여 창하도  허 게  것 다.  막  트는, 상  가 승

막 고리  상  역에 고  연 는 창  막  트  상  단 가 승  막  리피

 통해 진행하는 것  지하도  승  막 고리  상  양태  안내하는 체 태  취한다.  창  지지

재  하  양태는 어  해 고,  하   단 는 개 고, 고리  엽 심  직  

들 사 에 포 는 러한 식  승  막  고리 아래  능 애 막 엽에 하도  경 향

연 한다.    심  사 클  액  상  갖고 능하도  막  트  에 고 하는 재

 단계  생 한다.

도 1  참 하 , 상  건강한 간 심  단 도  도시 어 다.  심  4개  챔 , 2개  상  액[0044]

 챔 , 심 (1, 2)  2개  하  핑 챔 , 심실(3, 4)  루어진다.  우심 (1)  심 (2)  심

격(5) 라  벽에 해 리 고, 상 에  2개  심  연통하지 않는다.  우심  심실 

에 상 맥(superior vena cava: SVC)(6)  하 맥(inferior vena cava: IVC)(7)  탈산  액

 하고, 심실  에 심실에 액  달한다.  심  심실  에 폐  폐 맥(8)  통

해 산  액  하고, 심실  에 산  액  심실에 달한다.  심실,  심  2개  하

핑  챔 ,  RV(4)   LV(5)는  심실 격(9)에  해  리 어  다.   심실  핑  해  사 는
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심 근 (근 )에 해 러싸 고, LV 심 근  동맥  통해 신체  나 지  액  핑해야 하  

에, LV 심 근  RV 심 근 보다 껍다.  양 심실  근(9)  심 근   하고, 상  근

 생하는 강한 끈  건삭(12)에 해 심 심실 막, 삼첨 막(10)  승  막(11) 엽에 

착 다.

승  막(11)  실 는 근  생하여 끈 어리  통해 엽,   승  엽(13)  후  승  엽[0045]

(14)  계 는 심 근 에  시 하는 연 체 또는 고, 들 엽들  심 (1)  심실(4)   

  근  역에  엽  착하는 지 또는 트(15, 16)  체  계 다.   에 상 승

막에 해  리피 는  에 심실  에 라 도시 어 고, 심 (2)  산

액  하고 심실 내   아당겨지는 큰 (13)  지만 다란 후  승  엽(14)  나타낸다.

승  막(11)  하게 동 할   에,   후  엽    강  결합하여, 심

폐쇄하고 역  지하는 향 막  한다.  건삭    심실(4)  에 하여, 막(11)

개  보다  짧  후  직경  갖고  원  나타낸다.  심 (1)  심실  는 하고, 승  

막(11)  통한  능 는  승  막(11)  능에 매우 한 역할  한다.   에, 심실 

 심실 챔 (5)  창하고 건삭  엽  리하  해 심 (1)  는 고  액  에 해

견  강 하고, 막(11)  개 한다.  시, 막(11)   개 한 후에, 막(11)  통한  감

고  료시에 심 (1)  함에 라 막  통한  료 고 에 심실(4)  하고

근  또한 하여 엽  탈 하여 심 (2) 내   첩하는 것  지하지만, 엽  도 게 하고

 향하게 하여 리피  폐쇄한다.  리피 는 개 시에 실  원 고, 상 승  막(11) 

재시에 심실(4)  진행  에 하여 능  승  역 가 생할  훨씬  클 것 다.  심실 

미리  심실(4) 내  체  드  사 클, 가  심실벽 ,  승  엽  착  실  도

한다.  , 근 리는 어 도 2에 도시 어 는  같 , 착  역  실  승  역  

앙 트  생 하도   합하여 엽   감  엽 폐쇄  생 한다.

도 4a  참 하 , 트 체(21)  진  도 4b에 도시 어 는 6개 내지 24개  개별 (22)[0046]

 다.   에 ,  또는  양태(23)는 체  경  체 가   개  

큰 개  아지고 지도    주연  양태 직경(24)  ( , 1 미만) 다.  도 4a  실시 에

,  양태(23)   양태(24)  상  크 는 체가 진 상에   하지 않지만, 창시

에 사 결  상  직경  취한다.  가 ,  양태(23) 또는  양태(24)  상  거리는 주연

 체( 하  도 5a  도 8 참 )  사 결  값  격 어,  양태(23)   양태

(24)   거리가 연 고리에 해 고 게 다.  아(25)는 또한 가  또는 달 

내  시에  직경 프  취할  도  트 체  주 양태  하게 합 하여 향

다.  천공 (6)  직 향  또한   특  결합  해 향 다.    같 , 아는

또한  착  하게 하  한 그리고 개 에  한 아 릿(도시 생략)  특징  할 

도 다.

도 4b  참 하여, A, B, C, D, E  F  지시  6개   트 체(1)  각각  개별  창  [0047]

향  드러내도  상   지시 어   다.  (G, H)는  재  하고, 피

 하  해 트 재  본체에 연결  1  2 단 (27, 28)  다.  각각   

(29)  트 재(21)  체에 직  연결 지 않아, (29)  창시에 트 체  주

격하여 피 할  게 다.

도 4c  참 하 , 는 트 체  본체  격하여 연 하지만 들  1  2 단 (27, 2[0048]

8)에 착 어 들  (29)  연 고리에  직에 결합할  다.  도 4b, 도 4c  도 4d  한

 같 , 는 단지 체 트 체  원주  에  개별 재  평   편향하는 (G, H)  뿐

다.   각도 변 는 연 고리에  타겟  결합하는 트 (21)   하는 도 4c에

A-A  지시 어 는 그 사 에 간극  한다.  하에  상    같 , 본   고

한 개  트 재(21)  어  창  허 하여, 트 체(21)  주  격하여 

 각도 변 가 주 게 어 고 , 심 , 또는 사 또는 과 사가 연 막 고리에 등각

 결합하도  막  창  어하게 한다.  도 4e에 살 에 해 나타낸  같 , 각각  

상  8개  개별  도 4c 내지 도 4e에 도시 어 는 체  산 하도  개시에 들  각각  체

태  변경한다.

도 4c  참 하 , 도는 트 체(21)  개별 (22)에 해  결합  또는  도[0049]

공개특허 10-2016-0018465

- 14 -



시하고 다.  트 체 또는 폴드 체는 니티  또는  다  체 창 도 억 ( 람직

하게는 25℃ 상  신체 도에  창함)  다.   또는  각도 변  갖는 트 

 원주 향 변 는 트 체  간  연 하는   에   한다.

  같 ,   연 심  막  고리에  (심 ) 아래(심실 )  에  트 체

에 한 결합  한다.

도 4d에 도시 어 는  같 , 하  또는 하     간 는 개시에 심   심실 향[0050]

또는 향  연 심  고리  결합하도  각도  루어 경 향  향  연 한다.  도 4b 

도 4e에 도시 어 는  같 , 도 4b에 도시 어 는 트 체 상  8개  개별 (A 내지 K)  

에 해 변 지만, 곡  살 에 해 지시 어 는 단지 2개  (G, H)  나 지 (A 내지 F)

평  격하여 각도  루어 변 다.  는 (30)  (29)  트 체(1)  개별 

(22)  본체   평  내에 하는 나 지 (A 내지 F)  가  리 격하여 연 는 도 4c에

가  하게 보여진다.  립  , 경 향 연 는 도 5a에 도시 어 는  에 원주 향  

든 향에 다.

도 5a 내지 도 5c  참 하 , 산  태  채택하는 것   심  내    하[0051]

 막  /압  특  상하지 않고   (B-B)가 감 게 한다.    같 , 질병  는

승  고리는 상 직경 또는 단 보다 30% 내지 50% 게   어, 엽  만나는 것  가능하게 하고

승  역  야 하 , 공삽  "고리"는  고리에  타겟     고 하는 것

가능하도    고리에 사한 크  가 야 한다.  그  상태에 , 승  막 트는 원통  

브  태  채택하도  강 어 다.  도 5b  도 5c는 식   해  사 는 , 

생체 합 , 비   역원  마 크 직  폴리  직 (PTFE)에 착  트 폴드 또는 체

나타내는 본   브  트  각각    내 도  도시하고 다.  직  재료는 복

 지 에  그러나 특  지주 재  라 트 체  내 에 착 다.  트 폴드  특  체

는 도 4a  도 5a  하여 다.  트  재   ( )  ( )  양태  내

 에지  지나  아래  연 하는 리브가 는 아  고, 트 체  한 착  할 도

다.  재료는 심실    식    승  막  내  통한 체 에 해 여  

트 체  격리하는 것  보 한다.  개 상태에  트 체  나타내는  브  볼  

는  같 , 트 체  간 는 도 5b  도 5c  실시 에  하 (하 ) 원주에  ( )

하도  각도  루어 편향하는 체  다.  본 실시 에 ,  양태는  큰 직경  갖고, 

는 그 주연   심  연 고리  결합하도  직  격하여 경 향  그리고 각도  루

어 연 한다.  상 한 실시 에 , 람직하게는  체 주  에 열  는  또는 

양태 건간에,   직경  갖는 트 체  역에   다.  도 2a  도 2b  트 체

는 도   상    결합하  한 천공  포함하는 리브가 는 아 다.  연  아는 또

한  착  하게 하는 특  도 5b에 도시 어 는  같  아 릿  또한 특징  할 도 

다.  람직하게는, 아 릿  다  착  가능하게 하  해 트 체  각도  주 에 다  에

 연 한다.  아 릿  는 고 지 않지만, 는 트 체  각도  주 에 다  에  결합  허

하고 지  아 릿  는 재가 는  또는  양태  원 도  지하도  어도 4개 내지 6

개 어야 한다.

도 5a  재차 참 하 , 창   트 또는 막  트(1)  상  양태는  #  특 하게 동등하[0052]

게  돌 에 해 결합   는 특  상  아 릿 또는 천공  갖는 6개 상  연  아  특

징  하고, 상  결합  신 식 슬라  실린  # 또는 슬리브에 해  하게 끼워맞춰지는 원통

 # 내에 트(1)  상  양태  지하는 역할  하고, 원  슬리브 #는 앙 슬리브 #보다 크고 상

앙 슬리브 #는 근  슬리브 또는 크라운 #보다 크다.  든  커니   단 에  허브 #에 고 지

만 향 단 에  고 착 지 않고, 트(1) 또는 막  트는  #   단  #에 도달하도

 개별 또는 지  #가 동  지 재한다.  동   지 는 것  보 하  해, 허브 #  

트 #또는 막  트   연결하는 2개   드 #는 트 #   하여 지  지

한다.   식 , 트 # 또는 막  트는 연 고리 내에  승  막  트  한 에 도

달할 지 크라운 상에 여  지  원래  원  상   재개하도  지향  식

택  창 다.    에  해,  는   체   창함  

고, 어  개 어, (10)가 연 승  막 고리  승  엽 트  주  역  지할 
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게 다.

본  막  트(38)  본 실시 는 승  역 [MR]  생 하는 건에  특  질병  는 또는 능[0053]

애 승  막  한  공삽  상  막  트에  것  도 6에 도시 어  

다.  상  막  트(38)  트는 압  에 , 그 개   도 6b  도에 또한 도시 어

는 그  달   간에  지  것  도 6a  도에  시  태  도시

어 는 창  원통  태(39)  것 다.  압  에 , 상  막  트는 1 단 (40)   단

(21)  갖고,  에  1 단   2 단  직경  는 실린  에 동 한  갖는다.  상

 막  트는 개    직경   큰 직경(Do)  2 단 (41)보다  것  40에 하는 

직경   직경(Di)  1 또는 근  단  나타낼 것 다.  상   큰 직경  개   고리   아래

심실 내  연 할 것 고, 승  막   고리  아래에 끼워맞춰지도  상  고리보다 큰  창

한다.  막  트는 들 심  챔  어느 하나 내  과  돌 하거나 또는 과도하게 연 하지 않고 심

과 심실 사  역에 남아  것 다.  막  트는 트, 프  또는 지지 (39), 프  또는

막 지지  내에 착  막 커니 (42)  트   상에 고 트 과 동  평 에 는

  특   복  막  트  지지  또는 고 (43, 44)  포함한다.  들 

는 착 (45, 46)  피 하고, 러한 피  상 하게 고, 근  피 (45), 근  

또는  고  것  트(39)  근  또는  단 에 원 에 고, 원  피 (46), 원  피

 또는 고   것  트  원  또는 2 단 에 근 하게 다.  러한 식 , 

가 트  연 할 , 근  고 (43)  원  단 (47)는 근  피 (45)에 원 에

 것 고, 원 (44)  근  단 (48)는 도 6b에 도시 어 는  같  그 원  피 에 근 에 

 것 다.  근    단  또는  (47)  그 원  단  경 향  연 하고, 역

 원   는 그 근  단  경 향  연 한다.   는  90°

미만  지  각도  트  피 하여, 피   단 들  연 직  고, 하거

나 지   는 비티(49)  나타낼 간극(48)  들  단  사 에 하 보다는, 하지 않고 

향한다.   피  또는  고  는  양  피  해  동 한  각도  할  도  다.   안

실시 에 ,  하나  피 에 해   각도는 향하는 피  것과는 상 할 도 다.   [  

? 가능하게는 상 에 해  45°   <90°, 그러나 상 없   100도  갖는 것  가능

할 도 ]  승   내  지  에   해  ,  는 트(38)  원  단

가 그  직경  창함에 라 2개    또는 고 (43, 44), 승  고리 평   엽 

트 지에 해  간극 내에 연 하여 포  것 어  트(39) 내  창  막 커니 (40)  그

연  창하게 고 심  내  액  그 사 클 에 상 향  계 에 라 생체 공 막

능할 비가 다.

막  트  안 실시 에 , 지지 트  개    도 6c에 만곡  상  [0054]

도시 어 어, 들 지 살 가 트 격  2개  근  빔에 해  살   단 (47, 48)에

  많      첨 도, 라운드   곡  나타내어 날 운  가능한 상해  

할 것 다.  살 들 사  간극  트  에 지하고 챔 간 폐  공하  해 필 한 엽 

트  승  고리  포착하도  보 다.

막  트(38)는 도 6b에 도시 어 는  같  역  식  향  막 커니  또한 가질 [0055]

도 어,  양태 또는 직경  개   주 진  원래 원통  직경   직경  지하는 동안 그

말단 직경   또는  개 하도  허 다.

도 7a  도 7b는   동 하고, 액  동 하고, 단지 근  역 어 는 ,  승  고리[0056]

심실  근  에,  개  , 도 7b  창  막  트가 동 한 식  

능하도  향   도  역  (42')에  막 커니  특징  하는 트(38)  갖는 압  원

통  막  트(39)  도  도시하고 다.  는 승   내  타겟 역  근  심  또는

  통해 루어질 ,  차 식 또는 역행( 액  상 에 한)   , 그리고

연    또는 고 (43, 44)가 차  개    도 다.  그러나, 창  에

,  막  트는   착하는  막  그  내 에  갖는  산  또는   원  하학  

복귀한다.  심   심실 내  트  연  또는 돌 는 고, 심실  가능한 식

 특  어 한 역학  변경도 나타내지 않는다.
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 룬 에 해 공  막 트(도 5a)  고 하  한 단  심   심실  공  경계에[0057]

에 상  막  트  지하는 능  할 뿐만 아니라, 주연  폐  한 고리  트 사 에 

한 재료  공할  든 직 재료  포착할 것 다.  고  단  또한 그 포착시에 그  고리

지하고, 근   격하여 아당겨지지 않고 승  역 가 고 거  에, 가  

 지한다.  심  고리   계  에 한 MR 건  주  과는 해 어 라  심

 가능할  상   복귀할 도 다.  심실 고 는 어    진행  한 다.

도 8  개별 엽  착  엽 맞 차  하는 브  하여 지지하는 U-클립   도시하고[0058]

다.  도 5b  도 5c에 도시 어 는  같 , 클립  2개  한 브   연결 에 근 하여

그리고 그  에  그러나 폴리  브  내 에  개별 브   원주 향 양태에 고

다.

도 9는 진 에  트 체  막  도시하고 다.   아가 진 에    [0059]

 양태   아래   연 한다.  프

도 10  트 체가 달 시  원 에  (80) 내에 도   갖는 달 시  도시[0060]

하고 다.  2개  합 가 달 시   연 하고, 원  단 에  루프  한다.  루프는  

아 내에 고 달 시  에 연결  아 릿  통해 나아간다.  는 진 에  트

 하도   원통  체 다.

도 11  참 하 , 원  슬리브(50)는 원  슬리브(50)  하게 끼워맞 고 그 에 결합 어 당 링[0061]

(51)에 가   견  크라운(52)  허브(53)  향에  원  슬리브(50)  또한 할  게

하고,  라  트(1)  또는  막  트  커   지탱하는  결   리 강,  니티

합 , 또는 청  합 과 같   당 링(51)에 해 러싸 다.

링(54)  는 트(1) 또는 막  트가 도 5에 도시 어 는  같  그 원래 공   [0062]

하학    연 거나 복귀   트(2) 또는 승  막  트 내  상   또는 심

날개  또는 살  하   또는 심실 날개  또는 살  사 에 재하는  또는  동 한 

갖도  사 결 다.  당 링(51)  원리  능  원  슬리브(50)  하도  균 한 당  생 하는

것 다.  신체   행   당   원  슬리브(50)가 아당겨지고 하여 라  타겟

 택   내에  체 창  시 하는 트  원  또는  게 한다.  막  

트(1)   큰    내에 여  지 다(도 11 참 ).   (55) 내   당 링(51)

특  특징  트(1) 또는 막  트   간극  하는 마커  능하는 것 고, 상  

간극  막 트(1)가 고 할 것  연 심  막 고리에  타겟  택   지  얻도  

는  같  막  트(1)  지  한다.

 당 링(51)에 견  가하  에, 당 링(51)  시검사(x ) 또는 심 검사[심 내 에 (ICE) 또[0063]

는 경  에 (TTE) 또는 경식도 에 (TEE)]  같  다양한 상 에 해   다.   식 ,

막  트(1)   는 승  막  트(38)가 연 막 체  실하게 지하는 것  보 하

도  연 승  막  평  또는 그 주  경과 실  첩하여 향   다.   (55)는

질병  는 막 내  막  트(1)  개  달  연   어  한 단  공한다.  

, 재하는 체 창  브는, 브  체 창   트  에, 창  비  또는 도

 어 없  트가 창함에 라 항상 창할 것 고, 주  연 막 경 내  한  

험  다.   (55)는 재하는 체 창  막  트  경험  격한 단계 창  한다.

도 12  참 하 ,  (55)는 그   승  막  트  하고 도가 상 억 [0064]

 도  과할 에도 체 내에 는 동안 창하는 것  지하는  필 한 내  체  갖는다.

벽  승  막  트(3)가   내  그 원통  하학   지하도  루어진다.  

  같 , 막  트  는 리 또는 리 향  어느 하나에 해 취   다.   

(55)는 트 랜  역  연 승  막  리( ) 향  근   특  하다.  

또는 주 진 승  막  트(1)는 그 상  양태  갖고  (55) 내에 고 또는 승  막

경우에,  직경  갖는 심   원  양태는 상  승  막  트 돌  재가 6개 상  아 릿

갖는 러한 식    내에 삽 다.

도 13  참 하 , 아 릿  원  플 트  태  짧  원통  체  연 하는 크라운(52) 내  합[0065]
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재에 아 릿  만나도  크라운(52)에 결합한다.  상  재는 승  막  트  아 릿(90) 내  간

끼워맞 에 해 냅 결합하고, 라   내 벽과 짧  원통  플 트 체 사 에 아 릿  통해 

막  트(38)  지  생 할 것 다.

원통  플 트 체는 그 체 ,  체(55) 내에 는 동안, 크라운(52)   그리고[0066]

크라운(52) 내  그  안착  후  아니라  압  후에 후  상  원통  체(58)  압

하는  사   는 샤프트 또는    다.   식 , 신체  는 원  또

는 앙 슬리브(50, 54)가 고 막  트 (  큰 직경 또는  원  체)  직경  

창한 후에 막  트(1)  압 한다.  창  플 트(60)가 (55) 내에 는 한, 짧  원통  플

트(60)가 여  (55) 내에 는 동안 아 릿(40)  통해 트(1)  계  지하  에 하지 않

다.  트(1)는 원통  플 트(60) 상에 냅 결합 고 지만, 플 트(50)  격하여 

벽  압  또는  포착  아 릿(10)  플 트 돌  냅 결합 해 고  (55)

게 게 할 것 다.

승  막  리 근  하여, 막  트  리 양태는 심실 또는 하  살  또는 [0067]

(10)가  창할 것 도   해 다.  그 창  어는 (55)  슬리브(50, 54)에 해 한 다.

라 , 원  슬리브(50)가   막  트(1)  단지 만  창  것 ,  막  트(1)

  원주(직경)  단지 만  창도리 것 다.  앙 슬리브(54)가 에 라, 원  원주는 가

하고 창 에 그 공  직경에 근하고, 브 트는 연 승  엽에 걸쳐 지  취한다.  심

또는 상 , 상  살  또는 (10)는 어  창하  시 하지만, 심  직경, 또는 트 상  양태 직경

 [#?]  내 벽과  원통  플 트(60) 사 에 여  지  에  (55)  직경  갖는

다.  는 미징  갖는 상당한 거리  가 타겟 에  그 한 에 실한 고  막

트(38)  공하  해 연  평  직  엽 직  포착하도  막  트(38) 창에 해

생  간극  지 능   어할  게 한다.  , 막  동맥 착  하도  계

고, 여  재하는 막   막 내  끼워지도  창에 한 마찰  경 향  사 한다.  

브 고리가 어 고 창 어 막  생 하는 경우에, 경 향   마찰  단지 연 막

직경   창하고,  리피  과  지하여 폐하여  하는 것  가능하다.

에 라, 상  승  막  트   본질  그 과  사   태  본  상  [0068]

시  실시 에 도달하  해, 막  트  함께 개시  막  트  한   한 능

허   취할 것  상보  가 계 어야 한다.  승  막  트   실시 에 해,

상  는 승  막  트가 그 도  능  하게 취하는 것  가능할 것  승  막  

트(MVS)  리 가능  또는 보체  한다.  상  는 그 도  능  행하  해 마지막

재할 것  생 학   또는 시  맥   심   통해 비게  해 필 한 변태  동

시에 허 하고 도  랜  역에 도달하도  허 하  해 다양한 태  취하도  막  트  보 할

것 다.

그  상태에 , 승  막  트는  원  진행하 라도 특  단에 해 원통  브  태[0069]

 채택하도  강 어 다.  도 NNN  상   트  도 다.

그 상  양태에 , 트 또는 막  트는 개별 ,  특 하게 동등하게  돌 에 해[0070]

결합   는 특  상  아 릿 또는 천공  갖는 6개 상  연  아  특징  하고, 상  결합

신 식 슬라  실린  또는 슬리브에 해  하게 끼워맞춰지는 원통   내에 트  상  양

태  지하는 역할  하고, 원  슬리브는 앙 슬리브보다 크고 상  앙 슬리브는 근  슬리브 또는 크

라운보다 크다.  든  커니   단 에  허브에 고 지만 향 단 에  고 착 지 않고,

트 또는 막  트는   단 에 도달하도  개별 또는 지  커 하지 않도  결

지 거 에 재한다.  동   지 는 것  보 하  해, 허브  트 또는 막  트 

 연결하는 2개   드는 트 또는 막  트  포드 또는   하여 지

지한다.   식 , 트 또는 막  트는 승  막  트  한  고 는 것에 도

달할 지 크라운 상에 여  지   그리고 지향  식  그 원래  원  상  

 재개하고,  또는 살 가 연 승  막 고리  승  엽 트  주  역  지할  도

 해   다.

원  슬리브는 원  슬리브  하게 끼워맞 고 그 에 결합 어 당 링에 가   견  크[0071]

공개특허 10-2016-0018465

- 18 -



라운  허브  향에  원  슬리브  또한 할  게 하고, 라  트 또는 막  트  커

  지탱하는 결   리 강, 니티  합 , 또는 청  합 과 같   당 링에

해 러싸 다.
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