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-(57) Die Vorrichtung dient zum Homogenisierén; Mischen und Einfarben von-Polymeren und Polymergemischen auf

Plastverarbeitungsmaschinen, vorzugsweise SpritzgieBmaschinen. Ziel der Erfindung ist es, ein gutes

' Aufschmelzverhalten der Plastwerkstoffe, bei gleichzeitig optimaler Plastizierleistung zu gewéhrleisten,
-Materialschadigungen in der Schmelze auszuschlieBen und das Anwendungsgebiet dieser Maschinen, durch das

mdgliche Einférben naturfarbenen Materials, zu erweitern. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum

‘Homogenisieren und Mischen von Polymeren und Polymergemischen auf Plastverarbeitungsmaschinen,

inshesondere SpritzgieBmaschinen mit Schneckenkolben und mit kleinem L/D-Verhltnis, ohne Verkiirzung ihrer
profilierten Schneckenldnge und ohne Anderung ihrer Schneckengeometrie zu schaffen. ErfindungsgemaR wird dies
erreicht, indem ein Mischelement zusammen mit einer Ruckstromsperre und einer Schneckenspitze in einer Einheit
zusammengefalt vor dem profilierten Schneckengang eines Schneckenkolbens angeordnet ist. Die Erﬂndung ist
anwendbar in Plastverarbeltungsmaschmen vorzugswelse SpntzgleBmaschmen Fig. 1 ~
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Vorrichtung zum Homogenisieren und Mischen auf Plastverarbei-
tungsmaschinen

4 AnwéndUngsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vofrichtung zum Homogenisieren und
Mischen von Polymeren und #olymergamischen auf Plastverarbei-

tungsmaschlnen, insbesondere SpritzgieBmaschinen mit Schneckenn
kolben, mlt klelnem Langen/Durchmesser~Verhaltnls.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

jNach dem Sprltzglererfahren erfolgt die Verarbeitung von Poly-
‘meren fast ausschlieBlich mit Schneckenkolben-Plastiziereinhei-
ten. Diese .sind zur rationellen Verarbeltung von Polymeren all-
gemein mit Dreizonen~Schnecken ausgeriistet, die nahe ihrem die
Schneckenspitze bildenden vorderen Ende mit einer RUckstromsper~
re versehen sind und ein kleines Langen/Durchmesser-Verhaltnlu
{L/D) aufweisen. '

Dié in der SprltzgieBtechnik vernendeten relativ kurzen Schnek-
ken haben infolge strémungsbedingter ungleichméRiger Energieiiber-
‘tragung kein optimales Aufschmelz~ und Mischverhalten, so daB. die



“durch Drehzahlefhdhﬂhg beabsichtigte Erhéhung der Plastizier-
menge bei vorhandenen Inhomogenitédten in der Schmelze nlcht
nutzbar ist,

Zur Verbesserung des‘AufSChmelzverhaltens sind Schnecken mit
~kleinem L/D-Verhiltnis oft mit relativ langer Meteringzone aus~
~gefihrt, Damit. kann die Energiezufuhr zwar verbessert werden,

- wéhrend aber die ‘dabei zwangslauflge Verkirzung der. Kompre531ons-

und. Einzugszone zu einem hdheren Drehmomentenbedarf und zu ver-
minderter Plastlzierleistung sowie bei Ublicherweise geringer
Schneckengangtlefe zu nicht kontrolllerbarer, die Zylindertempe-
~ratur erheblich Ubersteigende Massetemperatur fihrt,

Weiterhin sind Einrichtungen bekannt, bei denen Plastizierschnek-
ken verwendet werden, die auf einem vom Schneckengang freien Ab-.
schnitt der Meteringzone hintereinander angeordnete Misch- und
Scherelemente aufweisen oder an deren Stelle die Schnecke mit
‘elnem Mlschtorpedo gekoppalt ist. Damit werden die in der Spritz-
gieBmasch1ne verwendeten kurzen Schnecken weiter verkirzt, ohne
daB eine Verbesserung des Aufschmelzverhaltens eintritt und da-
bei glelchzeitlg die Plastizierleistung verringert wird.

Bei Extruderschnecken mit einem groRBen L/D-Verh&ltnis uber 22,
aber vereinzelt auch an relativ kurzen Schnecken in SprltzgleB~
maschlnen, werden Misch- und Scherelemente nach DD-WP 124 024
'verwendet, die am Umfang meist nockenartige Erhebungen mit Uber~
laufstegen aufweisen, in denen das Material bei hoher Kraftauf-
wendung, bedingt durch Feststoffantelle, stark geschert wird,

- ohne daB sich die Schmelze in vorhandenen Nuten umfassehd ther-
misch und stoffllch homogen vermischen kann.

Nach dem. DD-WP 147 648 ist eine Vorrichtung mit einem Mischtorpe-
do bekannt, die vorwiegend fir Schnecken mit groBem L/D-Verhilt-
nis verwendet wird. Fiir Schnecken mit kleinem L/D- Verhdltnis wir-
de diese Vorrlchtung eine nlchterwunschte Verkiirzung der Schnek-
kenlénge durch die Reihenanordnung von Mischtorpedo und Riickstrom-
sperre und damit die bereits genannten Nachteile mit sich bringen.
Bei kurzen Schnecken mit einem L/D-Verh&ltnis von 12 bis 16 wird
1nfolge teilweiser Ausblldung der Meteringzone als Homogenisier-

. und Mischzone die Meteringzone der Schnecke so stark verkiirzt,

daB diese ihre Funktion nicht mehr erfullt, Die Energieeinbringung
in die- Formmasse im Bereich der Meteringzone erfolgt nur ungeni-



gehd,‘sq daB sich im zyklischen SpritzgieBprozeR stoffliche
und thefmische Inhomogenitédten bis an das Ende der Metering-
zone erstrecken kénnen und dariber hinaus Unsicherheiten in
hachfqlgenden Scher- und Mischzonen ausbilden. In derem Ver-
'1auf wird die Mischwirkung soweit vermindert, daB im Ergebnis
Defekte in Gestalt von Inhomogenitéten und Farbschlieren am -
Formteil auftreten, Damit ist ﬁit den-bisher bekannten Vorrich-
vtungen ein gutes Aufschmelzverhalten bei gleichzeitig opt1ma~
ler Plastizierleistung nicht gelést worden. ‘

Die bekannten Ruckstrpmsperren vor der Schneckenspitze haben
ausschlieBlich die Aufgabe, beim Einspritzvorgang den Masse-

- rickstrom zu verhindern, wéhrend sie keinen EinfluB auf den
.‘Plastlzler- und Homogenlslervorgang ausiiben.

Solche haben entweder axiale Nuten in einem Schiebering oder
dem Grundkérper oder sind als Kugelrﬁckscﬁlagventil ausgebil-
det und Weiéan dazu oft einen ungiinstigen Schmélzeeinlauf nur

| ~_an einem Punkt des Unfanges auf, so daB Materialriicksténde und

“ihr schédigender EinfluB auf die Schmelze festgestellt. worden
sind. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Homogenisieren
und Mischen auf Plastverarbeltungsmasch1nen, zu schaffen, die
ein gutes Aufschmelzverhalten der Plastwerkstoffe, bei gle1ch~
zeitig optimaler Plastizierleistung gewahrlelstet die Material-
schadigungen in der Schmelze ausschlieBt und das Anwendungsge-
biet dieser Maschlnen, durch das mégliche Einférben naturfarbe-
nen Materials, erweitert.

Wesen der Erfindﬁng
. A

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum

Homogenisieren und Mischen von Polymeren und Polymergemischen

auf Plastverarbeitungsmaschinen, insbesondere SpritzgieBmaschi-~

nen mit Schneckenkolben, mit kleinem L/D-Verhéltnis, mit einem



'Mlschelement, einer Ruckstromsperre und einer Schneckenspitze,
~ohne Verkiirzung ihrer profilierten Schneckenlange und ohne
Anderung ihrer Schneckengeometrie zu schaffen.

ErflndungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelést, daf ein Misch-
element zusammen mit einer Rickstromsperre und einer Schnecken-
spltze in einer Einheit zusammengefaBt vor dem prof1llerten
Schneckengang eines Schneckenkolbens angeordnet ist, Dadurch
wird erreicht, daB keine Verkiirzung der profilierten Schnecken-
lénge erforderlich ist. ’

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung besitzt der Grund-
kérper der Baugruppe innerhalb eines ihm umgebenden Schiebe-
ringes auf seinem Unfang verteilte, axial hintereinander lie-
‘gende gekriummte Aussparungen die in Unfangsrichtung abwech-
selnd am suBeren Umfang des Grundkérpers beginnen bzw. ihre
gréﬁté Tiefe haben und deren Kriummungsradius der Grundfléche
der Aussparung aus seiner tiefsten Stelle mit einem Ringkanal
tangiert bzw, an der Riickseite der Aussparung die senkrechte
Wand des Ringkanals im Abstand der Breite eines Spaltes zwi-
schen Grundkérper und Schiebering bildet und zwischen dem
_Schnittppnkt zweier benachbarter Aussparungen und dem Schiebe~
ring eine Uberstroméffnung aufweist. .
 ‘Durch diese Erfindungsausbildung entstehen kelne H1nterschne1~
dungen, so daB sich keine Materialreste iiber einen léngeren
Zeitraum festsetzen kénnen, die dann zu einer thermlschen Scha-
digung des unmittelbar alnzusprltzenden Materials und damit zur
Qualitatsminderung des daraus gespritzten Formtelles fuhren wir-
den. v |
In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist die Aufteilung .
des Grundkdrpers in drei oder mehr entsprechende Homogen151er-
und Mischabschnitte, abhanglg von der méglichen Lénge der Vor-
rlchtung und den zur Verarbeitung vorgesehenen unterschiedlichen

Plastwerkstoffen, vorgenommen, Durch diese Ldsung ist ein opti-
maler Misch- und Homogenisiereffekt gewdhrleistet.

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist auf der Seite
eines Gewindezapfens ein an die Tiefe eines Ringkanéls angepalter
Bund vorgesehen, und der Aufnahmedorn, der eine Scheibe aufnimmt,



\

 die zu dem Schiebering eine parallel verlaufende Anlageflache
und zur Gangtlefe der Schnecke ein gleiches Niveau besitzt,
ist an der vom Gew1ndezapfen abgewandten Seite als Konus, der
~von mehreren axialen Kanilen durchbrochen ist, ausgebildet,

In einer letzten Ausbildung der Erfindung wird der mit Misch-
.3und Homogenlslerelementen versehene Teil in seiner geometri- |

‘ schen Gestaltung wie .in der Rickstromsperre, so auch 1n einem
‘Misch~ und Homogenisiertorpedo im Austausch mit einem Normalu
abschnitt der Plastizierschnecke fir SpritzgieBmaschinen und/
"oder Extruder mit einem Léngen/Durchmesser-Verhélthis‘> 16
verwendet, : |

vDie‘Vorteilé der erfindungsgem&éBen Lésung liegen darin, daB durch
radiale und axiale Schichtumlagerung in siner Homogenisier- und
Mischzone als Teil einer Rickstromsperre eine optimale stoffli=
che und thermische Homogenltat der plastlzlerten Masse erzielt
wird und Materialschédigungen in der Schmelze ausgeschlossen
werden. ‘

Die Erflndung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel
néher erliutert werden.
In der zugehorlgen Zeichnung zeigt:

Fig. 1: Vorrichtung, bestehend aus Homogenlsler- und Mischteil
mit Ruckstromsperre und Schneckenspltze
Die -in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung besteht im wesent-
lichen aus einem mit erprobter Oberflachenstruktur ausgebilde-
ten Grundkérper 1, einem Aufnahmedorn 2 und dem mit axialen Ka-
nédlen 5 versshenen Konus 3, der die Spitze der Schnecke 10 bil-
det und ‘an der abgewandten Seite mit entsprechendem AnschluB-
element, z, B, einenm Gewindezapfen 6 zur Kopplung mit der Schnek-
ke ausgefihrt ist, sowie mit einem den Grundkorper 1 umgebenden,
als Rickstromsperre ausgebildeten Schiebering 8. Entlang des
Grundkérpers 1 sind iber dem Umfang verteilte, axial hintereinan-
der liegende gekrummte Aussparungen 11, die in Unfangsrichtung
abwechselnd am 3uBeren Unfang. des Grundkérpers 1 beginnen bzw.
ihre gréBte Tiefe haben. Der Krimmungsradius der Grundfléche der
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AusSpérungen tangiert an seiner tiefsten Stelle mit einem Ring-

kanal 13 bzw, bildst an der Rickseite der Aussparung die senk-

- rechte Wand dés.Rihgkahales im Abstand der Breite eines Spaltes

a2 zwischen Grundkérper 1 und Schiebering 8. AuBerhalb des zwi-

' schen zwei benabhbartén’Aussparungen 11 entstehenden Schnitt-
»punktes wird aine'Uberstrénﬁffndng 16 gebildet, _
Die Auftellung des Grundkérpers 1 in drei oder auch mehr ent= v
sprechende Abschnitte kann abhéngig von der Linge der Vorrich- =
tung und nach Verarbeitung unterschiedlicher Plastwerkstoffe
verschieden sein, Der‘Grundkérper 1 hat auf der Seite des Ge-
windezapfens 6 einen an die Tiefe des Ringkanales 13 angepaBten
Bund 14 und bildet zusammen mit Scheibe 7 den Ringkanal 15,
Ebenso wird durch Bund 4 des Aufnahmedorns 2 an der Riickseite

des Konus 3 ein entsprechender Ringkanal gebildet, von dem meh-
rere axiale Kandle 5 ausgehen und den Konus durchdrlngen.»

Grundkorper 1 und Aufnahmedorn 2 sind durch Festsitz mltelnander ,
und uber Scheibe 7 und Gewindezapfen 6 kraftschlissig mit Schnek-
ke 10 vefbundan, wadhrend Schiebering 8 des Grundkérpers 1 im Ab-
stand des Spaltes 12 umgibt und an dén Innenwand des Plastizier-
zylinders in axialer Richtung beweglich ist.

Der Arbeitsgang nach dér Erfindung lauft wie folgt ab:

'Das aus dem Schneckenkanal uber Spalt 9 in den Ringkanal 15 ein-
tretende Plastiziergut gelangt so in die auf gleichen Niveau
liegenden gekrimmten Aussparungen 11 und erh#élt bei nach auBen

abnehmendem Querschnitt der Aussparungen und der unter Druck
erzeugter Friktionswérme zunehmend Schmelzwdrme zugefihrt. Vom

Schnittpunkt der gekrimmten Aussparung an erfolgt ein’Uberstrﬁ-

~men in benachbarte Aussparungen. Durch entstehende radiale und
axiale Stromungen wird Schmelze von anderem Temperaturniveau

_2usammengabrécht,'Und es vollzieht sich ein intensiver Misch-
und Homogenisiareffekt in radialer und axialer Richtung, verbun-
den mit einem in den Spalten 12 auftretenden Schereffekt bei un-

ter Druck durch diese gepreBtes Plastlzlergut mit noch unaufge-
schmolzenen Partikeln. Indem sich diese Effekte in nachfolgen-

‘den Abschnitten wiederholen, gelangt schlieBlich das mit unter-

schiedlichen Polymeren oder Masterbatch bzw. Farbpigmenten homo-

gen gemischte Schmelzegut durch die Kanale 5 in den Stauraum

vor die Schneckenspltze.

‘ =
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A "Bei erfolgtem Einspritzvorgang durch Axialbewegung der geSarr;ten
Schnecke einschlieBlich der mit dieser gekoppelten Misch- und

- Homogenisiservorrichtung legt sich der Schisbering 8 der- Riick-

‘ étro,rhsperke unter der Wirkung des Einspritzdruckes gegen dle
Schriage der Scheibe 7, verschlieRt damit den Spalt 9 und ver-
hindert den RickfluB von Schmelze in den Schneckengang.‘
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Erfindungsanspruch

Vorrichtung zum Homogenisieren und Mischen von Polymeren und

Pdlymergemischen auf Plastverarbeitungsmaschinen, insbeson-

dere SpritzgieBmaschinen mit Schneckenkolben, mit kleinem
gLangen/Durchmesser-Verhaltnls, mit einem Mlschelement einer

Ruckstromsperre und einer Schneckenspitze, gekennzelchnet
dadurch, daB das Mischelement mit der Ruckstromsperre und
der Schnackenspltze in einer Einheit zusammengefaBt vor dem
profilierten Schneckengang. eines Schneckenkolbens angeord-
net ‘ist. ' | ' ' |

vVorrichtung nach Punkt 1., gekennzelchnet dadurch, daf die

aus Mischelement und Riickstromsperre sowie Schneckenspltze
bestehende Elnhelt auf einem Grundkoérper (1) innerhalb eines

~ihn Omgebénden Schieberingés (8) auf seinem Umfang verteilte,

axial hintereinander liegende gekrimmte Auééparungen (11)
besitzt, die in Umfangsrichtung abwechselnd am &uBeren Um-

‘fahg des Grundkérpers (1) beginnen bzw, ihre groéfte Tiefe

haben und deren Krimmungsradius der Grundfléche der Ausspa-
rung aus seiner tiefsten Stelle mit einem Ringkanal (13)
tangiert bzw. an der Rickseite der Aussparung die senkrechte

fWand des Ringkanales im Abstand der Breite eines Spaltes (12)

zwischen dem Grundkérper (1) und dem Schiebering (8) bildet
und zwischen dem Schnittpunkt zweier benachbarter Aussparun-.

gen (11) und dem Schiebering (8) eine Uberstromoffnung (16)

aufwelst.

Vorriéhtung;nach Punkt 1. und 2,, gekennzeichnet dadufch,

daB die Aufteilung des GrUndkérpers (1) in der Einheit in drei
oder auch mehr entsprechende Homogenisier~ und Mischabschnit-
te abhéngig von der méglichen Lénge der Vorrichtung und den

zur Verarbeitung unterschiedlichen Plastwerkstoffen verschie-

den ist.,

Vorkichtung nach Punkt 1. bis 3., gekennzeichnet dadurch, dah
diese auf der Seite eines Gewindezapfens (6) einen an die Tie=

fe eines Ringkanales (13) angepaBten Bund (14) aufweist und
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daB dér Aufnahmedorn (2) eine Scheibe (7) aufnimmt, welche

- eine zu'dem Schiebering (8) parallel verlaufende Anlage-

fléche und zur Gangtiefe der Schnecke (10) ein gleiches

Niveau besitzt und daB der Aufnahmedorn (2) an der abngandten‘_'
Seite als Konus (3), der von mehreren axialen Kanalen (5)

durchbrochen wird, ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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