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%)  VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG URD THERMISCHEN VORBEHANDLUNG VON TORFORMKOERPERN

7)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteflung von Tonformkoerpern fuer den mineralsauren Aufschluss von
smosilikatischen Materialien. Ziel der Erfindung ist ein verbessertes Verfahren zur Herstellung von Tonformkoerpern

i zur thermischen Vorbehandlung derselben,das die Verwendung des bei der thermischen Vorbehandlung anfallenden
trockneten und kalzinierten Flugstaubes emmoeglicht. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Rueckfuehrung

's bei der thermischen Tonvorbehandlung entstehenden getrockneten und kalzinierten Flugstaubes einen qualitativ neuen
nformkoerper bereitzusteflen. Erfindungsgemaess wird die Aufgabe dadruch geloest, dass dem zerkleinerten und
igefeuchteten Rohton vor und/oder waehrend der Homogenisierung getrockneter und/cder kalzinierter Flugstaub und/oder
inkoerniges Kalzinat aus der nachfolgenden Stufe der thermischen Vorbehandiung und/oder andere Feststoffe zur
sflockerung der Porenstruktur zugesetzt werden. Das Verfahren gestattet ausserdem den Einsatz bisher nicht

rwendbarer minderwertiger und feststoffreicher Rohtone.
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Verfahren zur Herstellung und thermischen Vorbehandlung von
Tonformkorpern '

Anwendungsgebiet der Erxfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung und ther—
mischen Vorbehandlung von Tonformkorpern fir den mineralsauren
AufschluB von alumosilikatischen Rohstoffen.

Bekannte technische ILdsungen

Vor dem Aufschluf von alumosilikatischen Rohstoffen, wie z. B.
Ton mit Mineralsiuren ist és notwendig, eine thermische Vorbe-
handlung dieser Materialien bei Temperaturen von 600 bis 850 %
vorzunehmen, um die kaolinitische Struktur der Tonminerale in dis
metakaolinitische Struktur umzuwandeln und damit eine hohe Siaure-
loslichkelt des A1203-Inhaltes zZu erzielen. Das Ausgangsmaterial,
%. B. Rohton, wird dabel vorzugsweise als TFormkorper eingesetzt,
die dann getrocknet, kalziniert und mit S&uren behandelt werden.
Fir dle FormkOrperherstellung werden an sich bekannte Gerdte, wie
z. B. Strangpressen, Tonraspler, Siebkneter usw., d. h. Apparate,
die bezliglich der Formgebung mit Druck arbeiten, verwendet, wobei
bisher nur Tone einsetzbar waren, die sehr gute plastische Eigene
schaften aufwiesen und frel von kbrnigen Feststoffen, wie z. B.
Sanden, waren. Es ist auch bekannt, daf die weitgehende Entfer=~
nung des Kohlenstoffinhaltes der Tonformkdrper besonders schwie-
rig ist. Aufgrund der dichten Beschaffenheit der Formkdrper ist
ein ausreichend niedriger Restkohlenstoffgehalt im thermisch vore
behandelten Ton (Kalzinat) nur erzielbar, wenn kohlenstoffarme
Rohtone mit C~Gehaltien kleiner 1 % zum Einsatz kommen. Der Eipn-
satz von kohlenstoffreicheren.Tonen war dsher bis zum gegenwir-
tigen Zeitpunkt nicht wdglich. Die Trocknung und Kalzination der
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Formkorper werden unter Zusatz hochwertiger Brennstoffe meist
in Drehrohr- oder Wirbelschichitdfen durchgefiibrt.

Bei der Trocknung und Kalzination entsteht trotz aller Sorgfalt
in der Wahl der Aufheizgeschwindigkelt durch Abrieb und/oder
Zerfall der Formkdrper Feinkorn, das nach dem fir die FormkGre
perlaugung allein verwendbaren SickerlaugungsprinZip.nicht ver-
arbeitet werden kann. Dieses feinkornige Material muB deshalb
entweder verworfen oder einem unter beachtlichen Mehraufwand ar=
beitendeﬁ, gesonderten und aus Suspensionslaugung und Fest~Flise
sig=Trennung bestehenden Verfehren unterzogen werden, Die Lau~
gung.der Formkorper selbst nach dem Sickerlaugungsprinzip in

%, B, Umlauflaugeapparaturen hat den Nachteil, daBl} die unter
Druck und danit durch Verdichtung erzeugten Formkorper wegen
ihrer Dichtheit das Eindringen der Mineralsauren behindern oder
verzbgern und auf diese Weise den LaugungsprozeB erheblich er-
schweren. |

Bs ist in diesem Zusammenhang bekannt, daf bel einer drucklosen
Agglomeration stabile laugbare Pellets erzeugt werden kdnnen,
wepn das natiirliche Geflge des aluminiumsilikathaltigen Erzes
sufgelockert und nahezu vollsténdig bis avf die Porenstruktur
zerstért wird und die Feinteilchen unter Zusatz von Agglomera=—
tionshilfsmitteln wie Kaolin und Ton bei Feuchtigkeitsgehalten
von 20 bis 30 % agglomeriert werden (AS 2801274),

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein verbessertes Verfahren zur Herstellung
und thermischen Vorbehandlung von Tonformkérpern, das einmal die
Verwendung des bei der thermischen Tonvorbehandlung entstehenden
getrockneten und/oder kalzinierten Flugstaubes auf einfache Wei-
se ermdglicht und zum anderen die Nutzung bisher nicht einsatz=
fidhiger minderwertiger, z. B. sandiger und/oder kohlenstoffreicher
Tone flUr den mineralsauren AufschluB zulé&ft. '
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Wesen der Irfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Riickfihrung des
bei der thermischen Tonvorbehandlung entstehenden getrockneten
und/oder kalzinierten Flugstaubes einen qualitativ neuen Tonform=-
korper bereitzustellen. w

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch gelost, daB dem feuchten
und zerkleinerten Rohton vor und/oder wadhrend der Formgebung ge-
trockneter und/oder kalzinierter Flugstaub und/oder feinkidrniges
Kalzinat € 3 mm aus der nachfolgenden Stufe der thermischen Tone
vorbehandlung zugesetzt wird,

Gem#R einer bevorzugten Ausfibrung der Erfindung werden den Ton-
formkGrpern bis 10 % Staubanteil zugegeben, da sich bis zu diesenm
Prozentsatz die Eigenschaften der Formkdérper (Form und GrdBenver-
teilung, Stabilitét und Festigkeit) kaum verindern, wobei Staub= -
gehalt und Rohtonfeuchte so aufeinander abgestimmt werden miissen,
daB die FormkOrper Feuchtigkeitsgehalte von ca. 22 bis 23 % be-
sitzen., Bei Gehalten grofer 10 % steigt der Anteil an plattig-
schuppigen Formen an, die Festigkeit und Grofenverteilung nehmen
&b, da durch den erhdhten Staubanteil ein Rickgang der Feuchtig-
keit und damit eln Verlust an Plastizitabt eintreten,

Die durch die Flugstaubrilickflihrung erreichte erhihte Porenstruk-
tur des Kalzinatkornes wirkt sich positiv auf das A1203-Ausbrin-
gen beim mineralsauren Aufschluf aus, da das Eindringen des Id-
sungsnittels in das Kalzinatkorn erheblich erleichtert wird.
Gleichzeitig wird die Entfernung des Kohlenstoffinhaltes der
Formkcrper wesentlich verbessert, da auch Oxydationsmittel leicht
Zubritt in das Formkorperinnere haben und auf diese Weise eine
schnelle und fiir die Tonerdeherstellung méglichst vollsténdige
Entfernung des Kohlenstoffs herbeigefilihrt wird. Dabei gelingt es,
auch sehr hohe C~-Gehalte gut zu entfernen. Die Verwendung des
Flugstaubes aus der Stufe der thermischen Tonvorbehandlung hat
weiterhin den Vorteil, daf dieses Abfallprodukt damit einer voll-
standigen Nutzung zugeflihrt werden kann, d. h., das GesamtwA1203—A
~ Ausbringen aus dem Rohton erhdoht wird. Im Bedarfsfall kénnen zur
Auflockerung der Tonformkdrper auch Kalzinat £ 3 mm und/oder an-
dere Feststoffe, wié Zzs B. Feuerraumaschen der Kohleverbrennung
zugesetzt werden. Von wirtschaftlichem Vorteil kann es sein, als
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Feststoff minderwertige Brennstoffe, wie z. B. Rohbraunkohle

oder Koksgrus suzugeben. Der Rohton kann dann ohne zusé&tzliche
Energiezufubr thermisch verarbeitet werden. Durch das an sich
nicht zu erwartende Ergebnis der erfindungsgeméﬁ erreichten gleich
guten Formkdrpereigenschaften nach Staubzusatz gegenﬁber staublo-
sen Tonformkorpern gewinnen Tone flir den mineralsauren Aufschlufl
‘im Rahmen der Tonerdesrzeugung erheblich an Bedeutung, die auf=-
grund ihrer relativ hohen Beimengungen an Sanden oder Kohle bis-
her nicht als Tonerderohstoff verwendet werden konnten. Im Falle
kohlereicher Tone kann der ProzeB der thermischen Tonvorbehand=
lung sogar ohne zusétzliche Energie oder mit beachtlicher Ener-
gieeinsparung durchgeflihrt werden.

Die Erfindung wird an nachstehendem Beisplel néher erléutert.

Ausfihrungsbeispicl

Grubenfeuchter Rohton mit einer Ausgangsfeuchte von 22 % wird un~
ter Anfeuchtung zuf etwa 26 % in einem NaBsiebkollergang feinzer-
kleinert und gleichzeltig mit z. Be 7,5 % kelzinisrtem Flugstaub
der KorngrdBe O bis 1 mm intensiv homogenisiert. Das Ton-Staubge=
misch wird anschlieBend auf elner Strangpresse oder in einem Ton-
rasplér formgebend behandelt. Der eingestellte Formkdrperdurch-
messer betrigt 10 mm. Die unter Staubzusatz hergestellten Forme
korper weisen folgende Eigenschaften aufe

nittlere Korngrofe

(QSOnI{orngr{'}ﬁe) mm 84 (8,7)
Schiibtdichte g/cm 0,86 (0,87)
Festigkeit % 96 (100)
Feuchte _ % 22,8 (23,0)

Die in Klammern gesetzten Werte sind flr staublose Formkorper.

Die mechanisch erzeugten FormkOrper wurden in einem Drehrohrofen
nit Rauchgas ven 700 °¢ getrocknet und anschlieBend in einem Wir-
belschichtofen bei t = 750 °C kalziniert. Dabei wurde ein Bett-
austrag von 96,6 % und ein Flugstaubaustrag von 3,4 % ermittelt
(Flugstaubanfall bel staublosen Formkorpern 3 bis 4 %). Die un-
ter Staubriickfithrung erzeugten Formkorper verloren wahrend der
thermischen Vorbehandlung ihre Stabilitdt nicht. Das Einbinden
von Flugstaub Ubt damit keinen negativen EinfluBf auf das Festig-
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keitsverhalten der Tonformkorper aus. Die mittlere KorngroBe des
Kalzinates betrug 7,2 mm (8,3 mu bei staublosen Formkdrpern).
Bei der ILaugung der kalzinierten Tonformkdrper, die unter Staub-
zusatz erzeugt wurden, konnte eine Ausbringenssteigerung an '
A1203 von ca. 5 % erzie;t werden. Die durch die Flugstaubein=
bindung eingetretene veranderte Porenstruktur bewirkte auch ei-
ne Herabsetzung des C-~Gehaltes von ca. 0,05 % bel staublosen
Formkdrpern auf 0,01 bis 0,0é % bei FormkOrpern mit Flugstaubzu-
‘satz, -
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Erfindungsansnruch

1.

2.

4,

Verfahren zur Herstellung von Tonformkérpern aus grubenfeuch-
tem Rohton flir den mineralsauren AufschluB, wobei dieser zer—
kleinert, homogenisiert und anschliefBend unter Druck zu Form=
kérpern verarbeitet und ein- oder mehrstufig auf Temperaturen
von 600 bis 800 °C erhitzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dafl dem aufbereiteten Ton vor und/dder wéhrend der Homogeni-
sierung je nach gewinschter Poreﬁstruktur getrockneter und/
oder kalzinierter Flugsteaub und/oder Kalzinat der Korngrofe
< 3 mm aus der nachfolgenden Stufe der thermischen Tonvorbe—
handlung zugeselbzt werden.

Verfahren nach Punkt 1, -

dadurch gekennzeichnet,

daB der Staub- bzw. Kalzinatgehalt O bis 10.%, vorzugsweise
745 % betrégt und das Kalzinat eine Korngréfie O bis 3 mm auf-
weist.

Verfahren nach Punkt 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daeB aufBer oder neben feinkdrnigem Flugstaub auch andere fein-
kornige Feststoffe, wie z. B. Feuerraumaschen der Kohlever-

brennung und/oder feinkérnige minderwertige Brennstoffe in

der Korngrofe O bis 3 mm zugesetzt werden.

Verfahren nach Punkt 1 bis 3,

- gadurch gekennzeichnet,

daf fir die TonformkOrperherstellung Tone verwendet werden,

‘die prim&r kornige Bestandteile'in der Korngréfe O bis 3 mm,

wie z. B. feinkOrnige Sande und/oder Xohle und/oder andere

kohlenstoffhaltige Bestandteile enthalten.
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