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DESCRIPCION
Cabezal de succidn para un sistema de clasificacion de residuos
Campo de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un cabezal de succién, en particular a un cabezal de succién o un
dispositivo de agarre para un sistema de clasificacion/procesamiento de residuos, como un sistema de
clasificacién/procesamiento de residuos robético.

Estado de la técnica

[0002] La solicitud de patente europea EP0706838A1 divulga una maquina y un método para la clasificacion
totalmente automatizada de diversos objetos heterogéneos con al menos un brazo robético. La maquina utiliza
un brazo robético con un dispositivo de agarre formado por un dispositivo neumatico que funciona por succion
para agarrar un objeto y por soplado para liberar el objeto.

[0003] Los documentos US 2013/147101 A1 y KR 2009 0003739 U divulgan cabezales de succion adecuados
para ser instalados en un sistema de clasificacion de residuos.

Resumen de la invencion

[0004] La presente invencion tiene por objeto proporcionar un cabezal de succién o un dispositivo de agarre
mejorados para sistemas de clasificacion de residuos, donde el cabezal de succién proporciona un agarre fiable
y robusto de los residuos que se van a extraer de una corriente de residuos. El cabezal de succién proporciona,
ademas, un mejor enganche de los residuos para aumentar la variedad de residuos que se pueden agarrar.
Ademas, el cabezal de succion esta disefiado para simplificar enormemente el montaje y desmontaje del cabezal
de succion para mejorar su mantenimiento.

[0005] Segun la presente invencion, el cabezal de succién comprende un cuerpo tubular principal que tiene un
extremo de conexiéon para conectarse a un sistema de succién y un extremo de succidn para enganchar un
residuo; un miembro de manguito superior y un miembro de manguito inferior dispuesto alrededor del extremo de
succion, donde el miembro de manguito superior se puede mover longitudinalmente con respecto al cuerpo
tubular principal y donde el miembro de manguito inferior se puede extraer del extremo de succién. Una lamina
de agarre anular de material flexible esta dispuesta entre los miembros de manguito superior e inferior. El
cabezal de succion comprende, ademas, un miembro de desviaciéon en acoplamiento de desviacion longitudinal
con el miembro de manguito superior para desviar el miembro de manguito superior hacia el miembro de
manguito inferior, lo que sujeta la lamina de agarre anular entre los miembros de manguito superior e inferior.

[0006] Segun la presente invencion, la disposicién sujetada del miembro de manguito superior moévil, el miembro
de manguito inferior extraible y la lamina de agarre anular sujetada entre ellos proporciona para un cabezal de
succion extremadamente simple de montar y desmontar. Por ejemplo, la sustitucion de la lamina de agarre
anular se logra facilmente moviendo el miembro de manguito superior hacia arriba contra una fuerza de
desviacion impuesta por el miembro de desviacion. Al hacerlo, se afloja la lamina de agarre anular y se puede
extraer el miembro de manguito inferior, seguido de la extraccion de la lamina de agarre anular. El proceso de
montaje del cabezal de succidn es simplemente el inverso, es decir, mover el miembro de manguito superior en
direccion ascendente contra el miembro de desviacion, colocar la lamina de agarre anular y luego unir el
miembro de manguito inferior al extremo de succion. Al soltar el miembro de manguito superior, el miembro de
desviacion moverd, de manera ascendente, el miembro de manguito superior hacia el miembro de manguito
inferior, como resultado de lo cual la lamina de agarre anular queda firmemente sujetada entre ellos.

[0007] Ademas, otra ventaja del cabezal de succion es que el proceso de montaje y desmontaje ejemplificado
anteriormente se puede realizar manualmente sin herramientas y sin tener que aflojar o apretar pernos, tuercas,
o tener que lidiar con cualquier otro elemento de sujecién convencional, anillos de sujecion, arandelas etc. Por lo
tanto, en caso de que el cabezal de succion esté obstruido, por ejemplo, con un residuo y/o la lamina de agarre
anular requiera reparacion o sustitucion, entonces el mantenimiento del cabezal de succion se puede realizar
muy rapidamente y de manera manual. Esto asegura que un sistema de clasificacion y/o procesamiento de
residuos sea productivo con una interrupcion y un tiempo de inactividad minimos.

[0008] En una forma de realizacion ventajosa, la ldmina de agarre anular comprende material elastomérico, por
ejemplo, caucho, silicona, EPDM o una combinacion de los mismos, por lo que proporciona durabilidad y
flexibilidad a la lamina de agarre anular.

[0009] En una forma de realizacién, el miembro de manguito inferior comprende un borde biselado circunferencial

orientado hacia arriba para un acoplamiento de sujecion con la ldmina de agarre anular, lo que permite que la
lamina de agarre anular alcance una forma sustancialmente conica, de manera que un borde circunferencial de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3016983 T3

la lAmina de agarre anular tenga una probabilidad mucho mayor de engancharse de manera adecuada y correcta
a un residuo con una fuga de aire minima durante una succion fuerte.

[0010] En una forma de realizacion ventajosa, el miembro de manguito inferior esta formado por dos
partes/carcasas de manguito semicirculares, donde cada parte de manguito semicircular comprende una porcion
de borde biselado circunferencial orientada hacia arriba del borde biselado circunferencial orientado hacia arriba.
Esta forma de realizacion simplifica el montaje y el desmontaje del miembro de manguito inferior, lo que se
consigue mediante las dos partes o carcasas de manguito semicirculares, donde cada una de las cuales
envuelve parcialmente el extremo de succion de forma extraible. Cada una de las partes de manguito
semicirculares se puede colocar y quitar en direccion lateral con respecto al extremo de succion.

[0011] En otra forma de realizacién ventajosa, el extremo de succién del cuerpo tubular principal comprende una
superficie externa provista de una ranura circunferencial, donde cada parte de manguito semicircular mencionada
anteriormente comprende una cresta circunferencial que se extiende hacia adentro que se puede recibir en la
ranura del extremo de succion. La ranura y las crestas circunferenciales que se extienden hacia adentro estan
configuradas para acoplarse y entrelazarse de manera conforme de modo que se evite el movimiento longitudinal
de cada parte de manguito semicircular.

[0012] Obsérvese que en otra forma de realizacién cada una de las partes de manguito semicircular comprende
una porcion de manguito inferior que comprende la porcién de borde biselado circunferencial orientada hacia
arriba mencionada anteriormente y una porcién de manguito superior que se puede recibir en el miembro de
manguito superior. La porcion de manguito superior de cada parte/carcasa de manguito semicircular se puede
insertar en el miembro de manguito superior, de modo que el miembro de manguito superior encierre y rodee
parcialmente el miembro de manguito inferior, es decir, encierre y rodee las porciones de manguito superiores, lo
que permite que el miembro de manguito superior actiie como un retenedor que evita la separacién de cada una
de las partes de manguito semicirculares del extremo de succion.

[0013] Para garantizar que la lamina de agarre anular pueda acoplar firmemente el borde biselado circunferencial
dirigido hacia arriba, se proporciona una forma de realizacién donde la lamina de agarre anular comprende una
abertura en la que se puede recibir la porcién de manguito superior de cada parte de manguito semicircular. Esta
forma de realizacion también es ventajosa para centrar la [&mina de agarre anular de manera lateral/a los lados
con respecto al cabezal de succion.

[0014] En una forma de realizacion ejemplar, el miembro de desviacion es un miembro de resorte helicoidal o
espiral dispuesto alrededor del cuerpo tubular principal en acoplamiento de desviacion longitudinal con el
miembro de manguito superior. El hecho de tener el miembro de resorte helicoidal dispuesto alrededor del
cuerpo tubular principal evita el pandeo del miembro de resorte helicoidal y, al mismo tiempo, permite un
acoplamiento de desviacion fiable. En otra forma de realizacion, el miembro de resorte helicoidal estad en
acoplamiento de desviacion con una porcién de borde superior circunferencial del miembro de manguito superior,
lo que permite proporcionar una fuerza de desviacion distribuida circunferencialmente sobre el miembro de
manguito superior que minimiza la inclinacion/rotacion del miembro de manguito superior.

[0015] En una forma de realizacion, el cabezal de succion comprende, ademds, un miembro de manguito
conector para conectarse a un manipulador robdtico y donde el miembro de manguito conector esta dispuesto
alrededor del extremo de conexion del cuerpo tubular principal y se puede mover longitudinalmente con respecto
al mismo. El miembro de desviacién esta en acoplamiento de desviacidon longitudinal con el miembro de
manguito conector.

[0016] En otra forma de realizacion, un miembro de manguito conector interno que comprende una porcion de
manguito interna superior se puede recibir en el miembro de manguito conector y una porcién de manguito
interna inferior provista de un collar circunferencial que sobresale hacia afuera para acoplarse con el miembro de
desviacion. El miembro de manguito conector interno mejora el movimiento longitudinal del miembro de manguito
conector a través de la friccion reducida ofrecida por la porcién de manguito interna superior mientras que el
collar que sobresale hacia afuera proporciona un area de apoyo/contacto para el miembro de desviacion.

[0017] Para proporcionar un tope trasero extraible para el miembro de manguito conector cuando el miembro de
desviacion estd en acoplamiento de desviacion hacia arriba con el miembro de manguito conector, se
proporciona una forma de realizacion donde un miembro de manguito de bloqueo esta dispuesto alrededor del
extremo de conexion del cuerpo tubular principal y conectado de manera liberable, es decir, extraible, al extremo
de conexion. El miembro de manguito conector esta dispuesto longitudinalmente entre el miembro de manguito
superior y el miembro de manguito de bloqueo. Obsérvese que el miembro de manguito de bloqueo extraible
simplifica ain mas el montaje y desmontaje del cabezal de succién en caso de que se requiera servicio y/o
mantenimiento.

Breve descripcion de los dibujos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3016983 T3

[0018] La presente invencion se explicard con mas detalle a continuacion, con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que

La figura 1 muestra una vista tridimensional de un cabezal de succidén segun una forma de realizacién de la
presente invencion;

La figura 2 muestra una vista en despiece de un cabezal de succién segun una forma de realizacion de la
presente invencion;

La figura 3 muestra una vista detallada de un extremo de succion de un cabezal de succién segin una forma
de realizacién de la presente invencion; y

La figura 4 muestra una vista detallada de un extremo de conexién de un cabezal de succiéon segun una
forma de realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion

[0019] Las figuras 1 y 2 muestran una vista tridimensional y una vista en despiece, respectivamente, de un
cabezal de succion 1 segun una forma de realizacion de la presente invencion. En las formas de realizacion
mostradas, el cabezal de succion 1 comprende un cuerpo tubular principal 2 que tiene un extremo de conexion 3
para conectarse a un sistema de succion S y un extremo de succion 4 para enganchar un residuo que se va a
agarrar y extraer de una corriente de residuos. El cuerpo tubular principal 2 comprende un canal que conecta de
manera fluida el extremo de conexion 3 y el extremo de succién 4, donde el extremo de succién 4 define una
abertura de aspiracion O a través de la cual el aire y/o los residuos pueden entrar en el cabezal de succion 1
hacia el sistema de succion S. El sistema de succiéon S puede ser cualquier tipo de sistema capaz de
proporcionar un vacio o una presién suficientemente baja al cabezal de succién 1 y que se puede conectar al
extremo de conexion 3 por medio de, por ejemplo, una manguera flexible H. En una forma de realizacion
ejemplar, el cuerpo tubular principal 2 puede ser sustancialmente cilindrico y puede ser de un material plastico o
metalico segun los requisitos. Normalmente, el cuerpo tubular principal 2 es sustancialmente rigido.

[0020] Un miembro de manguito o en forma de anillo superior 6 y un miembro de manguito o en forma de anillo
inferior 6 estan dispuestos alrededor del extremo de succién 3, y donde una lamina o lengieta de agarre anular 7
de material flexible, y que tiene una abertura 7a, estd dispuesta entre los miembros de manguito superior e
inferior 5, 6. El miembro de manguito superior 5 se puede mover longitudinalmente/a lo largo con respecto al
cuerpo tubular principal 2, por ejemplo, el extremo de succion 4, para permitir sujetar la lamina de agarre anular 7
entre los miembros de manguito superior e inferior 5, 6. El miembro de manguito inferior 6 esta dispuesto de
manera extraible alrededor del cuerpo tubular principal 2, en particular el extremo de succioén 4 del mismo. En
una forma de realizacion, el miembro de manguito inferior 6 puede estar dispuesto de forma extraible a través de,
por ejemplo, un acoplamiento roscado con el extremo de succién 4 o una conexién de ajuste a presion liberable
entre el miembro de manguito inferior 6 y el extremo de succion 4.

[0021] Se observa que, cuando se hace referencia al movimiento longitudinal/a lo largo y/o a las direcciones, los
términos "longitudinal(es)" o "a lo largo" estan asociados con la direccion L, como se representa en las figuras 1y
2. Ademas, para mayor claridad, el experto en la técnica comprendera facilmente que los términos "superior(es)",
"hacia arriba" , "inferior(es)" y "hacia abajo”, etc. deben entenderse como referencias a la diferencia de
posiciones y direcciones en sentido vertical, ya que el cabezal de succidon 1 se utilizara normalmente en una
orientacion vertical, como se representa en las figuras 1 y 2, por lo que el cuerpo tubular principal 2 y un eje
longitudinal del mismo (paralelo a "L") estan colocados sustancialmente en vertical. Por supuesto, el cabezal de
succion 1 de la presente invencion también se puede usar de forma horizontal o inclinada. Por lo tanto, el
miembro de manguito/anillo superior 5 debe verse como que esta "por encima" del miembro de manguito/anillo
inferior 6, o donde el miembro de manguito/anillo inferior 6 debe verse como que esta "por debajo" del miembro
de manguito/anillo superior 5 con respecto a la orientaciéon mostrada del cabezal de succion 1.

[0022] El cabezal de succion 1 de la presente invencién comprende, ademas, un miembro de desviaciéon 8 en
acoplamiento de desviacion longitudinal, por tanto, en la direccion L, con el miembro de manguito superior 5 para
desviar el manguito superior miembro 5 hacia el miembro de manguito inferior 6 y, de esta manera, sujetar la
lamina de agarre anular 7 entre los miembros de manguito superior e inferior 5, 6.

[0023] Segun la presente invencion, la disposicion sujetada del miembro de manguito superior moévil 5, el
miembro de manguito inferior extraible 6 y la lamina de agarre anular 7 sujetada entre ellos proporciona un
cabezal de succion 1 extremadamente facil de montar y desmontar. Por ejemplo, la sustitucion de la lamina de
agarre anular 7 se consigue facilmente moviendo el miembro de manguito superior 5 hacia arriba contra una
fuerza de desviacion impuesta por el miembro de desviacion 8. Al hacerlo, se afloja la lamina de agarre anular 7
y se puede extraer el miembro de manguito inferior 6, seguido de la extraccion de la ldmina de agarre anular 7. El
proceso de montaje del cabezal de succién 1 es exactamente el inverso, es decir, mover el miembro de manguito
superior 6 en direccion ascendente contra el miembro de desviacion 8, colocar la ldmina de agarre anular 7 y
luego unir el miembro de manguito inferior 6 al extremo de succién 4. Al soltar el miembro de manguito superior
5, el miembro de desviacion 8 podra mover, de manera ascendente, el miembro de manguito superior 5 hacia el
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miembro de manguito inferior 6, como resultado de lo cual la Iamina de agarre anular 7 queda sujetada entre
ellos.

[0024] Oftra propiedad ventajosa del cabezal de succién 1 es que el proceso de montaje y desmontaje
ejemplificado anteriormente se puede realizar de manera manual sin herramientas y sin tener que aflojar o
apretar pernos, tuercas, o tener que lidiar con cualquier otro elemento de sujecidon convencional, anillos de
sujecion, arandelas etc. Por lo tanto, si el cabezal de succion 1 se obstruye con un residuo, o la lamina de agarre
anular 7 requiere reparacion o sustitucion, entonces el servicio y mantenimiento del cabezal de succiéon 1 se
puede realizar muy rdpidamente de manera manual. El cabezal de succién 1 de la presente invencién garantiza,
de esta manera, que un sistema de clasificacion/procesamiento de residuos sea lo mas productivo posible con
una interrupciéon minima.

[0025] Como elemento disponible separado, en una forma de realizacion, la lamina de agarre anular 7 puede ser
una lamina/lengiieta anular sustancialmente plana de material flexible, es decir, una pieza plana de lamina
flexible provista de la abertura 7a. En una forma de realizacion, una circunferencia externa "Cs" de la lamina de
agarre anular 7 no necesita ser circular como se muestra, sino que también podria ser cuadrada o rectangular,
cuando sea necesario. Sin embargo, en una forma de realizacion ejemplar, la lamina de agarre anular 7
comprende una circunferencia externa circular Cs. En otra forma de realizacion ejemplar, la abertura 7a y la
circunferencia externa circular Cs pueden ser concéntricas. Como apreciara el experto en la técnica, el tamafio
circunferencial, como un diametro externo de la lamina de agarre anular 7, se puede elegir en funcion de los
distintos tipos, tamarios, pesos y texturas de superficie de los residuos que se van a agarrar.

[0026] En una forma de realizacién, la ldamina de agarre anular 7 comprende material elastomérico para
proporcionar una lamina de agarre anular 7 duradera, pero flexible. En una forma de realizacién, el material
elastomeérico puede ser caucho, silicona, EPDM o una combinacion de los mismos.

[0027] En una forma de realizacion ventajosa, el miembro de manguito inferior 6 esta configurado para deformar
la lamina de agarre anular 7 en una forma coénica (en forma descendente) cuando esta en acoplamiento de
sujecion con la misma, de modo que la lamina de agarre anular 7 puede enganchar un residuo con una
estanqueidad al aire mejorada y donde se minimiza la fuga de aire.

[0028] Por ejemplo, en una forma de realizacion, el miembro de manguito inferior 6 comprende un borde biselado
circunferencial orientado hacia arriba 9 para un acoplamiento de sujecién con la ldmina de agarre anular 7
flexible. En particular, el borde biselado circunferencial orientado hacia arriba 9 permite que la lamina de agarre
anular 7 alcance una forma sustancialmente coénica (de forma descendente), de modo que un borde
circunferencial E de la lamina de agarre anular 7 tiene una probabilidad de enganchar un residuo con una fuga
de aire minima durante una succion fuerte. El término "borde biselado orientado hacia arriba” debe considerarse
a la luz de la orientacion representada del cabezal de succion 1. Es decir, un borde biselado o inclinado
circunferencial orientado hacia arriba 9 se muestra en direccion "hacia arriba", por ejemplo, en la direccion del
extremo de conexion 3. El borde biselado circunferencial orientado hacia arriba 9 tiene el efecto de que, cuando
la lamina de agarre anular 7 esta en acoplamiento de sujecién con el miembro de manguito inferior 6 a medida
que el miembro de manguito superior 5 empuja hacia abajo sobre la ldmina de agarre anular 7, entonces el borde
biselado circunferencial orientado hacia arriba 9 fuerza a la lamina de agarre anular flexible 7 a seguir el borde
biselado 9 de manera que se impone una forma sustancialmente coénica sobre la ldmina de agarre anular 7.
Como tal, el borde biselado circunferencial orientado hacia arriba 9 también puede considerarse como un borde
coénico circunferencial orientado hacia arriba 9 que forma la ldamina de agarre anular 7 cuando los miembros de
manguito superior e inferior 5, 6, sujetan la lamina de agarre anular 7.

[0029] Se pueden encontrar mas detalles adicionales del extremo de succion 4 del cabezal de succion 1 en la
figura 3, que muestra una vista detallada de un extremo de succion 4 de un cabezal de succién 1 segin una
forma de realizacion de la presente invencion. En la forma de realizaciéon mostrada, el miembro de manguito
inferior 6 esta formado por dos partes o carcasas de manguito semicirculares 6a, 6b, donde cada parte/carcasa
de manguito semicircular 6a, 6b comprende una porcién de borde biselado circunferencial orientada hacia arriba
9a, 9b del borde biselado circunferencial orientado hacia arriba 9. En esta forma de realizacion, la capacidad de
extraccion del miembro de manguito inferior 6 se logra a través de dos partes o carcasas de manguito
semicirculares 6a, 6b, que envuelven respectivamente de manera parcial el extremo de succién 4 de forma
extraible, donde cada una de las partes de manguito semicirculares 6a, 6b se puede colocar y extraer en
direccion lateral con respecto al extremo de succion 4, es decir, en direccion sustancialmente perpendicular a la
direccion longitudinal L, como se muestra. Una vez colocadas, las porciones de borde biselado circunferenciales
orientadas hacia arriba 9a, 9b forman juntas el borde biselado circunferencial orientado hacia arriba 9 para un
acoplamiento de sujecion con la Idmina de agarre anular 7.

[0030] En una forma de realizacion, el extremo de succion 4 del cuerpo tubular principal 2 comprende una
superficie externa 10 provista de una ranura circunferencial 11, donde cada parte/carcasa de manguito
semicircular 6a, 6b comprende una cresta circunferencial que se extiende hacia adentro 12a, 12b, que se puede
recibir en la ranura 11 del extremo de succion 4. Por lo tanto, la ranura 11 y las crestas circunferenciales que se
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extienden hacia adentro 12a, 12b estan disefiadas para acoplarse y entrelazarse de manera conforme, de modo
que se evita el movimiento longitudinal de cada una de las partes/carcasas de manguito semicirculares 6a, 6b.
Esto permite que el miembro de manguito superior 5 presione contra la Idmina de agarre anular 7 mientras que el
miembro de manguito inferior 5 se bloquea en direccién longitudinal para sujetar la lamina de agarre anular 7.

[0031] En una forma de realizacidon, cada una de las partes/carcasas de manguito semicirculares 6a, 6b
comprende una porcion de manguito inferior 13a que comprende la porcion de borde biselado circunferencial
orientada hacia arriba 9a, 9b, y una porciéon de manguito superior 13b que se puede recibir en el miembro de
manguito superior 5. En esta forma de realizacion, la porcion de manguito superior 13b de cada parte/carcasa de
manguito semicircular 6a, 6b se puede insertar en el miembro de manguito superior 5 y encerrar radialmente por
el mismo, de modo que el miembro de manguito superior 5 rodee parcialmente el miembro de manguito inferior
6. De esta manera, el miembro de manguito superior 5 actia como un retenedor configurado para evitar la
separacion de las partes/carcasas de manguito semicirculares 6a, 6b del extremo de succion 4. El miembro de
manguito superior 5 permite, por tanto, que la ranura 11 y las crestas circunferenciales que se extienden hacia
adentro 12a, 12b permanezcan acopladas y eviten el movimiento longitudinal del miembro de manguito inferior 6
a medida que el miembro de desviacion 8 desvia el miembro de manguito superior 5 hacia el miembro de
manguito inferior 6.

[0032] Para asegurar que la lamina de agamre anular 7 pueda acoplar firmemente el borde biselado
circunferencial orientado hacia arriba 9, se proporciona una forma de realizacion, donde la lamina de agarre
anular 7 comprende una abertura 7a en la que se puede recibir la porcién de manguito superior 13b de cada
parte de manguito semicircular 6a, 6b. Es decir, al permitir que cada porcion de manguito superior 13b se
extienda a través de la abertura 7a de la lamina de agarre anular 7, se produce la alineacion de la lamina de
agarre anular 7 alrededor del miembro de manguito inferior 6. En una forma de realizacion ejemplar, un radio de
apertura Ra de la abertura 7a es igual o mayor que un radio externo de la porcidon de manguito superior 13b de
cada parte de manguito semicircular 6a, 6b. Preferiblemente, en una forma de realizacién, la abertura 7a
comprende un radio de apertura Ra que logra un ajuste apretado de la I&mina de agarre anular 7 alrededor de la
porcion de manguito superior 13b de cada parte de manguito semicircular 6a, 6b. Esto permite que la lamina de
agarre anular 7 se acople firmemente y se superponga a las porciones de borde biselado circunferencial
orientadas hacia arriba 9a, 9b de cada parte de manguito semicircular 6a, 6b.

[0033] El miembro de desviacion 8 para desviar el miembro de manguito superior 5 hacia el miembro de
manguito inferior 6 se puede realizar de varias maneras ventajosas. Por ejemplo, el miembro de desviacion 8
puede ser un miembro de resorte helicoidal 14 dispuesto alrededor del cuerpo tubular principal 2 y en
acoplamiento de desviacion longitudinal con el miembro de manguito superior 5. En esta forma de realizacion, el
miembro de resorte helicoidal 14 proporciona naturalmente una fuerza de desviacion en direccion longitudinal
sobre el miembro de manguito superior 5, donde el cuerpo tubular principal 2 evita la deformacién del miembro
de resorte helicoidal 14. Como se muestra, en una forma de realizacién ejemplar, el miembro de resorte
helicoidal 14 esta en acoplamiento de desviacién con una porcion de borde superior circunferencial 15 del
miembro de manguito superior 5, de modo que el miembro de manguito superior 5 experimenta una fuerza de
desviacion distribuida circunferencialmente que minimiza la inclinacion del miembro de manguito superior 5.

[0034] Volviendo al extremo de conexion 3 del cabezal de succion 1, la figura 4 muestra una vista detallada de un
extremo de conexion 3 de un cabezal de succion 1 segun una forma de realizacion de la presente invencion. En
la forma de realizacién mostrada, el cabezal de succion 1 puede comprender, ademas, un miembro de manguito
o en forma de anillo conector 16 para conectarse a un manipulador robético R o a una unidad de brazo robdtico
R, véase la figura 1. El miembro de manguito conector 16 esta dispuesto alrededor del extremo de conexion 3 del
cuerpo tubular principal 2 y se puede mover longitudinalmente, por lo tanto, en la direccién L, con respecto al
cuerpo tubular principal 2. El miembro de desviacién 8 esta en acoplamiento de desviacion longitudinal con el
miembro de manguito conector 16, véase la figura 2.

[0035] EI cabezal de succion 1 de la presente invenciéon se puede conectar a un manipulador robdtico usando el
miembro de manguito conector 16 para mover el cabezal de succion 1 sobre, por ejemplo, una cinta
transportadora cubierta con residuos que se van a clasificar. Ademas, como el miembro de manguito conector 16
se puede mover longitudinalmente con respecto al cuerpo tubular principal 2, el extremo de succion 4 se puede
colocar firmemente sobre un residuo y presionarlo, de manera que el miembro de manguito conector 16 se
pueda mover hacia abajo a lo largo del cuerpo tubular principal 2 y contra la fuerza de desviacion proporcionada
por el miembro de desviacion 8. Dicho movimiento longitudinal del miembro de manguito conector 16 permite que
residuos de diferentes tamarios, por ejemplo, alturas, sean enganchados por el extremo de succidon 4 con una
fuerza deseada sin sobrecargar el manipulador robdético a medida que empuja el extremo de succion 4 sobre el
residuo.

[0036] La altura H del cuerpo tubular principal 2 se puede elegir de modo que los residuos dentro de un rango de
tamafio particular, por ejemplo, altura, se puedan presionar firmemente. Al aumentar la altura H del cuerpo
tubular principal 2, es decir, al hacerlo mas alto, se permite que los residuos mas grandes sean enganchados por
el cabezal de succién 1, de manera que que el miembro de manguito conector 16 se pueda mover aun a lo largo
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del cuerpo tubular principal 2 en una direccion del miembro de manguito superior 5 a medida que el extremo de
succion 4 presiona sobre un residuo.

[0037] Téngase en cuenta que, en una forma de realizacion, el miembro de desviacién 8, por ejemplo, el
miembro de resorte helicoidal 14, puede estar en acoplamiento de desviaciéon simultdneo con el miembro de
manguito superior 5 y el miembro de manguito conector 16, de manera que imponga fuerzas de desviacion
opuestas, pero iguales, sobre el miembro de manguito superior 5 y el miembro de manguito conector 16.

[0038] En una forma de realizacion, el cabezal de succidon 1 puede comprender, ademas, un miembro de
manguito o en forma de anillo conector interno 17 que comprende una porcién de manguito interna superior 17a
que se puede recibir en el miembro de manguito conector 16 y una porciéon de manguito interna inferior 17b
provista de un collar circunferencial que sobresale hacia fuera 17c para acoplarse con el miembro de desviacion
8. Aqui, el miembro de manguito conector interno 17 puede mejorar el movimiento longitudinal del miembro de
manguito conector 16 a través de la friccion reducida ofrecida por la porcién de manguito interna superior 17a,
mientras que el collar que sobresale hacia afuera 17c proporciona un area de apoyo/contacto para el miembro de
desviacion 8. Por ejemplo, en caso de que el miembro de desviacion 8 sea un miembro de resorte helicoidal 14,
entonces el miembro de resorte helicoidal 14 puede apoyarse/estar en contacto con el collar que sobresale hacia
afuera 17c. A partir de la figura 2 se deduce que en otra forma de realizacion el miembro de resorte helicoidal 14
puede estar en acoplamiento de desviacion simultaneo con el collar que sobresale hacia afuera 17¢c del miembro
de manguito conector interno 17 y la porcion de borde superior circunferencial 15 del miembro de manguito
superior 5. Como resultado, se imponen fuerzas de desviacidon opuestas, pero iguales, sobre el miembro de
manguito conector 16 y el miembro de manguito superior 5.

[0039] Con referencia adicional a la figura 4 y a la figura 2, en una forma de realizacion, el cabezal de succion 1
comprende, ademas, un miembro de manguito/anillo de bloqueo 18 que esta dispuesto alrededor del extremo de
conexion 3 del cuerpo tubular principal 2 y conectado de manera liberable al extremo de conexién 3, donde el
miembro de manguito conector 16 esta dispuesto entre el miembro de manguito superior 5 y el miembro de
manguito de bloqueo 18. En esta forma de realizacion, el miembro de manguito de bloqueo 18 proporciona un
tope trasero extraible para el miembro de manguito conector 16, ya que el miembro de desviacion 8 esta en
acoplamiento de desviacion hacia arriba con el miembro de manguito conector 16. El miembro de manguito de
bloqueo extraible 18 simplifica aun mas el montaje y desmontaje del cabezal de succion 1 en caso de que sea
necesario realizar tareas de mantenimiento.

[0040] Cuando el miembro de manguito conector 16 estd unido a un manipulador robdtico, entonces los
movimientos longitudinales del miembro de manguito conector 16 a lo largo del cuerpo tubular principal 2 pueden
ser bastante violentos cuando el cabezal de succién 1 engancha un residuo con una velocidad y una fuerza
considerables para asegurar el enganche apropiado del residuo por parte de la lamina de agarre anular 7. A
continuacion, para evitar dafar el cabezal de succion 1 debido al rapido movimiento hacia arriba del miembro de
manguito conector 6 contra el miembro de manguito de bloqueo 18, se proporciona una forma de realizacion,
donde un miembro de anillo elastico 19 esté dispuesto alrededor del extremo de conexién 3 entre el miembro de
manguito conector 16 y el miembro de manguito de bloqueo 18. El miembro de anillo elastico 19 permite que la
energia del impacto se absorba cuando el miembro de manguito conector 16 se mueve hacia arriba y bloguea el
miembro de anillo elastico 19, que luego queda bloqueado y no se mueve en direccion longitudinal hacia arriba
por el miembro de manguito de bloqueo 18. En una forma de realizacién ejemplar, el miembro de anillo elastico
19 puede ser de material elastomeérico, por ejemplo, caucho, lo que proporciona una resiliencia y una absorcion
de impacto adecuadas.

[0041] En una forma de realizacion, véanse las figuras 2 y 4, el extremo de conexidon 3 del cuerpo tubular
principal 2 puede comprender, ademas, una superficie externa 20 provista de una ranura circunferencial 21, y
donde el miembro de manguito de bloqueo 18 comprende dos partes o carcasas de manguito de bloqueo
semicirculares 18a, 18b, donde cada una de las cuales comprende una cresta circunferencial que se extiende
hacia adentro 22a, 22b que se puede recibir en la ranura 21 del extremo de conexion 3. La ranura 21 en la
superficie externa 20 del extremo de conexion 3 y las crestas circunferenciales que se extienden hacia adentro
22a, 22b de las dos partes de manguito de bloqueo semicirculares 18a, 18b estan disefiadas para acoplarse y
entrelazarse de manera conforme de modo que se evite el movimiento longitudinal de cada una de las partes de
manguito de bloqueo semicirculares 18a, 18b. Por lo tanto, las dos partes de manguito de bloqueo semicirculares
18a, 18b son extraibles en direccion lateral con respecto al extremo de conexion 3, es decir, en direccion
sustancialmente perpendicular a la direccion longitudinal L, como se muestra. Como tal, las dos partes de
manguito de bloqueo semicirculares 18a, 18b facilitan el montaje y desmontaje manual del cabezal de succion 1.

[0042] En una forma de realizacion, cada una de las partes de manguito de bloqueo semicirculares 18a, 18b
comprende una porcién de manguito de bloqueo inferior 23a que comprende un collar circunferencial que
sobresale hacia fuera 24 y una porcién de manguito de bloqueo superior 23b, donde el miembro de manguito de
bloqueo 18 comprende, ademas, un miembro de anillo de retencién 25 dispuesto alrededor del extremo de
conexion 3. Ademas, el miembro de anillo de retencion 25 se puede mover longitudinalmente con respecto al
extremo de conexion 3, donde la porcion de manguito de bloqueo superior 23b de cada parte de manguito de
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bloqueo semicircular 18a, 18b se puede recibir en el miembro de anillo de retencién 25. El miembro de anillo de
retencion 25 puede encerrar radialmente la porcién de manguito de bloqueo superior 23b de cada parte de
manguito de bloqueo semicircular 18a, 18b, de modo que la ranura 21 en la superficie externa 20 del extremo de
conexion 3 y las crestas circunferenciales que se extienden hacia adentro 22a, 22b de las dos partes de
manguito de bloqueo semicirculares 18a, 18b permanezcan acopladas y entrelazadas. Esto evita el movimiento
longitudinal del miembro de manguito de bloqueo 18 y, como tal, proporcionan un tope trasero para el miembro
de manguito conector 16 para evitar un mayor movimiento hacia arriba del mismo.

[0043] El desmontaje del miembro de manguito de bloqueo 18 es sorprendentemente sencillo y se logra
moviendo el miembro de anillo de retencion 25 de forma longitudinal hacia arriba para exponer las porciones de
manguito de bloqueo superiores 23b de cada parte de manguito de bloqueo semicircular 18a, 18b. Una vez
expuestas, las partes de manguito de bloqueo semicirculares 18a, 18b se pueden extraer en direccion lateral
desde el extremo de conexidén 3. No se requieren herramientas y se evita el uso de elementos de sujecion
convencionales para optimizar el mantenimiento del cabezal de succién 1.

[0044] En vista de la descripcion detallada anterior de las figuras, la presente invencion se puede resumir ahora
mediante las siguientes formas de realizacion:

Forma de realizacién 1. Cabezal de succion (1) para un sistema de clasificacion de residuos, que comprende
un cuerpo tubular principal (2) que tiene un extremo de conexion (3) para conectarse a un sistema de succion
(S) y un extremo de succién (4) para enganchar un residuo;

un miembro de manguito superior (5) y un miembro de manguito inferior (6) dispuestos alrededor del
extremo de succion (4), donde el miembro de manguito superior (5) se puede mover longitudinalmente
con respecto al cuerpo tubular principal (2) y donde el miembro de manguito inferior 6 se puede extraer
del extremo de succién (4); una lamina de agarre anular (7) de material flexible dispuesta entre los
miembros de manguito superior e inferior (5, 6) y un miembro de desviacidon (8) en acoplamiento de
desviacion longitudinal con el miembro de manguito superior (5) para desviar el miembro de manguito
superior (5) hacia el miembro de manguito inferior (6) y sujetar la Iamina de agarre anular (7) entre los
miembros de manguito superior e inferior (5, 6).

Forma de realizacion 2. Cabezal de succién (1) segun la forma de realizacion 1, donde el miembro de
manguito inferior (6) comprende un borde biselado circunferencial orientado hacia arriba (9) para un
acoplamiento de sujecion con la lamina de agarre anular (7);

Forma de realizacion 3. Cabezal de succién (1) segun la forma de realizacion 2, donde el miembro de
manguito inferior (6) esta formado por dos partes de manguito semicirculares (6a, 6b), donde cada parte de
manguito semicircular (6a, 6b) comprende una porcion de borde biselado circunferencial orientada hacia
arriba (9a, 9b) del borde biselado circunferencial orientado hacia arriba (9).

Forma de realizacién 4. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizacion 3, donde el extremo de succion
(4) del cuerpo tubular principal (2) comprende una superficie externa (10) provista de una ranura
circunferencial (11), y donde cada parte de manguito semicircular (6a, 6b) comprende una cresta
circunferencial que se extiende hacia adentro (12a, 12b) que se puede recibir en la ranura (11) del extremo
de succion (4).

Forma de realizacién 5. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizacion 3 o 4, donde cada una de las
partes de manguito semicirculares (6a, 6b) comprende una porcién de manguito inferior (13a) que comprende
la porcion de borde biselado circunferencial orientada hacia arriba (9a, 9b), y una porciéon de manguito
superior (13b) que se puede recibir en el miembro de manguito superior (5).

Forma de realizacién 6. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizacion 5, donde la lamina de agarre
anular (7) comprende una abertura (7a) en la que se puede recibir la porcién de manguito superior (13b) de
cada parte de manguito semicircular (6a, 6b).

Forma de realizacién 7. Cabezal de succion (1) segun cualquiera de las formas de realizacion 1-6, donde el
miembro de desviacion (8) es un miembro de resorte helicoidal (14) dispuesto alrededor del cuerpo tubular
principal (2) en acoplamiento de desviacion longitudinal con el miembro de manguito superior (5).

Forma de realizacién 8. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizacion 7, donde el miembro de resorte
helicoidal (14) esta en acoplamiento de desviacién con una porcion de borde superior circunferencial (15) del
miembro de manguito superior (5).

Forma de realizacion 9. Cabezal de succion (1) segun cualquiera de las formas de realizacion 1-8, que
comprende, ademas, un miembro de manguito conector (16) para conectarse a un manipulador robético y
donde el miembro de manguito conector (16) esta dispuesto alrededor del extremo de conexion (3) del cuerpo
tubular principal (2) y se puede mover longitudinalmente con respecto a él, donde el miembro de desviacion
(8) esta en acoplamiento de desviacion longitudinal con el miembro de manguito conector (16).

Forma de realizacién 10. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizacion 9, que comprende, ademas,
un miembro de manguito conector interno 17 que comprende una porcidon de manguito interna superior (17a)
que se puede recibir en el miembro de manguito conector (16) y una porcién de manguito interna inferior
(17b) provista de un collar circunferencial que sobresale hacia fuera (17c) para su acoplamiento con el
miembro de desviacion (8).
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Forma de realizacion 11. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizaciéon 9 o 10, que comprende,
ademas, un miembro de manguito de bloqueo (18) dispuesto alrededor del extremo de conexion (3) del
cuerpo tubular principal (2) y conectado de manera liberable al extremo de conexion (3), donde el miembro de
manguito conector (16) esta dispuesto entre el miembro de manguito superior (5) y el miembro de manguito
de bloqueo (18).

Forma de realizacién 12. Cabezal de succion (1) segun la forma de realizacion 11, que comprende, ademas,
un miembro de anillo elastico (19) dispuesto alrededor del extremo de conexion (3) entre el miembro de
manguito conector (16) y el miembro de manguito de bloqueo (18).

Forma de realizacién 13. Cabezal de succion (1) segun una forma de realizacion 11 o 12, donde el extremo
de conexion (3) del cuerpo tubular principal (2) comprende una superficie externa (20) provista de una ranura
circunferencial (21), y donde el miembro de manguito de bloqueo (18) comprende dos partes de manguito de
bloqueo semicirculares (18a, 18b) , donde cada una de las cuales comprende una cresta circunferencial que
se extiende hacia adentro (22a, 22b) que se puede recibir en la ranura (21) del extremo de conexion (3).
Forma de realizacién 14. Cabezal de succion (1) segun una forma de realizacion 13, donde cada una de las
partes de manguito de bloqueo semicirculares (18a, 18b) comprende una porcién de manguito de bloqueo
inferior (23a) que comprende un collar circunferencial que sobresale hacia fuera (24) y una porcién de
manguito de bloqueo superior (23b), donde el miembro de manguito de bloqueo (18) comprende, ademas, un
miembro de anillo de retencion (25) dispuesto alrededor del extremo de conexién (3) y se puede mover
longitudinalmente con respecto a él, y donde la porcidon de manguito de bloqueo superior (23b) de cada parte
de manguito de bloqueo semicircular (18a, 18b) se puede recibir en el miembro de anillo de retencion (25).
Forma de realizacion 15. Cabezal de succion (1) segun cualquiera de las formas de realizacion 1-14, donde la
lamina de agarre anular (7) comprende material elastomérico.

Forma de realizacion 16. Cabezal de succion (1) segiun la forma de realizacion 15, donde el material
elastomérico es caucho, silicona, EPDM o una combinacién de los mismos.

[0045] La presente invencion se ha descrito anteriormente con referencia a una serie de formas de realizacion
ejemplares, como se muestra en los dibujos. Son posibles modificaciones e implementaciones alternativas de
algunas partes o algunos elementos, y estan incluidas en el alcance de proteccion, tal y como se define en las
reivindicaciones adjuntas.



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3016983 T3

REIVINDICACIONES

1. Cabezal de succion (1) para un sistema de clasificacion de residuos, que comprende un cuerpo tubular
principal (2) que tiene un extremo de conexion (3) para conectarse a un sistema de succién (S) y un extremo de
succion (4) para enganchar un residuo;

un miembro de manguito superior (5) y un miembro de manguito inferior (6) dispuestos alrededor del extremo
de succion (4), donde el miembro de manguito superior (5) se puede mover longitudinalmente con respecto al
cuerpo tubular principal (2) y donde el miembro de manguito inferior (6) se puede extraer del extremo de
succion (4);

una lamina de agarre anular (7) de material flexible dispuesta entre los miembros de manguito superior e
inferior (5, 6) y

un miembro de desviacién (8) en acoplamiento de desviacion longitudinal con el miembro de manguito
superior (5) para desviar el manguito superior miembro (5) hacia el miembro de manguito inferior (6) y
bloquear la lamina de agarre anular (7) entre los miembros de manguito superior e inferior (5, 6).

2. Cabezal de succién (1) segun la reivindicacion 1, donde el miembro de manguito inferior (6) comprende un
borde biselado circunferencial orientado hacia arriba (9) para un acoplamiento de sujecién con la lamina de
agarre anular (7);

3. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 2, donde el miembro de manguito inferior (6) esta formado por
dos partes de manguito semicirculares (6a, 6b), donde cada parte de manguito semicircular (6a, 6b) comprende
una porcion de borde biselado circunferencial orientada hacia arriba (9a, 9b) del borde biselado circunferencial
orientado hacia arriba (9).

4. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 3, donde el extremo de succién (4) del cuerpo tubular principal
(2) comprende una superficie externa (10) provista de una ranura circunferencial (11), y donde cada parte de
manguito semicircular (6a, 6b) comprende una cresta circunferencial que se extiende hacia adentro (12a, 12b)
que se puede recibir en la ranura (11) del extremo de succion (4).

5. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 3 o 4, donde cada una de las partes de manguito
semicirculares (6a, 6b) comprende una porcién de manguito inferior (13a) que comprende la porcion de borde
biselado circunferencial orientada hacia arriba (9a, 9b) y una porcion de manguito superior (13b) que se puede
recibir en el miembro de manguito superior (5).

6. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 5, donde la lamina de agarre anular (7) comprende una
abertura (7a) en la que se puede recibir la porcidon de manguito superior (13b) de cada parte de manguito
semicircular (6a, 6b).

7. Cabezal de succion (1) segin cualquiera de las reivindicaciones 1-6, donde el miembro de desviacion (8) es
un miembro de resorte helicoidal (14) dispuesto alrededor del cuerpo tubular principal (2) en acoplamiento de
desviacion longitudinal con el miembro de manguito superior (5).

8. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 7, donde el miembro de resorte helicoidal (14) esta en
acoplamiento de desviacion con una porcion de borde superior circunferencial (15) del miembro de manguito
superior (5).

9. Cabezal de succion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, que comprende, ademas, un miembro de
manguito conector (16) para conectarse a un manipulador robético y donde el miembro de manguito conector
(16) esta dispuesto alrededor del extremo de conexién (3) del cuerpo tubular principal (2) y se puede mover
longitudinalmente con respecto a él, donde el miembro de desviacion (8) esta en acoplamiento de desviacion
longitudinal con el miembro de manguito conector (16).

10. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas, un miembro de manguito
conector interno 17 que comprende una porcion de manguito interno superior (17a) que se puede recibir en el
miembro de manguito conector (16) y una porcion de manguito interna inferior (17b) provista de un collar
circunferencial que sobresale hacia fuera (17c) para acoplarse con el miembro de desviacion (8).

11. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 9 o 10, que comprende, ademas, un miembro de manguito de
bloqueo (18) dispuesto alrededor del extremo de conexion (3) del cuerpo tubular principal (2) y conectado de
manera liberable al extremo de conexioén (3), donde el miembro de manguito conector (16) esta dispuesto entre
el miembro de manguito superior (5) y el miembro de manguito de bloqueo (18).

12. Cabezal de succion (1) segun la reivindicacion 11, que comprende, ademas, un miembro de anillo elastico

(19) dispuesto alrededor del extremo de conexién (3) entre el miembro de manguito conector (16) y el miembro
de manguito de bloqueo (18).
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13. Cabezal de succioén (1) segun la reivindicacion 11 o 12, donde el extremo de conexion (3) del cuerpo tubular
principal (2) comprende una superficie externa (20) provista de una ranura circunferencial (21), y donde el
miembro de manguito de bloqueo (18) comprende dos partes de manguito de bloqueo semicirculares (18a, 18b),
donde cada una de los cuales comprende una cresta circunferencial que se extiende hacia adentro (22a, 22b)
que se puede recibir en la ranura (21) del extremo de conexion (3).

14. Cabezal de succién (1) segun la reivindicacién 13, donde cada una de las partes de manguito de bloqueo
semicirculares (18a, 18b) comprende una porcion de manguito de bloqueo inferior (23a) que comprende un collar
circunferencial que sobresale hacia fuera (24) y una porcién de manguito de bloqueo superior (23b), donde el
miembro de manguito de bloqueo (18) comprende, ademas, un miembro de anillo de retencion (25) dispuesto
alrededor del extremo de conexion (3) y se puede mover longitudinalmente con respecto a él, y donde la porcion
de manguito de bloqueo superior (23b) de cada parte de manguito de bloqueo semicircular (18a, 18b) se puede
recibir en el miembro de anillo de retencion (25).

15. Cabezal de succion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-14, donde la ldamina de agarre anular (7)
comprende material elastomérico.
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