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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmdte for eksplosjons-
aktig findeling (spreng-pulverisering) av cellemateriale fra
dyr eller planter ved at materialet innf¢res i et trykkammer,
settes under trykk med gass og derpa slynges ut mot en an-
slagsflate ved en eksplosjonsaktig ekspansjon.

En slik fremgangsmate og en apparatur for gjennom-
foring av fremgangsmaten beskrives i DE-O0S 26 32 045. Herfra
er det kKjent at cellemateriale kan oppsluttes eller findeles
ved at dette bringes til ekspansiv utslyngning mot en anslags-
flate.

I henhold til den viten som ligger til grunn for opp-
finnelsen far partiklene ved & slynges mot anslagsflaten, en
mekanisk impuls som oftest forst utl¢ser den celle-spreng-
ningsprosess som bevirker findelingen. Ved starten av ekspan-
sjons- henholdsvis utslyngningsprosessen treffer partiklene
anslagsflatens frie, harde veggflate og far den nevnte meka-
niske impuls eller stpt. I lopet av ekspansjons- eller ut-
slyngningsprosessen danner det seg imidlertid pad anslagsflaten
et sjikt av finfordelte partikler, hvilket f¢rer til at de
etterfplgende partikler slynges mot dette forholdsvis mykere
lag og derved ikke far den utlg¢sende mekaniske impuls som be-
fordrer sprengningen, og pa grunn av den fremadskredne tgmming
av trykkammeret og reduksjon av trykkforskjellen far de des-
suten ikke lenger den samme anslagsenergi som de fgrste par-
tikler. Dette medf¢rer at sprengningen av partiklene som slyn-
ges ut etter hverandre og pa& hverandre ikke skjer jevnt, og
man far et materiale som inneholder grove partikler ved siden
av findelt stoff.

Imidlertid er utvinningen av slikt findelt materiale
desto lettere jo mindre innholdet av grovere bestanddeler er.
Dessuten ¢nsker man oftest ikke materiale med altfor stor par-
tikkelstegrrelsesfordeling. I henhold til teknikkens stand blir
derfor grovmassen skilt fra finmassen, f.eks. ved sikting, og
grovmassen gjennomgadr en ny sprengpulverisering. Dette gir
pkte omkostninger og er eventuelt.forbundet med tap av verdi-
fulle stoffer. Selv ved gjentatt tilbakefe¢ring av grovpartik-

" ler kan man ikke oppnd en fullstendig findeling av den til-

satte massen. Dette forklares med at den tilbakeforte massen
er strukturelt beskadiget, og at trykkutjevningen ved ekspan-
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sjonen skjer uten cellesprengning og dermed uten den ¢nskede
findelingsvirkning. Hvis man forsgker & gke trykket for & re-
dusere mengden grovmasse, dannes det imidlertid et s& findelt
stoff at den videre bearbeiding kan vanskeliggj¢res p& grunn
av mikrostev, gjentetting av filtere etc.

Malet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en for-
bedret fremgangsmate for eksplosjonsaktig findeling av cel-
lemateriale, uten ulempene ved de tidligere metoder.

Med foreliggende oppfinnelse tilveiebringes det sadle-
des en fremgangsmate for eksplosjonsaktig findeling av celle-
materiale fra dyr eller planter, hvorved materialet innferes i
et trykkammer, settes under trykk med trykkgass og derpa slyn-
ges ut av trykkammeret mot en anslagsflate under eksplosjons-
aktig ekspansjon. Fremgangsmaten er kjennetegnet ved at mate-
rialet utslynges eller ekspanderes i smd8 porsjoner mot en
anslagsflate som utgjgres av oppmalingsverkte¢yet i en mglle,
hvilken anslagsflate er i bevegelse og til enhver tid fri for
produkt, i et tidsrom som med den anvendte m¢lle er ne¢dvendig
for trykkutjevningen i de ikke eksploderte materialpartikler.

En anvendelse av fremgangsmaten ifgplge oppfinnelsen
er til maling av brente kaffeb¢gnner.

Fordelen ved en slik fremgangsmate ligger fe¢rst og
fremst i at grov masse som fremdeles er tilbake etter spreng-
ningspulveriseringen straks blir finmalt i m¢llen, slik at
grovmasse altsa ikke dannes i det hele tatt og frasikting
eller resirkulasjon faller bort. Videre s¢rger maleverktoyvene
som beveger seg i mgpllen for, sammen med de relativt smd& por-
sjoner, at det utslyngede materiale hele tiden treffer frie,
harde anslagsflater, nemlig oppmalingsverktgyet i mgllen,
hvorved sprengningsprosessen sikres ved anslaget mot oppma-
lingsverkteoyet i den grad sprengningen ikke blir utlg¢st av seg
selv. Med smd@ porsjoner mener man porsjoner som kan passere
eller bearbeides i mgllen i lgpet av den tid som ikke av seg
selv sprengte partikler trenger for a utjevne trykkforskjellen
mellom cellens indre og atmosferen ved tidspunktet for ut-
slyngning av trykkammeret. Smé& porsjoner i oppfinnelsesmening
er altsd porsjoner som kan passere mgllen i lg¢pet av den tid
som de ikke sprengte materialpartikler trenger for trykkutjev-

ningen.
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Egnede mgller som kan benyttes ved fremgangsmaten
ifplge oppfinnelsen er for ¢vrig kjent. Man foretrekker mgller
med stor kapasitet. Sarlig egnede mgller er skivemgpller og
spesielt tannskivemgller.

I alminnelighet er det ¢nskelig at det findelte
cellemateriale ikke kommer i kontakt med luft eller oksygen
og/eller fuktighet. I henhold til en foretrukket variant av
oppfinnelsen s¢rges det for at materialet blir utslynget eller
ekspandert inn i eller i en inertgassatmosfere. Dette oppnads i
det enkleste tilfelle ved at forbindelsen mellom trykkammer og
mplle utfores gasstett. Herved hindres inntrengning av luft
eller oksygen og/eller fuktighet. Dette gjelder sarlig nar man
ifglge en annen utfgrelsesform av oppfinnelsen som trykkgass
benytter gasser som karbondioksid, nitrogen, dinitrogenmon-
oksid, edelgasser eller blandinger av disse gasser, fortrinns-
vis karbondioksid. Inertgasser er 1 oppfinnelsens sammenheng
gasser som ikke inngar i kjemiske eller enzymatiske reaksjoner
med cellemateriale og/eller cellematerialets bestanddeler.

Ifplge en ytterligere utferelsesform av fremgangs-
maten ifplge oppfinnelsen blir cellematerialet i tillegg ned-
kjplt. Slik kjeling kan f.eks. hindre tap av lavtkokende og
lettflyktige aromatiske bestanddeler hos cellematerialet under
sprengpulveriseringen. Selve fremgangsmdten for nedkje¢ling av
cellemateriale som skal finfordeles, er for ¢vrig kjent for
fagfolk, f.eks. fra tysk utlegningsskrift 33 47 152.

Riktignok kan kje¢lingen skje indirekte, f.eks. ved at
cellemateriale som skal finfordeles pd forhand er lagret i
kjple- eller fryseanordninger og/eller ved kjoling av appara-
turdeler etter egnede kjolemetoder. Videre kan man benytte
kjpling av oppmalingsverktgyet i mg¢llen.

Man foretrekker imidlertid & avkje¢le cellematerialet
direkte. En slik avkjeling skjer fortrinnsvis ved direkte kon-
takt mellom cellematerialet som skal finfordeles og et inert
kjglemedium, fortrinnsvis kald karbondioksid eller nitrogen.
For dette formdl brukes en mengde.kjgplemedium pd mellom 0,1 og
40 vekt%, regnet av cellematerialets vekt.

Nevnte inerte kj¢lemedium kan tilsettes i gassfase
eller fortrinnsvis som kondensert fase, f.eks. som nitrogen

eller karbondioksid i flytende form. Fortrinnsvis innfgres
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karbondioksid i fast form.

Som fast karbondioksid kan man bruke bade kullsyresne
og fast kullsyre i komprimert form (karbondioksidperler).

Kjplemediet som brukes til direkte nedkj¢ling kan
tilfopres cellematerialet foran og/eller i trykkammeret, hen-
holdsvis trykkladekammeret, ved separate tilfersler.

Den trykkgass som frigj¢res nadr cellematerialet som
skal findeles slynges ut eller ekspanderes mot maleverktoyet i
mg¢llen, i henhold til oppfinnelsen, kan slippes ut til om-
givelsene, eventuelt etter utskilling av flyktige bestanddeler
som er tatt opp fra cellematerialet. I henhold til en fore-
trukket utfeprelse blir trykkgassen resirkulert, eventuelt
etter utskilling av opptatte flyktige stoffer.

Det er for ¢vrig kjent for fagmannen pé& hvilken mate
utskillingen av opptatte flyktige bestanddeler skjer. For
eksempel kan trykkgassen ledes over egnede absorpsjonsmidler
for fraskilling, og derpd resirkuleres. Man kan ogsé konden-
sere flyktige bestanddeler i en utskillingsapparatur ved
trykk- og/eller temperaturforandringer. Trykkgassen, som even-
tuelt er befridd for opptatte flyktige bestanddeler, kan ledes
til en gassbeholder og derfra resirkuleres som kj¢lemedium
eller trykkgass og brukes pa& nytt.

Trykkgassen, eventuelt avgrenet delgasstr¢m, kan bru-
kes til spyling av cellematerialet som skal oppsluttes, ut fra
ledninger, apparaturdeler, pakkemaskiner og/eller for & danne
den inertgassatmosfere som cellematerialet avspennes i. Kon-
takt mellom cellemateriale og luft eller oksygen og/eller fuk-
tighet kan pa& slik mate, eventuelt sammen med en gasstett ut-
forelse av apparaturdelene, reduseres effektivt.

Fremgangsmaten ifgplge oppfinnelsen kan pa enkleste
mate gjennomfores ved at materiale som skal findeles innfogres
i avpassede porsjoner i et trykkammer, pdsettes trykkgass, og
hele innholdet i trykkammeret utslynges/ekspanderes mot male-
verktopy i en mglle. Denne s@rlig enkle prosess blir imidlertid
ikke spesielt foretrukket. Det har nemlig vist seg ved forsgk
at findelingsvirkningen ved trykkekspansjonsprosessen blir
serlig god ndr materialet pasettes trykkgass over et visst
tidsrom. Dette tidsrom er avhengig av cellematerialet, mate-
rialer med hpyt vaskeinnhold krever kortere tid, hardere mate-
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rialer med lavere vaskeinnhold krever noe lengre tid. Generelt
er holdetider for gasspasettingen pd ca. 1 minutt tilstrekke-
lig for cellematerialer med forskjellige strukturer. En slik
gass-holde-tid betinger imidlertid ved nevnte enkle fremgangs-
mate en viss tomgangstid for mgllen siden m¢llen bare mottar
materiale under utslyngnings- eller ekspansjonsfasen fra
trykkammeret, men derimot ikke arbeider under de to andre til-
stander som trykkammeret ma& gjennomlgpe, nemlig trykkpasettin-
gen og gassholdetiden.

En variant bestdr i 4 innf¢re materialet som skal
findeles i stegrre porsjoner i et tilsvarende stort trykkammer,
pasette trykkgass og ekspandere materialet i smd porsjoner mot
m@pllens maleverk. Denne porsjonering kan f.eks. skje med ven-
tiler som har meget korte apningstider og bare lar porsjoner i
henhold til oppfinnelsen passere, hvilke st¢gter an mot mgllens
maleverktegy. Ifplge denne variant behgves det bare en enkelt
gassholdetid for den stgrre forradsporsjon.

En tredje variant bestar i at mgllen forbindes med en
rekke trykkammere som syklisk etter hverandre pasettes trykk-
gass, gjennomgar gassholdetiden og ekspanderes/utslynges mot
mpllens maleverktoy. Ettersom det f.eks. gar ca. 15 minutter
for ekspansjonsprosessen og gjennomlgp av en porsjon i henhold
til oppfinnelsens fremgangsmate, og man kan se bort fra tiden
for gasspdsettingen, ma det tilknyttes fire trykkammere ved en
gassholdetid pa ca. 1 minutt for full utnyttelse av mgllen.

Enda en foretrukket variant av fremgangsmaten ifglge
oppfinnelsen kjennetegnes ved at materialet innfores i trykk-
ladekammer, pasettes trykkgass i kammeret, overfgres til et
trykkammer under opprettholdelse av trykket og blir ekspandert
fra trykkammeret. Med fordel gar man frem slik at materialet
innfgres i forholdsvis store mengder i trykkladekammeret,
f.eks. gjennom egnede ventiler. Ved denne utfgprelse er ogsa
mpllens tomgangstid i det vesentlige uavhengig av gassholde-
tiden.

Ved en sarlig foretrukket utfgrelse innf¢res celle-
materialet i.et trykkladekammer, overfgres i syklisk rekke-
fplge til en rekke trykkammere og blir syklisk fortle¢pende
ekspandert/utslynget fra disse. Denne variant tillater spe-

sielt heoy materialproduksjon ved sarlig kort tomgangstid for
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En helt serlig foretrukket utfgrelse av oppfinnelsen
kjennetegnes ved at materialet som skal findeles pdsettes
trykkgass i en sluse og under opprettholdelse av trykket over-
fores til én eller flere trykkladekammere. Ndr materialstro¢m-
mene som via slusen gar til trykkladekammeret og derfra til
ett eller flere trykkammere som svarer til hverandre, kan det
gjennomfgpres en kontinuerlig prosess. En slik kontinuerlig
prosess gjo¢or det mulig & utnytte apparaturen optimalt.

Det trykkomridde som man gjennom oppfinnelsen arbeider
under, er hovedsakelig avhengig av cellematerialet og den ¢ns-
kede findelingsgrad. Det gunstigste trykkomrade kan lett fast-
slas ved enkle forsgk. For eksempel arbeider men ndr det bru-
kes CO, som trykkgass og kaffe som cellemateriale, fortrinnsvis
med fra 25 til 35 bar absolutt.

NAr det nevnes "flere" trykkladekammere eller
trykkammere i henhold til fremgangsmdten, mener man her 2, 3,
4, 5, 6 eller flere kammere. Det egnede antall trykkammere kan
lett finnes av fagmannen, eventuelt etter orienterende forsgk.
Antall kammere vil blant annet rette seg etter den ¢nskede
materialproduksjon, trykkamrenes kapasitet, type og kapasitet
hos den anvendte mplle, arten av tilsatt materiale, trykkfor-
skjellenes sto¢rrelse ved ekspansjon, den plass som star til
disposisjon for anlegget osv.

Trykkgassen kan i henhold til oppfinnelsen f.eks.
vaere bearbeidet, eksempelvis sterilisert luft, forutsatt at
skadelig pavirkning pd materialet kan utelukkes eller settes
ut av betraktning. Imidlertid benytter man oftest inertgasser
som trykkgass, i denne forbindelse karbondioksid, nitrogen,
dinitrogenmonoksid, edelgasser eller blandinger av disse, hvor
karbondioksid foretrekkes. Karbondioksid foretrekkes blant
andre brukbare trykkgasser pd grunn av en inertisering av
materialet som skal findeles, bakteriostatisk virkning og
naringsmiddelrettslig lovlighet. ‘

Utmaling av de porsjoner. ved hvilke materialet ved
fremgangsmaten ifplge oppfinnelsen t¢mmes eller ekspanderes
mot en meglles maleverktey, kan pad enkel mate foretas av fag-
mannen under hensyn til de gitte betingelser, f.eks. arten av

cellemateriale, trykket som pdsettes materialet, mgllens type
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og kapasitet, maksimal tillatt mengde grovstoff, etc., ved
enkle orienterende forse¢k. Det er avgjorende, for en vesentlig
del av materialet, at tidsrommet mellom utslyngning fra
trykkammeret og anslag/innle¢p pad maleverktgyet ikke er lengre
enn tidsrommet for trykkutjevning av ikke-sprengte cellepar-
tikler, f.eks. ca. 60 sekunder.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen kan brukes til
findeling av cellemateriale fra planter eller dyr.

Cellemateriale av animalsk opprinnelse kan vare
celler eller celle-aggregater av mikroorganismer eller vev-
eller organdeler av dyr.

Cellemateriale fra planteriket kan vare bade under-
jordiske plantedeler, som r¢tter eller gr¢nnsaker, eller ogsa
overjordiske plantedeler, som blomster, frukt og/eller fre¢.

Man vil szrlig benytte slikt cellemateriale som inne-
holder farmaspytisk og/eller kosmetisk virksomme bestanddeler,
eller fett, oljer eller voks, eller aromastoffer.

Cellematerialer inneholdende farmasgpytisk og/eller
kosmetisk virksomme bestanddeler kan stamme fra kjente lege-
middelplanter og helbredende planter, som fenikkel, hagtorn,
sennep, enzian, valmue eller bendelrot.

Cellemateriale inneholdende fett, olje eller voks
omfatter sarlig frukter eller fr¢ av kulturplanter. Disse
inneholder blandinger av estere eller umettede eller mettede
glycerider, f.eks. kjent som kokosngtt-, jordne¢tt-, lin-, sol-
sikke- eller jojobaolje.

Blant cellematerialer som inneholder aromastoffer,
altsd bestanddeler som pavirker smaks- og/eller luktorganene,
kommer sarlig slike plantedeler i betraktning som blader,
frukter, blomster eller fr¢, som etter bearbeiding brukes som
kryddere eller nytelsesmidler. For eksempel skal det nevnes
estragon, koriander, karve, merian, muskatngtt og muskat-
blomme, pepper, paprika, vanilje, kanel, og som nytelsesmiddel
kaffebegnner. Fortrinnsvis benyttes fremgangsmdten ifglge opp-
finnelsen til pulverisering og kaffebgnner.

Fremgangsmdten ifplge oppfinnelsen har i forhold til
prosesser i henhold til teknikkens stand overraskende for-
deler. Saledes reduseres andelen av grovpartikler som hittil

matte siktes fra og resirkuleres, hvilket ga gkende omkostnin-
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ger og tap av bestanddeler. Sprengkreftene ved den eksplo-
sjonsaktige findeling blir pd en overraskende mate bedre ut-
nyttet ved den foreslatte porsjonsvise ekspansjon av materia-
let mot stadig frilagt maleverktepy i mgllen. Hvis det brukes
en tannskivemglle, far man ved siden av den store kapasiteten
dessuten den fordel at man ved tilsvarende innstilling av m¢1—
len kan regulere ¢vre grense for partikkelst¢rrelsen hos det
knuste materiale.

En annen fordel bestdr i at cellematerialet kan for-
arbeides under utelukkelse av luft/luftfuktighet ved & bruke
en inertgass som trykkgass, fortrinnsvis CO,. Denne inertgass-
atmosfere kan opprettes sarlig gkonomisk ved & benytte resir-
kulerte avgasser, allerede ved eventuelle forutgdende behand-
lingstrinn, f.eks. sikting, te¢rking, r¢sting, etc., og denne
inertgassatmosfaren kan opprettholdes helt frem til forpak-
ningsstadiet.

S@zrlig overraskende er virkningen av fremgangsmaten
ifglge oppfinnelsen. Nar man nemlig p& kjent mate findeler
‘cellematerialet ved sprengpulverisering, frasiler grove par-
tikler, eventuelt etter repetert resirkulasjon, og oppmaler
disse pd et senere trinn, er m¢gllens malevirkning mindre enn
ved fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen. Hvis man gar frem slik
at materialet f¢rst males og de oppmalte partikler underkastes
en sprengpulverisering, f&r man helt utilfredsstillende resul-
tater. Den overraskende virkning ved fremgangsmaten ifglge
oppfinnelsen kan derfor ikke forklares ved en enkel kombina-
sjon av sprengpulverisering og oppmaling.

Oppfinnelsen skal forklares nermere i fglgende ut-
forelseseksempel i forbindelse med figur 1. Man valgte en
fremgangsmate hvor materiale ble innfgrt i et trykkladekammer
via en sluse fra trykkladekammeret syklisk innfe¢rt i en rekke
trykkammere, og fra disse, atter syklisk pd hverandre utslyn-
get/ekspandert i innl¢pet til en tannskivemglle, hvorved en
delstr¢gm av avgassen etter kondensasjon av opptatte bestand-
deler, ble brukt til spyling av tilferselsledninger, farrads-
kammere, trykkladekammere og forpakningsapparatur, og rest-
strgommen fgprt til en pumpestasjon for fortetting og gjenbruk
som trykkgass. Utgangsmaterialet var kaffe, trykkgass CH,.

Variasjoner av denne utf¢relse, f.eks. & utelate slusen, inn-
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fore eller utelate trykkladekammeret, trykkammeret, bruk av
andre cellematerialer og trykkgasser, andre mgller som arbei-
der under andre trykk, etc., vil lett forstas av fagmannen i
lys av foreliggende oppfinnelse.

Utforelseseksempel

Pulverisering av _nybrente kaffeb¢nner

Etter spyling av hele apparaturen med carbondioxyd
for & innfgre inertgassatmosfzre, innfgrte man nybrent kaffe
gjennom ledningen L'l i en kaffebgnnebeholder R. Beholderen
R er forbundet med en sluse S gjennom en ventil V 1. slusen'
S er forbundet med et trykkladekammer D gjennom en ventil
V 2. En ventil V 3 forbinder slusen S med en gassbeholder
GB og en ventil V 4 samt ledning L 2 forbinder dem med en
friskgassbeholder F. Fra kaffebgnnebeholderen R, som star
under normaltrykk, ble det tatt ut ca. 12,5 kg nybrente
kaffebgnner som ble overfgrt gjennom den apnede ventilen V 1
til slusen S. Ventilene V 2, V 3 og V 4 var stengt. N& ble
ventil V 1 stengt, V3 apnet og kaffebgnnene pasatt trykk-
gass fra beholderen GB til et trykk pa ca. 30 bar (absclutt).
Etter stengning av V 3 ble ventilen V 2 &pnet, og innholdet
i slusen S overfgrt til trykkladekammeret D, hvor det like-
ledes hersket et trykk pd ca. 30 bar (absolutt). Deretter
ble ventil V 2 igjen stengt, og slusen fylt pa nytt, idet
overtrykket som hersket i slusen i forhold til reservoaret
ble utjevnet pad ikke vist mate, f.eks. med en ledning til
en gassfortetter GV. Prosessen med'fylling og tgmming av
slusen gjentok seg omtrent hvert 3. minutt. Trykklade-
kammeret D har et innhbld pd ca. 500 liter. Kammeret er for-
bundet gjennom fire ventiler V 5 med fire trykkammere DB,
som hvert har et innhold pa ca. 1 liter. Hvert trykkammer
DB er forbundet med gassbeholderen GB via en ventil V 6 og
en ledning L 4, og via en omsjaltbar kulehane V 7 forbundet
med innlgpet til en tannskivemglle Z. P& tegningen er det
bare vist en del av ventilene V 5, trykkammerne DB, led-
ningen L 4 og kulehanene V 7.

. Til & begynne med er alle ventiler V 5, V 6 eller
trykkammeret DB samt kulehanene V 7 lukket. Ved &pning av
ventilen V 6, pasettes trykkbeholderen DB trykkgass gjennom
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ledningene L 4 til en innstilt verdi pd ca. 30 bar (abso-
lutt). Etter stengning av ventilene V 6 apnet man fgrst en
av ventilene V 5, og brente kaffebgnner fra trykkladekammere
D, ble i en porsjon pé& ca. 250 g overfgrt til det tilhgrende
trykkammer DB, hvoretter ventil V 5 ble stengt. Pa tilsvar-
ende médte innfgrte man i repeterende rekkefglge ca. 250 g
kaffebgnner i alle trykkammerne DB. Etter pafylling av kaffe-
bgnnene og stengning av ventil V 5, innstilte man kulehanen
V 7 i ferste trykkammer'DB p& gjennomstrgmning, og innholdet
ble eksplosjonsaktig slynget ut mot innlgpet til tannskive-
mgllen Z. Pa denne maten ble alle trykkammere DB i syklisk
rekkefglge tgmt mot innlgpet til tannskivemgllen.

Ved tilsvarende apning og lukking av de aktuelle ven-
tiler og haner, ble prosessen med pasetting av trykkammerne
med trykkgass, pdfylling av kaffebgnner og ekspansjon mot
tannskivemgpllen, repetert. I lgpet av ca. 1 minutt ble trykk-
kammerne pa denne maten fylt og t¢mt fire ganger. .

Tannskivemglle og innlgp er forbundet ganske tett med
hverandre og ved kulehanen V 7 for a hindre innﬁrengning av
luft. Denne materialmengde som ble slynget inn mot tann-
skivemgllen hadde fullstendig passert mgllens maleverk i
lgpet av 15 sekunder. Det oppmalte materiale M var fritt for’
ugnskede grovpartikler, og ble via en ledning L 5 som hadde
pasatt co,
co, ved ekspansijonen ble fgrst gjennom en ledning L 6 fra

-atmosfxre fgrt til en pakkemaskin. Den frigjorte

mglleutlgpet fprt til en utskiller AK for aromakondensasijon.
Den kondensatfrie gassen ble resirkulert til pumpestasjonen
eller gassfortetteren GV, hvorved en avgrenet delstrgm
gjennom ledning L 7 ble brukt til spyling av kaffebeholderen
R og ledningen L 1. Sm&, uunngdelige tap av trykkgass ble
erstattet gjennom ledningene L 2 og L B8 ved friskgasé.
Aromakondensatet fra AK ble tilsatt til den oppmalte kaffen
fg¢r pakkingen.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsméte for eksplosjonsaktig findeling av
cellemateriale fra dyr eller planter, hvorved materialet inn-
fores i et trykkammer, settes under trykk med trykkgass og
derpd slynges ut av trykkammeret mot en anslagsflate under
eksplosjonsaktig ekspansjon,

karakterisert v e d at materialet utslynges
eller ekspanderes i smé& porsjoner mot en anslagsflate som ut-
gj¢res av oppmalingsverktgyet i en mglle, hvilken anslagsflate
er i bevegelse og til enhver tid fri for produkt, i et tidsrom
som med den anvendte mplle er ng¢dvendig for trykkutjevningen i

de ikke eksploderte materialpartikler.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert v e d at materialet utslynges
eller ekspanderes mot oppmalingsverktgyet i en skivemglle,
fortrinnsvis en tannskivemglle.

3. Fremgangsmate ifgplge krav 1 eller 2,
karakterisert v e d at materialet utslynges
eller ekspanderes under inertgassatmosfare eller mot en inert-

gassatmosfare.

4. Fremgangsmate ifgplge krav 1 - 3,
karakterisert v e d at materialet i tillegg
nedkj¢les.

5. Fremgangsmate ifgplge krav 1 - 4,
karakterisert v e d at trykkgassen resirkuleres
eventuelt etter fraskilling av flyktige bestanddeler som er
tatt opp fra materialet.

6. Fremgangsmate ifg¢lge krav 1 - 5,
karakterisert v e d at materialet innfgres i et
trykkladekammer som pdsettes trykkgass, og hvorfra materialet
overfpres til et trykkammer og derfra utslynges eller ekspan-

deres, under opprettholdelse av trykket.
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7. Fremgangsmate if¢lge krav 6,
karakterisert v e d at materialet fra trykk-
ladekammeret overfegres syklisk repeterende i en rekke trykkam-
mere og derfra blir utslynget eller ekspandert i repeterende

rekkefglge.

8. Fremgangsmate ifplge krav 1 - 7,
karakterisert v e d at man som trykkgass benyt-
ter karbondioksid, nitrogen, dinitrogenmonoksid, edelgasser

eller blandinger av disse gasser, fortrinnsvis karbondioksid.

9. Fremgangsmate ifgplge krav 1 - 8,
karakterisert v e d at man kontinuerlig inn-
forer materialet i en sluse, pasetter denne trykkgass og under
opprettholdelse av trykket fprer materialet inn i ett eller
flere trykkladekammere.

10. Anvendelse av fremgangsmaten ifplge ett eller flere

av de foregdende krav til maling av brente kaffebgnner.
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